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RESUMO

Diante de uma pandemia mundial, ocasionada pelo coronavirus SARS-CoV-2, as escolas, assim
como diversas institui¢cdes, passaram a vivenciar um contexto de realizacdo de atividades de
forma remota. Desta forma, as tecnologias digitais ganharam mais espaco e se tornaram
imprescindiveis para que as praticas de ensino e aprendizagem continuassem ocorrendo. Nesse
sentido, o objetivo deste trabalho é apresentar uma abordagem pedagdgica para o ensino de
ciéncias que utilizou as ferramentas tecnoldgicas Padlet e Google Forms para viabilizar o
desenvolvimento de aprendizagens potencialmente significativas e negociagbes de
conhecimentos através de uma pratica investigativa. Os resultados demonstram a possibilidade
de adaptacdo de uma abordagem investigativa de qualidade, que a principio foi desenvolvida
para ser vivenciada na sala de aula, utilizando os recursos tecnol6gicos, que proporcionaram a
negociacao de significados e a construcdo de conhecimento critico sobre o contetdo trabalhado.

Palavras-chave: Mural virtual. Ensino de ciéncias. Praticas pedagogicas de investigacao.
1. Introducao

O surgimento do virus SARS-CoV-2, responsavel pela doenca denominada de Covid-
19, ocasionou uma pandemia mundial no fim de 2019. Com a pandemia, a rotina e o estilo de
vida da sociedade foram alterados, necessitando de adaptacdo a um novo modelo de
distanciamento social para contencdo da transmissdao do virus. No contexto educacional
brasileiro, o funcionamento néo foi diferente, 0 Conselho Nacional de Educacao tornou publico,
em carater excepcional, a necessidade de reorganizacdo das atividades educacionais,
enfatizando a substituicdo das aulas presenciais pelo uso de meios e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo, suscitando na posterior decisdo das mesmas medidas pelas esferas
estaduais e municipais de educacdo (BRASIL, 2020).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), referente ao ensino de ciéncias da

natureza, trata das competéncias e habilidades analiticas, observacionais e de tomada de decisao
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de maneira critica e protagonista, que favorecem a resolucdo de situagdes problematicas no
cotidiano do aprendiz. A investigacdo em sala de aula é de grande interesse de estudo, é
incentivada pela BNCC (2018) e vem sendo discutida com frequéncia por diversos autores.
Segundo Sasseron (2015) préaticas pedagdgicas podem possibilitar a construcdo de
conhecimento, tendo em vista que o estudante elabora questfes e argumentos que suscitam na
intervencéo destas situagoes.

O processo de construcdo do conhecimento, de acordo com a teoria da aprendizagem
significativa, desenvolve-se através da assimilacdo das novas informacgdes aos conhecimentos
prévios oriundos da estrutura cognitiva do individuo (AUSUBEL, 2003). Moreira (2010)
especifica que essa assimilacdo, a ancoragem, deve ocorrer de maneira critica. Ele também
pontua, a partir de uma viséo vygotskyana de interagdo social para a construcao de significados,
que caso o estudante ndo desenvolva o mesmo, cabe ao professor apresenta-lo de outra maneira,
possibilitando ao aprendiz assimilar e negociar os significados.

Portanto, este trabalho tem por objetivo a utilizacdo de duas ferramentas digitais, o
Padlet e 0 Google Forms, enquanto recursos capazes de auxiliar na negociacao e assimilacao
de significados relacionados a conhecimentos potencialmente significativos atraves de uma

pratica pedagogica investigativa no ensino de ciéncias.

2. Embasamento Tedrico

2.1. Ensino Investigativo de Ciéncias

Diante da busca por novas abordagens e metodologias de ensino, de forma a dar
significado ao conhecimento, evitando a fragmentacdo e incentivando o raciocinio e a
capacidade de aprender, diversos documentos oficiais no ambito da educacdo basica no Brasil
apontam para a necessidade de superacdo de praticas mecanizadas no ensino de ciéncias, que
ndo contribuem para o desenvolvimento da potencialidade critica dos estudantes
(RODRIGUEZ; SILVA, 2010). Tanto a Lei de Diretrizes e Bases de 1996 (BRASIL, 1996)
como o Plano Nacional de Educacdo (PNE) de 2014 (BRASIL, 2014), ja& reconheciam a
necessidade de competéncias e diretrizes comuns para a educacao basica. Nesse sentido, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2018, pressupfe um conjunto de
aprendizagens essenciais para toda a educagdo basica, através de contetdos basicos que 0s
estudantes devem aprender, a BNCC engloba também os saberes quanto a capacidade de aplicar

esses conteddos, por isso, apresenta competéncias e habilidades (BRASIL, 2018).
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Para a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, a BNCC do ensino médio defende
que os contetdos curriculares devem considerar uma continuidade do ensino fundamental,
constituindo uma base que favoreca habilidades de investigacdo, analise, discussdo de
situacdes-problema inseridas em contextos socioculturais. Para que esses conteldos sejam
compreendidos como constru¢des humanas, é fundamental que sejam ensinados relacionando
tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL, 2018).

De acordo com Sasseron (2015) praticas de ensino e aprendizagem investigativas
podem representar o processo de construcao de conhecimento. Aulas investigativas contribuem
para que os estudantes, na procura por resolucdo de problemas, exercitem capacidades de
observacdo, raciocinio, se coloquem ativamente no processo, tomando decisdes e
posicionamentos de forma critica, inseridos numa perspectiva de pratica cientifica. Ou seja, as
praticas de investigacao possibilitam a aproximacédo dos estudantes ao “fazer cientifico”, pois
através delas, os estudantes podem identificar problemas, variaveis e informacdes, formular
questBes e hipoteses, elaborar argumentos e explicacdes e buscar a¢Bes de intervencdo. Esse
tipo de abordagem contribui para o protagonismo do aprendiz e d& a no¢do de que todo
conhecimento cientifico € uma constru¢cdo humana, que parte de um problema e da busca por
solucéo.

Situacdes problemaéticas que se inserem em contextos reais ou simulados da atualidade,
viabilizam a relacdo de assimilagdo entre conceitos, pois estimulam o posicionamento dos
estudantes frente aos problemas e, consequentemente, a verificacao de seus conhecimentos pré-
existentes e reformulados (SASSERON, 2015).

2.2. Teoria da Aprendizagem Significativa e negociagdo de significados

Na década de 60, no auge do pensamento comportamentalista de Skinner, cujos
principios de ensino e aprendizagem eram baseados no estimulo, resposta, reforco e no
comportamento observavel do sujeito, um psicélogo estadunidense chamado David Ausubel,
comecou a desenvolver e apresentar suas pesquisas acerca da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), como uma contraproposta as teorias vigentes da epoca.

A TAS trata da associacdo de novas informag¢Bes com 0s conhecimentos prévios
presentes na estrutura cognitiva do aprendiz para aquisicdo de novos significados. Segundo
Ausubel (2003), o individuo apresenta uma estrutura cognitiva que contém informacdes
incorporadas atraves de suas vivéncias no mundo, 0s conhecimentos prévios. Esse €

denominado também de subsuncor ou ideia &ncora que se assimila com uma nova informacao
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aprendida de forma ndo arbitraria e ndo literal, ou seja, é preciso de afinidade e reinterpretacao
do novo conhecimento ancorado, respectivamente. O processo de ancoragem permite a
alteracdo e expanséo da estrutura cognitiva do aprendiz (AUSUBEL, 2003).

Moreira (2012) destaca que, mesmo que nao se aceite esses principios da AS, propostos
por Ausubel, é fundamental que se considere e compreenda o conhecimento prévio como o
ponto crucial para que se possa aprender significativamente. Ele ressalta que essa base, de onde
se inicia a estruturacdo de novos conhecimentos, é a substancia de toda teoria educacional
construtivista. Embora tenha sido proposta nos anos 60, a AS é um conceito de grande
atualidade. Contudo, a sociedade contemporanea requer novos olhares como o da viséo critica
(MOREIRA, 2006).

Nessa perspectiva, em 2010, o professor de fisica brasileiro, Antdnio Moreira, sugeriu
uma expansdo da TAS, a teoria da aprendizagem significativa critica (TASC). O autor considera
que o conhecimento potencialmente significativo pode ser percebido pelo aprendiz como outra
forma de compreender o mundo. Em suas palavras, ele diz que a TASC possibilita ao individuo
“manejar a informacao, criticamente, sem sentir-se impotente frente a ela; usufruir a tecnologia
sem idolatra-la; mudar sem ser dominado pela mudanca; viver em uma economia de mercado
sem deixar que este resolva sua vida; aceitar a globalizacdo sem aceitar suas perversidades”
(MOREIRA, 2010, p. 20). Ele trata da importancia do questionamento e da ndo aceitacéo de
“verdades absolutas”. Para isso, especificou 11 principios facilitadores para o desenvolvimento
de uma aprendizagem significativa critica. A tabela 1 descreve esses principios:

Tabela 1. Descricdo dos 11 principios facilitadores para a promoc¢do de uma aprendizagem
significativa critica desenvolvidos por Moreira (2010)

11 Principios Facilitadores

1) Principio do conhecimento prévio: Aprendemos de maneira significativa atraves do
que ja sabemaos.

2) Principio da interacdo social e do questionamento: No lugar de respostas, aprender
ou ensinar a partir de perguntas.

3) Principio da nao centralidade do livro de texto: Utilizacdo de materiais instrucionais
diversos, como artigos, livros, documentos, materiais educativos.
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4) Principio do aprendiz como perceptor/representador: Tudo que € recebido pelo
aluno, ele percebe e representa do seu jeito.

5) Principio do conhecimento como linguagem: Esse novo conhecimento aprendido de
maneira significativa critica apresenta sua propria linguagem.

6) Principio da consciéncia semantica: O significado provém das pessoas e ndo das
palavras.

7) Principio da aprendizagem pelo erro: o erro é natural. Entendé-lo sistematicamente
e supera-lo promove o desenvolvimento de um aprendizado significativo e critico.

8) Principio da desaprendizagem: A ndo utilizacdo de um determinado conhecimento
prévio atrapalha a compreenséao dos significados sobre um outro conhecimento.

9) Principio da incerteza do conhecimento: O conhecimento € construgdo nossa,
podendo estar errado e dependera do que construimos.

10) Principio da ndo utilizacdo do quadro de giz: Uso de diferentes estratégias de ensino
que promovam a participagdo ativa do estudante.

11) Principio do abandono da narrativa: Centralizacdo do aluno ao deixa-lo falar e o
professor mediar o ensino escutando mais.

Fundamentando-se nas concepgles de Vygotsky sobre construcdo de significados
através da interacdo social, Moreira (2008) argumenta que o professor, os materiais educativos
e 0 aluno sdo uma triade relacional onde ocorre o compartilhamento e a assimilacdo de
significados (modelo triddico de Gowin). O professor tem o papel de apresentar os significados
que sdo compartilhados pela comunidade cientifica e o aluno deve retornar ao professor 0s
significados que ele foi capaz de captar. Caso esse compartilhamento nédo seja alcancado, de
modo que o aluno ndo consiga construir significados, o professor devera apresenta-los de outra

maneira. Todo esse processo ocorre atraveés de negociagdo de significados (MOREIRA, 2008).

(...) o novo conhecimento a, potencialmente significativo, interage com o conceito
subsuncor A e passa a ser a’ (adquire significado para o aprendiz) a0 mesmo tempo
que A passa a ser A’ (adquire novos significados). Segue-se, entdo, uma fase de

retencdo e outra de obliteracdo cujo resultado final € o subsungor modificado (a
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aprendizagem significativa de a é obliterada, mas fica contida residualmente em A’)
(MOREIRA 2008, p. 10).

Moreira (2008) ressalta que a interacdo social que Vygotsky coloca como fundamental
para o compartilhamento de significados, no processo de ensino e aprendizagem essa interacdo
ocorre entre professor e alunos. Nesse sentido, o professor precisa definir préaticas
metodoldgicas que proporcione a negociacao e assimilacdo de significados por parte dos alunos.
A negociacéo pode ser influenciada quando o aluno sente-se desafiado a buscar resolucgdes para
situacdes problematicas, quando a pratica de ensino envolve uma linguagem que facilite a
interacdo entre aluno-professor e aluno-aluno, principalmente quando ocorre em colaboracéo
(podendo ser presencial ou virtual) e ainda, quando o contetdo € apresentado de forma
contextualizada (MOREIRA, 2012).

2.3. Ferramentas Tecnolodgicas na Educacéo

No dmbito em que a sociedade foi surpreendida por uma pandemia mundial, ao final do
ano de 2019, causada pelo novo coronavirus SARS-CoV-2, as atividades realizadas de maneira
remota se tornaram imprescindiveis para a manutencdo das medidas sanitarias adotadas de
isolamento social. Desta forma, de maneira repentina, tivemos que lidar com as tecnologias
digitais por essas se tornarem o Ginico meio possivel para a comunicagdo segura. Neste cenario,
as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs), que se referem aos
equipamentos eletrénicos mais avangados como smartphones, computadores, tablets; como
também aos recursos e ferramentas digitais provenientes da internet (ANJOS, 2018). Na Tabela
2 encontramos algumas das ferramentas digitais mais utilizadas durante as atividades remotas

no contexto da pandemia causada pela Covid-19.

Tabela 2. Principais tecnologias digitais utilizadas na educacdo durante o primeiro ano de
pandemia causada pela Covid-19.

Ferramenta Categoria Descrigao

Sistema integrado de criacdo, desenvolvimento de
atividades e avaliacdo da aprendizagem. Faz parte do

Google Plataforma conjunto de recursos G Suite for Education que
Classroom Educacional engloba varios aplicativos responsaveis pela
producdo e armazenamento de contetdos de modo
personalizado.
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Servico de comunicacdo por audio e video. Refere-se
a um dos aplicativos integrados ao G Suite for
Education. Permite, de maneira sincrona, a realizacédo
de aulas e reunides.

Google Meet | Videoconferéncia

Aplicativo de celular para mensagens instantaneas.
Devido a sua caracteristica multiplataforma, permite
WhatsApp Mensagens também chamada de voz e video, e compartilhamento
Messenger Instantaneas de varias midias. Possibilita a criacdo de grupos e
compartilhamento de informagdes que costumam
alcancar com maior rapidez seus USUArios.

Neste contexto de aulas remotas as instituicdes de ensino foram forcadas a adequacéo
desta nova forma de promocao da educacéo e direcionadas para a curadoria de ferramentas que
melhor atendiam as suas propostas de ensino (BRASIL, 2020) alinhadas as competéncias e
habilidades elencadas pela BNCC.

A competéncia geral 5 da BNCC (BRASIL, 2018) de 2018 destaca o desenvolvimento
da compreensdo e utilizagdo das tecnologias digitais de maneira critica, ética e significativa nos
diferentes contextos do estudante, para que 0 mesmo possa exercer autoria na sua vida
individual e conjunta; se comunicar, produzir e propagar informac6es de maneira responsavel
e autdbnoma para a resolucdo de problemas. As tecnologias ndo devem servir apenas para
possibilitar aprendizagens e atrair os estudantes, mas também para permitir o desenvolvimento
de conhecimentos sobre e com a utilizagdo das mesmas.

Diante das medidas de isolamento social, as instituicdes de ensino passaram a investir
nas aulas remotas para ndo atrasar as atividades escolares e ainda possibilitar a interacao social
entre o corpo estudantil. As escolas foram desafiadas a desenvolver estratégias ageis articulando
as tecnologias digitais ndo apenas como canais de comunicagdo, como também ferramentas
potencializadoras para a construcdo do conhecimento. Além disso, precisaram se adaptar para
fornecer novas oportunidades de socializa¢ao; cabendo as instituicGes explorar e compreender
as possibilidades de conexdes dinamicas e colaborativas que as tecnologias podem oferecer de
maneira virtual (ROCHA, 2020). Marques (2020) considera que o contexto da pandemia levou
aos docentes a adocao de metodologias alternativas nos seus campos de atuacdo educacional
antes ndo utilizadas no modelo presencial, porém o mesmo enfatiza que mais importante do que

saber lidar com as tecnologias, € utiliza-las em prol da educagé&o.
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Pedrosa (2020) diz que a tecnologia na educacdo nao deve ser compreendida como
“objeto ou ferramenta auxiliar no processo de ensino, mas como um instrumento de intervencao
na construcdo de uma sociedade igualitariamente democratica, capaz de produzir pensamentos
criticos e intervir em certos determinantes” (PEDROSA, 2020, p. 86). Nesse sentido, 0s
ambientes on-line precisaram ser (re)pensados, de modo que as atividades continuassem
possibilitando autonomia, pensamento sistémico reflexivo e questionador com momentos de
interatividade e interacdo, isto €, a relacdo entre o usuario e a tecnologia e a relacdo dos
individuos entre si, respectivamente (ROCHA, 2020).

Rocha (2020) pontua que uma das viabilidades oportunas que as tecnologas digitais
podem oferecer sdo os feedbacks imediatos. Ela ressalta que os feedbacks sdo estratégias que
permitem levantar hipoteses, trocar informacdes, constatar os resultados, engajar o estudante e
viabilizar melhora no seu desempenho escolar, facilitando a aquisicdo de conhecimento e sua
construcdo. “Nessa visdo, o parecer imediato das acOes e respostas do estudante pode
influenciar no processo de aprendizagem, podendo implicar em agdes reflexivas e
investigativas.” (ROCHA, 2020, p. 64)

3. Metodologia

O presente estudo foi vivenciado em uma turma do terceiro ano do ensino medio,
contendo em média 30 estudantes, na modalidade remota, no Colégio de Aplicacdo da
Universidade Federal de Pernambuco (CAp-UFPE), em Recife-PE. Dentre as diversas
ferramentas tecnologicas citadas, utilizamos para este trabalho o Padlet e 0 Google Forms para
construir uma abordagem investigativa para trabalhar o conteddo de reacdes organicas. A
construcdo da abordagem foi realizada pela professora da turma (uma das autoras) e a
construcéo deste trabalho, bem como a observagéo dos resultados foi feito em colaboragéo com

as outras autoras deste artigo.
3.1. A estrutura do Padlet

Neste trabalho utilizamos o Padlet® articulado ao Google Forms* como ferramentas

tecnologicas que moldaram a dinamica da atividade investigativa.

3 Site oficial do Padlet: https://pt-br.padlet.com/

4 Site do workspace do Google onde é possivel a criagio de  formuléarios:
https://workspace.google.com/signup/businessstarter/welcome?hl=pt-BR
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O Padlet é um recurso disponivel na web que possibilita a construcdo de quadros
virtuais, que podem ser modificados e customizados a depender do objetivo e da necessidade
de utilizacdo. De acordo com Monteiro (2020) o Padlet pode ser considerado como uma
ferramenta de organizacédo de contetdo hipertextual, que permite a articulacdo desses conteidos
em diferentes formatos: imagens, videos, links, texto, entre outros. Além disso, 0s murais
criados no Padlet podem ser compartilhados com outras pessoas, mesmo as que nao possuem
conta na plataforma (MONTEIRO, 2020; GONCALVES, 2021).

Como dito, no mural do Padlet é possivel utilizar diferentes midias e recursos. Neste
trabalho utilizamos o Google Forms ou Formularios Google que, como o préprio nome se
remete, € um servico gratuito fornecido pelo Google para a criagdo de formulérios online.
Segundo Santos (2020), o Google Forms se tornou uma ferramenta bastante usada no contexto
de ensino remoto. Através da plataforma é possivel a criacao de questionarios, formularios para
cadastro em eventos, avaliacGes, dentre outros. Esse recurso também permite que se obtenham
as respostas, isto é, um feedback das questdes do formulario, por meio de um gréfico circular,
que facilita a visualizacdo da predominancia das respostas, ou entdo visualiza-las através do
Google Planilhas (SANTOS, 2020; GAIATO 2021).

O mural do Padlet utilizado neste trabalho® foi construido com as informagoes
necessarias para a investigacdo proposta. Nele constava a situacdo-problema, cuja historia
tratava de um episddio de assassinato, constava também os suspeitos do assassinato e a vitima,
todos representados por imagens. Além disso, havia um texto e um video com um resumo sobre
o conteldo de reagdes organicas, um mural para que alunos pudessem comentar suas estratégias
de investigacao e suas hipoteses e um link que encaminha os alunos para o Google Forms. A

Figura 1 mostra uma parte do mural do Padlet utilizado neste estudo.

5 Pagina do mural construido e utilizado neste trabalho: https://padlet.com/katiaaquino/CSI3B
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outrs fungdies, mas fodas envolviam
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exaliado pelo cango de presfigio. que
oCUPava, 05 Seus primos eram deixados
mais de lado em vérios everitos farmiliares:
Um certo dia, Fred foi encontrado morto
no seu laboraiorio. A aufopsia do corpo
oporitou que a causa da morte fol uma
pancada forfe na cabega, o que ocasionou
um fraumatismo croniano. Além disso, foi
constatado que o corpo de Fred

Figura 1. Trecho do mural do Padlet utilizado na atividade investigativa.

O Google Forms traz todas as evidéncias necessarias para a resolucdo da situagéo-
problema. Dentro do ambito investigativo, o objetivo era fazer com que os alunos fossem
percorrendo um caminho analitico, passando pelas etapas do formulario, que correspondiam a
evidéncias, do contexto de assassinato. Essas evidéncias eram questdes que abordavam algumas
pistas relacionadas ao conteudo de reagdes organicas. Para passar de etapa e obter uma nova
evidéncia o aluno deveria responder corretamente cada questdo. Caso fosse respondido
incorretamente, o aluno receberia uma nova chance, isto €, uma nova questao rearticulada, mas
que abordava 0 mesmo conteldo. Respondendo corretamente, o aluno segue 0 processo
investigativo para avaliar as proximas evidéncias. Caso a resposta fosse de novo incorreta, 0
aluno seria encaminhado para um novo mural do Padlet, onde todo o conteldo seria revisado.

No total eram 4 evidéncias, em forma de questdo, e 4 novas tentativas.

3.2. Asituacdo-problema

A investigacao foi desencadeada pela aplicacdo de uma situacdo problema que descrevia
uma historia de assassinato, pois a intencéo era fazer com que os estudantes desempenhassem
um papel de investigador criminal ou um “CSI Capiano”, como representado no Padlet,
remetendo ao nome da escola. A Tabela 3 demonstra a situagdo-problema utilizada e
disponibilizada no Padlet:
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Tabela 3. A situacdo-problema utilizada.
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A descric¢édo do Crime

Sistema integrado de criagdo, desenvolvimento de atividades e avaliagdo da aprendizagem.
Faz parte do conjunto de recursos G Suite for Education que engloba varios aplicativos
responsaveis pela producéo e armazenamento de conteudos de modo personalizado.

Jorge € primo de Gina, Fred, Ana e Jean. Todos passaram sua infancia muito préximos, mas
se diferenciavam pela vida que levavam. Fred era um quimico bem sucedido que trabalhava
desenvolvendo novas tecnologias para indicadores acido-base. Seus primos trabalhavam
com outras fungdes, mas todas envolviam compostos quimicos. As diferencas entre eles era
0 motivo do desconforto na familia. Enquanto Fred era sempre muito exaltado pelo cargo
de prestigio que ocupava, 0s seus primos eram deixados mais de lado em varios eventos
familiares.

Um certo dia, Fred foi encontrado morto no seu laboratério. A autdpsia do corpo apontou
que a causa da morte foi uma pancada forte na cabeca, 0 que ocasionou um traumatismo
craniano. Além disso, foi constatado que o corpo de Fred apresentava sinais de irritagdo nos
olhos e na pele. A pericia concluiu que tal irritacdo foi causada por uma substancia quimica
que tem relacdo direta com as funcgdes exercidas pelos primos de Fred. Um teste rapido no
local mostrou que a substancia encontrada ndo mudou de cor na cdmara de iodo. Outros
vestigios foram coletados no corpo de Fred e no local do crime pelos peritos.

Todos os primos do Fred foram conduzidos coercitivamente para a delegacia para prestar
depoimento para maiores esclarecimentos sobre qual poderia ter sido a motivagao do crime.
Os investigadores acreditam que o motivo da morte pode realmente estar ligado a desafetos
no ciclo social de Fred com seus primos. Agora vocé faz parte da equipe de investigacéo,
ajude os peritos a identificar quem matou Fred. Deixe 0s seus comentarios preliminares
abaixo.

De acordo com a descricao do crime, Fred é primo de Gina, Jorge, Ana e Jean. A familia

enfrentava alguns problemas de relacionamento ligado as carreiras profissionais de todos eles.

Quando Jorge foi encontrado morto, a autpsia apontou que a causa da morte foi uma pancada

forte na cabeca que gerou um traumatismo craniano. O corpo de Fred apresentava sinais

irritacdo nos olhos e na pele, a pericia concluiu que tal irritacdo foi causada por uma substancia
quimica que tinha relacdo direta com as fungdes exercidas pelos primos de Fred. Logo, todos
os primos do Fred foram conduzidos coercitivamente para a delegacia para prestar depoimento
para maiores esclarecimentos sobre qual poderia ter sido a motivacdo do crime. Os

investigadores acreditam que o motivo da morte pode realmente estar ligado a desafetos no

ciclo social de Fred com seus primos.

de
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Os suspeitos do assassinato estavam descritos no mural do Padlet, cada um associado a
um tipo de substancia orgéanica. Desta forma, utilizando a situagdo-problema, as informacoes
contidas em cada questdo (evidéncia) do Google Forms e seus conhecimentos sobre o contetdo,

0 estudante deveria concluir o processo de investigacao e resolver a problematica.

4. Analise e Discussao dos Dados

Em um contexto adverso de pandemia e aulas remotas, considerando a importancia da
interacdo social presencial nas préaticas educativas que visam aprendizagens significativas, o
Padlet e o forma como foi construido, tendo 0 Google Forms como ferramenta auxiliar, teve
como objetivo adaptar a atividade que ja era vivenciada em sala de aula, que tinha como
principal carater ser uma experimentacdo investigativa em laboratorio escolar.

De forma a analisar adequadamente a utilizacdo do Padlet e do Google Forms, vamos
acompanhar o desenvolvimento de um dos estudantes. Para preservacdo de sua identidade
vamos chama-la de Lélia. O primeiro passo € o acesso ao mural do Padlet, nele todos os
estudantes tinham disponivel a situagdo-problema, o resumo e os videos sobre o conteudo de
reacBes quimicas, além de descri¢fes dos suspeitos de assassinato da histdria da situagéo-
problema. Cada postagem tinha um espaco para comentarios e uma delas dizia “Quando vocé
descobrir quem matou Fred use sua criatividade e comente aqui 0 que vocé acha que motivou
0 assassino a cometer o crime”. O proximo passo seria entdo, acessar o Google Forms e
responder as questdes que traziam evidéncias sobre o assassinato.

De acordo com o que ja foi exposto, as evidéncias vinham através de questdes que
envolviam o conteudo de reacGes organicas, cada questdo apresentando quatro alternativas e
somente uma correta. Lélia respondeu corretamente a primeira e a segunda questéo, obtendo
assim as evidéncias que elas abordavam: a substancia associada ao assassino do crime seria
saturada, mas ndo um alcano. Todavia, Lélia respondeu incorretamente a terceira questdo, que
tratava especificamente do tipo de reacdo organica que se refere a substancia associada ao
assassino. Ao responder, incorretamente, Lélia foi encaminhada para uma nova tentativa e foi
incentivada a revisitar o mural do Padlet e revisar os contetidos |4 explanados. Essa nova
tentativa trabalha o mesmo objeto de conhecimento, mas de uma maneira diferente, trazendo
informacdes reestruturadas, dessa forma oferecendo ao estudante um contexto alternativo de
abordagem do contetdo. Lélia entdo, responde corretamente essa nova tentativa e a proxima
questdo, alcangando assim a resolucdo da situacdo-problema, descobrindo que o assassino da
historia é Jean.
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E possivel perceber que a situagio-problema foi utilizada como um artificio para engajar
a abordagem investigativa, ndo so por se tratar de uma trama de investigacdo criminal, mas
porque desencadeou um processo em que 0 estudante precisou pensar, analisar, formular
hipdteses, testa-las, errar e tentar novamente. Ou seja, ndo se limitou somente a uma busca por
um personagem assassino, mas a busca por esse personagem desencadeou 0 processo de
aprendizagem por meio da investigacdo. O Google Forms materializou 0 processo
investigativo. Como afirma Rocha (2020) um feedback ou parecer imediato de acdes e respostas
do estudante pode interferir no desenvolvimento do processo de aprendizagem do estudante
através de suas contestacdes, construcao de hipoteses e articulagdo com seus colegas.

Pedrosa (2020) enfatiza também que a tecnologia na educagdo ndo deve ser percebida
como objeto ou mera ferramenta auxiliar, mas como instrumento de intervencdo capaz de
produzir pensamentos criticos. Até aqui podemos inferir também a ocorréncia de principios da
TASC que Moreira (2010) propde. Como o principio do questionamento, por se tratar de um
exercicio investigativo, por provocar o compartilhamento de significados; o principio da ndo
centralidade do livro texto, da diversificacdo de recursos educacionais, como a utilizacdo das
ferramentas tecnoldgicas; o principio da ndo centralidade no quadro branco, da diversidade de
estratégias de ensino, estimulando a inclusdo e a participacdo ativa do estudante.

Para que Lélia conseguisse responder as questdes do formulario era necessario que ela
utilizasse seus conhecimentos sobre o conteldo. Essa necessidade de utilizacdo de
conhecimentos ja adquiridos e sua relacdo com as informacdes da situacdo-problema e das
evidéncias das questdes, para que se conseguisse formular respostas, nos leva a crer que foi
feita uma articulacdo entre a informacao nova, vinda da situagdo-problema e das questdes, com
0s conhecimentos ja aprendidos sobre substancias organicas. De acordo com Ausubel (2003),
se essa relacdo ocorre de forma ndo literal e ndo arbitraria € um indicativo para uma
aprendizagem significativa.

A parte referente aos comentarios e compartilhamento de ideias quanto aos suspeitos
que poderiam ter assassinado Fred, a estudante julga ser Jean o responsavel pelo crime. Porém,
Lélia faz uma analise social que articula machismo, patriarcado e desigualdade de género,
podendo também considerar que Ana, devido aos fenbmenos citados, poderia também ser a
assassina. De acordo com a base nacional comum curricular (BRASIL, 2018), é necessario o
desenvolvimento de competéncias e habilidades investigativas de analise e discussdo de

problemas inseridos no contexto sociocultural do estudante. Ausubel (2003) coloca ainda que
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a ancoragem de novas informacgdes nos conhecimentos prévios do aprendiz possibilitam a
alteracéo e expansdo da estrutura cognitiva do mesmo.

Pode-se notar que a abordagem construida através do Padlet e do Google Forms pelo
professor considerou 0 modelo triddico de negociacéo e compartilhamento de significados, pois
se deu através da interacdo entre professor, materiais educativos e o aluno. De forma que o
professor apresentou os significados sobre a tematica, por meio desse contexto de investigagao,
e os estudantes devolveram ao professor os significados que eles conseguiram perceber. E nesta
atividade, 100% dos estudantes conseguiram *“solucionar o crime”, mesmo que tenham ocorrido

equivocos no processo, o que pode ser visualizado na figura 2.

Agora e a sua vez!

Com os testes realizados até aqui pudemos identificar o grupo funcional da substéancia que
que estava presente no corpo de Fred. A substancia esta diretamente ligada & um dos
primos do Fred, pois bate com as caracteristicas quimicas de uma delas. Junte todos os
indicios monte o quebra-cabeca, Se vocé chegou ate aqui € porque conseguiu eliminar
alguns suspeitos. A partir da analise dos resultados de cada rea¢a&o quimica na qual a
substancia desconhecida foi submetida, sendo uns positivos e outros negativos, qual dos
suspeitos vocé ira indicar para a promotoria como o assassino de Fred?

23 respostas

® Ana
® Jorge
Jean

@® Gina

Figura 2. Resultado da ultima questdo do Google Forms.

Nota-se também que a atividade, tendo o professor como mediador, facilitou a
negociacao de significados, quando oportunizou a reestruturagdo do conhecimento e captacao
de significados a partir do novo contexto apresentado ao estudante quando este, ndo respondia

corretamente a questao.

5. Conclusoes

Destarte, podemos considerar que foi possivel a adaptacdo remota de uma préatica
investigativa que trabalhou o conteldo de reagdes organicas, utilizando as ferramentas
tecnologicas Padlet e Google Forms. Foi possivel perceber que a forma como as ferramentas
foram construidas e a utilizacdo da situacdo-problema desencadeou o processo investigativo.
Nesse sentido, podemos ressaltar a importancia de utilizar os recursos tecnologicos de modo
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que eles ndo tenham um fim em si s4, mas favorecam a comunicacdo e propagacao de
informacbes de maneira critica e significativa. Essa acdo proporciona o exercicio do
protagonismo pessoal do estudante e de sua vivéncia com o coletivo.

Fundamentalmente, Ausubel (2003) explica que para aprender significativamente deve-
se conseguir realizar interagdes entre 0 que ja se sabe e 0 que se esta aprendendo. Durante o
processo de desenvolvimento da prética investigativa notaram-se as constantes relagdes, feitas
pelos estudantes que, necessitaram rever seus conhecimentos sobre o conteudo para propor
justificativas plausiveis para suas observacdes praticas, obtidas através da situacao-problema,
por meio de uma dindmica que proporcionou o desenvolvimento de diversas habilidades como
observagdo, andlise, argumentacdo, questionamentos, formulagdo de resolugfes. Isto é,
consequéncia de uma prética de investigacao cientifica.

Além disso, notou-se que a estrutura da abordagem feita com as ferramentas
tecnoldgicas, principalmente o Google Forms, possibilitou espagco para que os estudantes
negociassem e renegociassem seus conhecimentos, através de erros e de novas tentativas
realizadas em contextos alternativos. Tudo isso propiciando uma perspectiva potencial de
construcdo de aprendizagens significativas. Além de proporcionar devolutivas ao professor e
ao estudante quanto ao desenvolvimento de seus conhecimentos, interferindo no seu processo

de aprendizagem e melhorando o seu desempenho escolar.
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