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RESUMO

O processo de aprendizagem e ensino de Ciéncias no ensino fundamental tem um papel
importantissimo na constru¢do do individuo e consequentemente, de uma sociedade.
Por conta disso, o professor e a escola devem escolher a metodologia mais apropriada
para que o dito processo seja realizado plenamente. Dentre as metodologias existentes, o
presente artigo destaca o uso do Método Montessoriano como uma ferramenta
pedagoégica para o ensino de Ciéncias no ensino fundamental. Foi realizado um
levantamento bibliografico nas bases de dados Scielo e Google Académico com as
palavras-chaves: Montessori, Ciéncias/Science e Ensino Fundamental, em que foram
considerados 17 documentos para a elaboracdo do presente artigo. O Método
Montessoriano foi criado por Maria Montessori e baseia o desenvolvimento da
educagdo atrelado ao desenvolvimento do individuo, para que este desenvolvimento
possa revelar a verdadeira natureza da crianca. Além disso, a metodologia de
Montessori consiste em um conjunto de teorias, materiais diddticos e préticas lddicas,
que possibilitam a aproximag¢do do conteido com o cotidiano do aluno. Portanto, o
artigo demonstra como o emprego deste método contribui para que o ensino de Cié€ncias
seja efetivo e propdem a aplicabilidade das diretrizes do Método Montessoriano para
criacdo de um aplicativo com conteidos de Ciéncias, para que alcance um ndmero
maior de criangas e auxilie no desenvolvimento das mesmas.

Palavras-chave: Método Montessoriano. Ciéncias. Maria Montessori. Ensino
Fundamental

1. Introducao

A disciplina Ciéncias da Natureza envolve as disciplinas de Biologia, Fisica e
Quimica e é abordada de maneira mais abrangente no ensino fundamental. Denominada

como Ciéncias tém como objetivo principal permitir que a crianga desenvolva nocdes
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sobre o universo, suas leis e fendmenos e proporcionar a sua integracdo ao meio em que

vive (SILVA, 2018).

Além disso, o estudo de Ciéncias no ensino fundamental auxilia a crianga a
compreender as relacdes harmonicas e desarmoOnicas do meio bidtico e abidtico, a
relacdo com seu préprio corpo € bem estar e a atuar como individuo, com os

conhecimentos sobre o mundo natural e tecnolégico (MEC - BNCC, 2018).

Em 2017 foi criada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com o intuito
de estabelecer os parametros para o planejamento pedagégico e unificar o ensino nas
escolas Brasileiras publicas e particulares (MEC - BNCC, 2018). Todavia, a
metodologia que serd abordada pelo professor serd escolhida pelo mesmo e pela

instituicao de ensino.

Entre as metodologias existentes, o presente artigo visa destacar a Metodologia
Montessoriana e como ela pode contribuir para o planejamento pedagédgico de Ciéncias

no ensino fundamental.

Maria Montessori, a criadora do método Montessoriano, era médica e se
especializou em psiquiatria e apds passou a desenvolver trabalhos com criancas
portadoras de deficiéncia mental (OBREGON, 2006), se envolveu em projetos politicos
e sociais, e posteriormente, passou a dirigir atividades educacionais na Casa das
Criancas (“Case dei Bambini’), local em que ocorreu o surgimento de seu método, pois
foram criadas condi¢des especificas para desenvolver a Pedagogia cientifica, que ela
acreditava (FOSCHI, 2008). Segundo Montessori, as condi¢des do ambiente escolar
deveriam permitir “o livre desenvolvimento da atividade da criangca” (MONTESSORI,

1952).

Em métodos empregados em escolas tradicionais, determinadas regras sao
criadas para se alcangar o siléncio, a obediéncia e a concentracdo na sala de aula. Maria
Montessori, entendia a necessidade de centralizar os interesses das criangas, entretanto,
o método tradicional apenas dificulta esse propdsito, pois o que € ensinado gira em
torno do mesmo assunto limitado e deve ser memorizado. O ensino € visto como uma

obrigacdo e ndo como um interesse pessoal, (MORALES RUIZ, 2016) a fim de sugerir
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uma alternativa ao tradicional, ela criou o método Montessoriano (vide abaixo os

resultados - 4.1).

Dentre as criticas de Montessori, destaca-se: (i) a permanéncia em ambientes
fechados por horas em uma posicdo forcada, tornando as criangas fadigadas e
desmotivadas; (ii) o trabalho do professor, que por ser visto como “poder divino” dentro
da sala de aula, tem dificuldade de compreender que a crianga necessita de condicoes
especificas para o seu desenvolvimento e sem essas condi¢des, seu desenvolvimento
serd prejudicado (MONTESSORI, 1952; TRINDADE, 2018); e (iii) a maneira como a
sala de aula € organizada, com relacdo aos materiais € méveis usados (MONTESSORI,

2013).

O método Montessoriano é um conjunto de teorias, praticas e materiais
didéticos. De acordo com Montessori, a questdo mais importante de seu método € a
possibilidade empregada pelo uso do mesmo, de libertar a verdadeira natureza do
individuo, para que esta natureza entdo, possa ser observada e compreendida, e para que
a educacdo se desenvolva com base na evolugdo da crianga e nunca o contrario (SILVA,
2018). Sendo assim, a crianca deve aprender por vontade prépria, for¢car o aprendizado

ndo ird surtir efeitos positivos (MORALES RUIZ, 2016).

Além disso, em cada idade a crianca ird apresentar um interesse diferente, ou
seja, criancas no maternal, por exemplo, precisam aprender a coordenar seus
movimentos, logo, tem a tendéncia de se movimentar o tempo todo. J4 as criancas mais
velhas, do ensino fundamental, por exemplo, estdo construindo seu intelecto e sua
cultura, portanto, perguntam demasiadamente sobre o “por qué” de tudo que tem

interesse (MORALES RUIZ, 2016).

Neste sentido, o professor assume um papel de observador e incentivador da
aprendizagem da crianga (SANTOS; HORTA; LACERDA; NEMR, 2008). Baseado nas
demandas de cada aluno, o professor ndo ird ditar a maneira como ird ocorrer o ensino,
com liberdade, o préprio aluno a partir de suas escolhas demonstra o seu interesse e
aptiddo aos contetidos ensinados e a cada nova experiéncia e repeticdo adquire um
conhecimento mais aprimorado (MORALES RUIZ, 2016). Dessa forma, o professor se
permite aprender com seus alunos € o ensino nao € unilateral, caracterizando o método

como ativo, pois as criangas participam ativamente de sua educac¢do em sala de aula,
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inclusive da propria higiene e limpeza do local (MEDEIROS NETA; GUTIERRE,
2020).

Maria Montessori afirmou ao desenvolver sua metodologia, que o ambiente
ndo deveria ser um obstdculo para o desenvolvimento das habilidades e capacidades da
crianca. Dessa maneira, algumas modificagdes como por exemplo: os moveis feitos sob
medida para adultos deveriam ser transformados em forma, tamanho e peso; assim
como a organizagdo dos espacos, tal como janelas, prateleiras, quadros, ferramentas e
banheiros (vide abaixo os resultados - 4.2). Os minimos detalhes devem ser idealizados,
desde a escolha do tipo de material a ser usado até o conteido que serd disponibilizado
ao aluno. Dessa maneira, as criancas sdo capazes de se concentrar e cuidar do seu
trabalho, respeitando umas as outras e ao professor e se desenvolvem plenamente

(MONTESSORI, 2013).

2. Embasamento Teorico

As criancas que tem a oportunidade de se desenvolver com o uso da pedagogia
cientifica Montessoriana possuem um melhor desempenho académico e qualidade de
socializagdo, bem como apresentam prazer durante o tempo que permanecem na escola,
em comparacdo com as criancas que se desenvolvem com o uso da pedagogia

Tradicional (LILLARD; HEISE; RICHEY; TONG et al., 2017).

Lillard e colaboradores (2017) constataram que o emprego do Método
Montessoriano nas escolas, € capaz de oferecer resultados superiores no processo de
ensino, no aprendizado das criangas e na reducdo da desigualdade apresentada nos
desempenhos académicos. A pesquisa foi desenvolvida durante trés anos, com a
participacdo de cento e quarenta e uma criancas, tanto de escolas que abordam o

Método Tradicional, como de escolas que abordam o Método Montessoriano.

No inicio do estudo, foi verificado que os alunos do Método Tradicional e os do
Método Montessoriano apresentavam um desempenho escolar € uma conscientiza¢ao
social semelhante. Entretanto, os alunos do Método Montessoriano avancaram mais
rapidamente que os alunos do Método Tradicional, apresentando um resultado

significativamente melhor no processo de ensino/aprendizagem. Esse avanco rapido
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pode ser explicado por outros resultados do artigo: (i) Os alunos do Método
Montessoriano apresentam mais prazer de estar na escola do que os alunos do Método
Tradicional, bem como apresentam mais prazer em realizar suas tarefas e (ii) os alunos
do Método Montessoriano possuem uma funcdo executiva superior as funcdes
executivas dos alunos do Método Tradicional (LILLARD; HEISE; RICHEY; TONG et
al., 2017)

Outros estudos, evidenciam que o Método Montessoriano possibilita ideias
inovadoras e ldidicas, com destaque para a disciplina de Ciéncias. Os estudos sao
baseados na provisdo de materiais de manipulacdo e no desenvolvimento de tarefas,
sendo essas adequadas as capacidades de cada aluno para reduzir a probabilidade de
erros e frustagdes (BRANDAO; MARTIN, 2012) e para alcancar os alunos que

inicialmente apresentavam dificuldades no processo de aprendizagem (MDC, 2018).

2.1. Ensino de Ciéncias e 0o Método Montessoriano

Uma vez que o ensino de Ciéncias ird desempenhar um papel decisivo tanto no
individuo quanto em uma sociedade, € necessario que o professor explore os contetidos
da forma mais didética possivel, aproximando os contetiidos a realidade das criancgas, e
possibilitando recursos, como por exemplo, a ludicidade. O uso deste recurso é
importante durante o processo de aprendizagem porque se torna essencial ensinar as
crianc¢as a no¢do de que aprender pode ser divertido e dessa forma estimula-los sobre os

conteudos ensinados (SILVA, 2018).

Neste sentido, 0 uso do Método Montessoriano pode se tornar uma ferramenta
para despertar o interesse das criangas e consequentemente, atuar como um facilitador
no ensino de Ciéncias. O Método apresenta diversos materiais didaticos que o
complementam. Esses materiais didaticos sdo ferramentas lddicas, que por sua vez,
tornam os conteddos da disciplina mais leves e proximos da realidade do aluno. Assim,
€ possivel proporcionar que o aluno tenha um conhecimento generalizado sobre o
conteido para que o professor possa aprofundar mais detalhadamente o contetido

posteriormente (MEDEIROS NETA; GUTIERRE, 2020).

O material diddtico Montessoriano € multissensorial, ou seja, faz com que a

crianca literalmente veja e sinta o conteido a ser aprendido, e € dividido em 5
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categorias: Sensorial, préatico, de Linguagem, de Matemadtica e do Conhecimento do

“Cosmo” (SILVA, 2018).

O material que serd destacado € o do Conhecimento do “Cosmo”, que abrange
Historia, Geografia, Biologia, Fisica e Quimica, que tem como objetivo o entendimento
do mundo. Os materiais sdo compostos por jogos e fichas em anexo. Por exemplo, um
quebra cabeca de madeira com cores e animais, para que a crianca montando, observe
suas partes. A ficha em anexo explica o objetivo do material, explicando as partes do
animal e como elas funcionam, como e onde vive o animal, do que ele se alimenta, etc.
O mesmo se dd com plantas, evolucdo e com outros conteidos (vide abaixo os
resultados - 4.2) (MORALES RUIZ, 2016; SILVA, 2018).

O aluno € ativamente estimulado pelo professor para que trabalhem em

conjunto, eles podem trazer ideias e outros materiais e s6 podem avancar para outro

material quando completam o aprendizado do contetddo (SILVA, 2018).

3. Metodologia

O presente artigo foi realizado através de um levantamento bibliografico, com
buscas em bases de dados nacionais e internacionais na drea da Pedagogia Cientifica
Montessoriana. Foram selecionadas as seguintes bases de dados cientificas eletronicas:
(i) Scielo — Scientific Eletronic Library Online e (i1) Google académico (scholar). Para
realizar a busca, nacional e internacional, as seguintes palavras-chaves foram
escolhidas: Montessori; Ciéncias ou Science e Ensino Fundamental. Neste sentido, essas
palavras poderiam estar em qualquer campo do estudo, tais como titulo, resumo, corpo

do texto e palavras-chaves.

Na primeira busca no Google académico (scholar), com as palavras-chaves
Montessori, Ciéncias e Ensino Fundamental, foram encontrados nove mil cento e
setenta resultados. A seguinte busca no Google académico (scholar) foi realizada com
as palavras-chaves Montessori e Science e foram encontrados cinquenta e dois mil e
novecentos resultados, dentre os resultados de ambas as buscas, encontram-se livros,
artigos, resumos, etc. A busca na base de dados Scielo — Scientific Eletronic Library
Online foi realizada com a palavra-chave Montessori e foram encontrados vinte € um
resultados, tais como livros, artigos, dentre outros. Posteriormente, foram considerados
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para elaboragcdo do presente artigo um site, dez artigos, dois livros, dois trabalhos de

conclusdo de curso, uma dissertacdo de mestrado e uma tese de doutorado.

4. Analise e Discussao dos Dados

4.1 Divergéncias entre o0 Método Tradicional e o Método Montessoriano:

Ambiente

Ensino/Aprendizagem

Ensino/Aprendizagem de

ciéncias

Método Tradicional

Retrata a hierarquia existente
(ex.:aluno<professores<diretores);

Moveis de adultos;

Cadeiras distribuidas em fileiras, uma
atras da outra;

Tablado que destaca a posi¢do “superior”
do professor;

Professor se comporta como “poder
divino” dentro da sala de aula.
Facilitando as necessidades dos alunos;

Ensino Unilateral;

Atividades tedricas, com pouca (as vezes
nenhuma) atividade pratica;

Alunos aprendem por obrigacio;

Movimentagdo repetitiva dos alunos que
permanecem sentados e curvados a maior
parte do tempo;

Crianga se torna desmotivada;

Desenvolve na crianca o senso de ser
superior  no universo, com o
conhecimento das leis e fenOmenos
naturais;

Método Montessoriano

Preparado para proporcionar tudo que é
essencial a criancga;

Moveis feitos sobre medida;

Mesas centrais (de diferentes formas),
compartilhada entre os alunos;

Professor é um observador e dessa
forma, ndo se destaca;

Professor confia e apenas ajuda os alunos
no minimo necessario, identificando suas
necessidades e planejando meios para
que essas sejam sanadas;

Autoeducacao;

Materiais Didaticos, ludicos e
mostram na prética a teoria ensinada;

que

Alunos aprendem por vontade prépria;

Permitido a exploracdo do ambiente, ou
seja, os alunos possuem livre
movimentagao, principalmente no
momento da aprendizagem:;

Crianga motivada a aprender;

Desenvolve na crianca o senso de
pertencer ao universo e cuidar do
mesmo;
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Afastamento dos conteddos
ensinados/aprendidos em sala de aula do
cotidiano;

Uso de livros e cadernos;

Ciéncias da Natureza = Ciéncias (ensino
fundamental) = Biologia, Fisica e
Quimica;

Ensino basicamente tedrico, com poucas

Aproximagdo dos contetidos
ensinados/aprendidos em sala de aula do
cotidiano;

Uso de materiais didaticos lidicos com
fichas anexadas;

Material Diddtico do conhecimento do
“Cosmos” = ciéncias que abrangem o
entendimento do mundo = Biologia,
Historia, Geografia, Fisica e Quimica.

Ensino tedrico atrelado com o prético,

aulas praticas em laboratérios. com diversas atividades praticas

sensoriais.
Tabela 1: Determinadas diferencas entre as Metodologias Tradicional e Montessoriana.

A tabela acima destaca algumas diferencas entre os Métodos Tradicional e
Montessoriano e facilita a compreensdo dos resultados, de desempenho escolar,
conscientizacdo social e prazer de realizar as tarefas, bem como do tempo em que
passam na escola, do estudo de Lillard, 2017. Além disso, a tabela acima também
evidencia algumas diferencas em como a Metodologia Montessoriana € aplicada na
disciplina de Ciéncias e, portanto, demonstra como o emprego deste método pode ser

usado como uma ferramenta facilitadora.

4.2 Organizacao de sala de aula Montessoriana e os materiais didaticos

aplicados a ciéncia:

re——
o

o

Figura 1 e 2: Sala de aula Montessoriana, com méveis e ferramentas adaptadas.

Fonte: https://moradamontessori.com.br/

As figuras 1 e 2 ilustram o ambiente de uma sala de aula Montessoriana. O

z

ambiente € caracterizado pela organizacdo dos detalhes, sendo considerando os

principios de ordem, liberdade e respeito. Assim, os espacos devem ser planejados para
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impulsionar a cooperacdo, concentragdo e comunicacdo entre as criangas (ALVARES,
2016). Ademais € possivel observar que os moveis sdo proporcionalmente da escala das
criancas para o livre manuseio de todos (ALVARES, 2010). Dessa forma, é possivel
que as criancas realizem diversas atividades, planejadas pelo professor,

simultaneamente (FACINA, 2018).

Figura 3: Material Didético do Conhecimento do “Cosmo” Montessoriano — Aprendendo sobre o corpo humano.

Fonte: https://www.pinterest.de/pin/136233957463325609/?autologin=true&nic_v2=1a3AxZxcn

O : _ ‘“ A\
e ITTTTETITA DALMY

Figura 4: Material Diddtico do Conhecimento do “Cosmo” Montessoriano — Aprendendo sobre botanica. Fonte:

https://www.montessoriivyleague.com/science-2/
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Figura 5: Material Didatico do Conhecimento do “Cosmo” Montessoriano — Aprendendo sobre o desenvolvimento
dos animais, zoologia. Fonte: https://montessorifromtheheart.com/2019/05/03/frog-zoology-puzzle-pin-poke-diy-
kids-activity/

As figuras 3, 4 e 5 acima sdo exemplos de materiais didaticos Montessorianos
do conhecimento do “Cosmo”, vinculados a disciplina de Ciéncias. O dito material, por
ser multissensorial, permite que ocorra interagdo do aluno com o conteido aprendido
(SILVA, 2018).

Quando a crianga for aprender sobre o corpo humano, ela terd acesso a um
material didatico especifico, vide como exemplo a Figura 3. Neste exemplo, as pecas
sdo 6rgaos do corpo humano que devem ser alocados nos devidos lugares. Além das
pecas para montagem o material didatico devera conter uma ficha que ird guiar a tarefa.
A ficha podera apresentar as informagdes a seguir:

I.  Os nomes e os locais de cada 6rgdo (ex.: O cérebro fica dentro da caixa
craniana, na cabeca);

2. A funcdo de cada 6rgdo (ex.. O coragdo tem como principal funcao
bombear nosso sangue); e

3. Propor um exercicio ao aluno (ex.: Pesquisar na internet ou em livros
algumas doengas que acometem os 6rgdos estudados).

O préximo material didatico destacado pela figura 4 € o aprendizado de
botanica. Com esse material € permitido que sejam abordadas diferentes areas da
botanica. Ao apresentar o material ao aluno, o professor com uma planta real é capaz de
aproximar o conteddo ao cotidiano. Dessa forma, ao observar a drvore do quadro de
madeira, o aluno associa cada uma das partes representada, na planta real.
Posteriormente, com o auxilio da ficha, o aluno ird aprender sobre a germinacdo da
semente e sobre o desenvolvimento de uma planta. A ficha pode direcionar o aluno para
o seguinte objetivo:

1.  Como ocorre a germinagdo de uma semente (ex.. Uma semente estd no
seu estado de laténcia até encontrar no ambiente dgua disponivel e incidéncia de luz,
que sdo algumas das condic¢des favordveis para a sua germinagao.); e

2. Propor ao aluno que ilustre como ocorre o processo de germinacdo de
uma semente e o desenvolvimento da planta.

Na figura 5 € observado o desenvolvimento de um sapo e as partes do corpo do

mesmo. Este é um exemplo de material diddtico Montessoriano para o processo de
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ensino e aprendizagem de ciéncias na drea de zoologia. Como nos materiais didaticos
acima, o material de zoologia € ludico e a sua ficha pode direcionar o aluno a conhecer a
nomenclatura das partes do corpo do animal e as suas fun¢des, bem como o processo de
sua metamorfose e o seu desenvolvimento.

Durante a realizacdo de todas as tarefas, a crianca trabalha sozinha ou em
conjunto com outras criangas (dependendo do tipo de material didatico escolhido),
exercendo a sua independéncia e autoeducacdo. Porém, o professor estard sempre
observando e quando a crianga solicita a sua ajuda, ele intercede quando necessario
(SANTOS; HORTA; LACERDA; NEMR, 2008).

5. Conclusoes e/ou Propostas

No dmbito do ensino de Ciéncias, o uso do Método Montessoriano é capaz de
potencializar o desenvolvimento intelectual do aluno, despertando na crianca
espontaneamente a vontade e o prazer de aprender. Atualmente, as criancas do ensino
fundamental estdo cada vez mais conectadas com as tecnologias. Visto essa capacidade
do Método Montessoriano, propdem-se a criagdo de um aplicativo que utilize os
principios dos materiais didaticos do dito método, bem como contetidos de Ciéncias
pertinentes a cada idade. Assim, o Método Montessoriano pode alcangar um ndmero
cada vez maior de criangas e as mesmas, por sua vez, podem vincular o processo de

aprendizagem a diversdo e se desenvolver plenamente.
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