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RESUMO

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC) vém se expandindo cada vez mais no
ambito educacional, buscando suprir as necessidades constantes da educac¢do. O presente
trabalho tem como objetivo analisar o uso das tecnologias na formagdo inicial de professores
de Biologia e, para isto, foi realizado um mapeamento de artigos em periddicos e eventos
cientificos, abrangendo o periodo de 2013 a 2017. Foi identificado um total de 22 estudos
abordando o uso de tecnologias na formacao inicial de professores de Biologia, mas apesar do
crescente nimero de estudos, ainda se faz necessario avancgar quanto ao uso das tecnologias, de
modo a melhor subsidiar a formac¢ao docente.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Formacao de Professores. TIC.

1. Introducao

As institui¢des educacionais vém demonstrando inquietagdes no que se refere ao ensino
e aprendizagem de contetdos especificos em qualquer drea do conhecimento, sempre buscando
a inclusdo de estratégias didatico-pedagogicas. No entanto, as lacunas persistem, fazendo-se
necessario promover intervengdes principalmente no que tange a base de conhecimento e

formagdo docente. Mishra e Koehler (2006) ressaltam que os cursos de formacgao de professores
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devem proporcionar uma integragdo entre os conhecimentos do contetido especifico e os
conhecimentos pedagdgicos e tecnoldgicos.

Nesse cendrio, as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) vém ganhando
espaco em diversas dreas do conhecimento, sendo seu uso entendido como importante para
apoiar o ensino. Segundo Moran (2018) as TIC possibilitam o compartilhamento e a
aprendizagem colaborativa entre colegas proximos e distantes e reitera: “a tecnologia em rede
e movel e as competéncias digitais sdo componentes fundamentais de uma educagdo plena”
(p.11). No entanto, segundo Gouvéa e Errobidart (2015) no contexto das atividades
relacionadas ao ensino, a utilizacao das TIC ainda ocorre de forma limitada e ressaltam que os
professores possuem a responsabilidade de avaliar os instrumentos pedagdgicos de que fazem
uso nas aulas, de modo a sanar as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem.

Muitas dessas limitagdes encontram-se no processo de formagdo docente, onde é
verificada a necessidade de estreitar relagdes entre teoria e pratica nas aulas ministradas na
licenciatura, unindo os contetidos especificos, aos pedagdgicos e tecnoldgicos. Isto implica
acesso aos recursos, tempo suficiente para familiarizacdo e adequacdo do material e suporte
técnico, além € claro, da infraestrutura. Ou seja, a tecnologia por si s6 ndo significa solugdo e,
mais do que isso, ndo funcionard para a melhoria da educacdo se ndo for utilizada com este
proposito (KENSKI, 2003). Por isso, mudancgas mais intensas devem ocorrer na formagao
docente, uma vez que sdo os professores, os responsaveis pela introducio dessas inovagdes no
contexto do ensino.

Bonzanini (2015) destaca a importancia de promover, no decorrer da formacao inicial,
espacos para a reflexao critica sobre o uso das TIC, de modo a possibilitar a inser¢ao adequada
das tecnologias no ensino dos contetdos, propiciando uma prética pedagdgica mais atual e
dinamica, que leve a constru¢do dos novos conhecimentos.

Oeiras et al. (2001) fazem mencdo a um saber especifico, recomendando que os
professores, durante sua formacao, sejam orientados a langar mao dele no processo de ensino e
aprendizagem de conteudos especificos, garantindo ndo apenas um simples dominio
instrumental, mas uma pedagogia de valorizagdo do aprendiz, fornecendo subsidios para incorporar
as TIC em suas aulas.

Desta forma, verifica-se a importancia desses recursos na formacdo inicial de

professores, nas distintas dreas do conhecimento. Neste estudo destacamos o Ensino de
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Biologia, tendo em vista as mais variadas formas de trabalhar conteidos desta drea por meio
das tecnologias tao disseminadas atualmente.

Sendo assim, tecemos o estudo de forma a responder as seguintes questdes de pesquisa:
quais sdo as tecnologias educacionais utilizadas na formacdo inicial de licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas? Quais as suas contribui¢des para a formagao desses futuros professores?
Em quais modalidades de ensino essas tecnologias sao trabalhadas?

Para tanto, o presente trabalho teve como objetivos analisar o uso das tecnologias na
formacdo inicial de licenciandos em Ciéncias Biol6gicas, de modo a verificar as contribui¢des
dessas tecnologias na formagdo dos futuros professores, bem como identificar os tipos de
tecnologias mais utilizados nesse processo de formacgdo inicial, as dreas de conhecimento

abordadas na Biologia, como também em quais modalidades de ensino foram abordadas.

2. Embasamento Teérico
2.1. As tecnologias na formacao inicial de professores de Biologia

A formacdo de professores € um tema central ao se pensar na qualidade do ensino,
incluindo o de Biologia. Os docentes tém sido expostos a muitos desafios, como acompanhar
as descobertas cientificas e tecnoldgicas e tornd-las compreensiveis para os alunos. Isto exige
aprofundamento por parte do docente, tanto no campo do conhecimento teérico como no
metodoldgico e tecnoldgico (MISHRA; KOEHLER, 2006).

Principalmente quando se olha para os equipamentos fixos, méveis e o Internet of
Things (IoT) ou internet das coisas que sao apenas hardwares (parte fisica) que sofrem
constantes evolugdes transitdrias, e seus softwares (parte ldgica) que possibilitam inimeras
funcdes no contexto social e educacional. Logo, deve-se entender/ compreender o qudo
complexo € pensar em uma formacao inicial de professor que saiba lidar e manusear de forma
eficaz tais recursos no processo de ensino e aprendizagem.

Somado a isso, tais desafios podem ser agravados pelas deficiéncias nas licenciaturas,
Jj4 que a medida que novas tecnologias surgem, assim como os conceitos se ampliam, a
formacdo do professor passa a ser “obsoleta” poucos anos apds a graduacdo dos mesmos
(LIMA; VASCONCELOS, 2006).

Segundo Valente (2018) os estudantes do ensino superior tém apresentado um
comportamento diferenciado em sala de aula devido ao uso das TIC, nesse contexto, “as
institui¢des de ensino superior t€ém se mobilizado, incrementando os recursos tecnoldgicos e até
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mesmo a formacao de docentes para se adequarem a essa nova realidade” (p.26). Ainda segundo
o autor, inimeras sdo as possibilidades de utilizacdo das TIC para embasar abordagens
pedagégicas, como por exemplo,

[...] capacidade de animar objetos na tela, recurso essencial para
complementar ou mesmo substituir muitas atividades que foram
desenvolvidas para o lapis e o papel; a possibilidade de novos letramentos
além do alfabético, como o imagético, o sonoro, etc.; e a criacdo de contextos
educacionais que comecam a despontar e vao além das paredes da sala de aula
e dos muros da universidade (p.26).

Nesse contexto, para auxiliar o docente nas questdes de fazer com que os estudantes
assimilem da melhor forma o que estd sendo ensinado, as Tecnologias utilizadas de modo
adequado, podem favorecer o processo de ensino e aprendizagem.

Todavia, quando se trata dos recursos tecnoldgicos no ensino, se deve ter um olhar
diferenciado nos softwares e suas funcionalidades que se pretende incorporar no processo
formativo, pois como afirma Tajra (2012):

A utilizacdo de um software estd diretamente relacionado a capacidade de
percepg¢do do professor em relacionar a tecnologia a sua proposta educacional.
Por meio dos softwares podemos ensinar, aprender, simular, estimular a
curiosidade ou simplesmente, produzir trabalhos com qualidade (p. 65).

Com este pensamento o docente tem que saber o que a parte 16gica do recurso pode
fornecer ou ndo no planejamento didatico-pedagdgico de uma Sequéncia Diddtica ou apenas
uma aula. Além disso, “a integracdo das tecnologias digitais na educagdo precisa ser feita de
modo criativo e critico, buscando desenvolver a autonomia e a reflexdo dos seus envolvidos,
para que eles nao sejam apenas receptores de informacdes” (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015, p. 73).

Nesse sentido, Persich et al. (2015) destacam que no contexto da formagao inicial dos
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, se faz necessdria a percepcdo da importancia das TIC
como ferramentas e recursos didéticos aliados do processo da aprendizagem e do ensino. Tendo
em vista a insercdo cada vez mais cedo desses académicos no ambiente escolar, ou seja, cada
vez mais proximos dos locais em que exercerao suas fungdoes.

Sendo assim, se faz necessaria a inclusdo das TIC como ferramentas didaticas
importantes na constru¢do do conhecimento pelos alunos das licenciaturas, em especifico da
area da Biologia para que possa auxiliar tanto no processo de aprendizagem durante a
graduagao, como no processo de ensino, para a utilizagao efetiva desses meios tecnolgicos nos

ambientes escolares.
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Na tentativa de verificar o que estd sendo investigado, no campo do Ensino das Ciéncias,
sobre a utilizagdo das tecnologias na formacao inicial de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,
apresentamos, neste trabalho, um levantamento de pesquisas com esta abordagem em eventos
e periddicos nacionais e internacionais.

Vale destacar a expansdo da producdo cientifica acerca das tecnologia nas areas de
ensino, seja no ambito da Educacdo Bésica, seja no Ensino Superior. No Ensino de Biologia,
estas tém tomando uma dimensdo bastante significativa. De acordo com Oliveira (2015),
aspectos bioldgicos sdo tidos como complexos e aprender Biologia € muito mais do que decorar
conceitos, é também reconhecer processos que ocorrem na natureza. Nesse sentido, Gianotto e
Diniz (2010) ressaltam a utilizacdo da tecnologia para uma aprendizagem eficaz no que se refere
ao Ensino de Biologia de modo a desmitificar os contetudos tidos como complexos.

Tendo em vista a disseminacdo dos meios tecnolégicos na contemporaneidade e por
verificarmos nos canais de divulgacdo de trabalhos cientificos, artigos sobre o uso das
tecnologias no Ensino de Biologia para a Educacdo Baésica, decidimos investigar o uso dessas
tecnologias na formacdo inicial de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, tendo em vista que
para ser utilizados no Ensino de Biologia no campo da Educacdo Bésica, de forma a contribuir
na aprendizagem dos estudantes é relevante a abordagem dessas ferramentas na formacao

inicial desses profissionais.

3. Metodologia

O presente estudo caracteriza-se por uma abordagem de cunho quanti-qualitativa
(MINAYO, 2011), e investiga o estado da arte das producdes cientificas de artigos, em
Formacao inicial de professores de Biologia, considerando: tempo, espaco € mecanismo de
publicacdo (FERREIRA, 2002). Foi realizado um mapeamento em publicacdes no periodo
temporal de 2013 a 2017, em um evento e em revistas nacionais e internacionais do segmento
do ensino.

O corpus da andlise da pesquisa € constituido por artigos publicados n o principal evento
nacional de Ensino de Ciéncias Brasileiro (ENPEC) e de quatro revistas (duas nacionais e duas
internacionais) de Qualis A1 e A2 na area de Ensino, de acordo com a tultima avaliacao
quadrienal (2013-2016). A selecao das revistas analisadas se deu pelo perfil de publicacdo das

mesmas e o objeto da investigacdo da pesquisa, conforme a lista a seguir:
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* Evento - Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) dos anos de
2013, 2015 e 2017;

* Revistas Nacionais - Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT) -
Qualis A2 de 2013 a 2017 e Investiga¢des em Ensino de Ciéncias (IENCI) - Qualis A2 - de
2013 a2017;¢e

e Revistas Internacionais - Ensenanza de Las Ciencias - Qualis Al dos anos de 2013 e 2017
e Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa (RELATEC) - Qualis A2 de 2013 a
2017.

A busca dos artigos foi feita através de sites. No caso do unico evento, foi a partir de
sua promotora que € a Associa¢do Brasileira de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias
(ABRAPEC) que nos subsidiou o link de acesso aos anais dos eventos. No caso das revistas
nacionais e internacionais os artigos foram localizados a partir dos sites de busca. Para a sele¢ao
inicial dos artigos realizamos uma identificacdo prévia dos textos utilizando, como meio de
filtragem: titulo, resumo, palavras-chave (buscando pelos termos ‘“Formacgao Inicial”,
“Licenciandos”, “Ensino de Biologia”, “Tecnologia” e “TIC”. A exclusdao de artigos ndo
condizentes com a temdtica, embora houvesse alguma das palavras destacadas nos titulos,
resumos € palavras-chaves, ocorreu no momento da exploragdo do material, na leitura
aprofundada destacado a seguir.

Logo apds esse momento nos guiamos e seguimos para a andlise dos corpus coletados
seguindo alguns passos da Andlise de Contetido de Bardin (2011). Desta forma, ocorreram os
respectivos polos cronoldgicos indicados pela autora: Pré-andlise — leitura flutuante e
constru¢do dos indicadores; Exploracdo do material - leitura aprofundada e categorizacdo e
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo. Ressaltamos que o agrupamento e, como
resultado, as categorizacdes, ocorreram em um momento a posteriori, partindo das tendéncias
que identificamos de uso das tecnologias na formacao inicial de licenciandos em Ciéncias

Biologicas.

4. Analise e Discussao dos Dados

A partir das técnicas anteriormente mencionadas foi possivel coletar e montar a seguinte
amostra do corpus do estudo e, consequentemente, montar um quadro dos artigos e suas fontes,
conforme demonstrado no Quadro 1. Tal resultado expde como determinada temaética esta
sendo publicada na drea de ensino no periodo temporal de 2013-2017 no segmento de praticas
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e teorias da formacao inicial de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas correlacionados com as
tecnologias.

De acordo com os termos de busca especificados para a pesquisa, foram retornados 24
artigos cientificos, contudo no momento da exploracdo dos achados, com uma leitura
aprofundada, dois artigos foram excluidos, pois embora os titulos apresentassem termos
destinados para selecdo dos artigos o conteido apresentado no corpo do artigo ndo era

condizente com 0s objetivos tragados nesta pesquisa.

Quadro 1. Distribuicdo e quantitativo dos artigos por Evento, Revistas Nacionais e Internacionais nos anos
investigados.

Fontes das Evento e Anos Total de artigos por
publicacoes Revistas 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 Evento e Revistas
Evento ENPEC - 4 - 4 13
RBECT 1 3 0 0 1 5
Revistas Nacionais
IENCI 0 0 0 0 0 0
Ensendnza de 2 - - - 2 4
Revistas Las Ciencias
Internacionais
RELATEC 0 0 0 0 0 0
Quantitativo - - - - - - 22

Fonte: Elaborado pelos autores do estudo

Dentre a amostra selecionada, detectamos e exemplificamos um maior nimero de
artigos sobre a temética em estudo no ENPEC, em suas trés edicdes no periodo investigado,
totalizando treze dos 22 artigos. Ressaltamos que tal dado se deve ao fato do maior quantitativo
de artigos que um evento aceita por edi¢ao, em relagdo as revistas. Posteriormente, conseguimos
coletar quatro artigos na Revista Internacional “Ensendnza de Las Ciencias” resultante das duas
ultimas edi¢des do “Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias”
que aconteceram respectivamente nas cidades de Girona e Sevilha, na Espanha, com quatro
artigos e também na Revista Nacional RBECT onde, em trés anos, dos cinco investigados,
foram obtidos cinco artigos, totalizando assim nove artigos nas duas revistas. Nao detectamos
artigos da temaética sob estudo nem na Revista Nacional IENCI nem na Revista Internacional
RELATEC, no periodo investigado.

Com o intuito de comprovar a amplitude e dimensao dos artigos analisados no estudo
elaboramos o Quadro 02 evidenciado abaixo, com o propdsito de demonstrar os paises que
tiveram trabalhos investigados e também verificar regides e estados do Brasil que estdo
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discutindo academicamente e, por consequéncia, publicando artigos no viés da Formacao inicial

de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas na perspectiva da tecnologia.

Quadro 02 - Levantamento dos artigos investigados por: Paises, Regides, Institui¢cdes, Local de instituicdes,

Numero de artigos e Porcentagens.

Paises Regites Instituicdes/ N° de Estados / Distrito Artigo Porcentagem
vezes Federal ou Autarquia por por regiao
do primeiro autor regiao
Sudeste | UFRJ =2 — UENF — Rio de Janeiro = 3 6 27,2
USP =2 - UFMT Sao Paulo =2
Minas Gerais 1
Nordeste | UNIVASF — UFRPE — Pernambuco =3 6 27,2
UFPE - UESC - Bahia =2
. UFBA - UFRN Rio Grande do Norte = 1
Brasil Sul | UFRGS - ULBRA - Rio Grande do Sul = 2 4 18,2
UFSC - UEPG Santa Catarina = 1
Parand = 1
Norte UFPA - UFAC Acre =1 2 9,1
Pard =1
Centro- UnB =02 Brasilia=2 2 9,1
QOeste
Espanha - Universidad de las Islas | Catalunha = 1 1 4,6
Baleares
Argentina - Universidad Nacional Rio Negro =1 1 4,6
del Comahue
TOTAL - - - 22 100

Fonte: Elaborado pelos autores do estudo.

Neste sentido, identificamos artigos de trés paises, onde dois destes sdo da América do
Sul: Brasil com 20 artigos dos 22 analisados e a Argentina com 1 artigo. E um pais da Europa
que € a Espanha com 1 artigos dos 22 analisados, ressaltamos que tal dado nao faz inferéncia
sobre um maior predominio dos trabalhos brasileiros em relacao a outros paises, tendo em vista,
que utilizamos um evento brasileiro e duas revistas também brasileiras. Servindo apenas para
apontar o alcance do estudo.

Todavia, constatamos um relevante dado no estudo ao observar a distribuicdo das
publicagdes por: regido, institui¢do e estado evidenciada nos dados quantitativos do quadro 02.
Estruturamos o quadro de forma crescente do maior para o menor em publicacdo na tematica
estudada e verificou-se um maior nimero de publica¢gdes nas regides Sudeste e Nordeste com
27,2 % (ou seja 6 dos 22) artigos com o predominio do estado do Rio de Janeiro na regido
sudeste e o estado de Pernambuco na regido Nordeste. Posteriormente, a regido Sul com 18,2
% (ou seja 4 dos 22) artigos em instituicdes distintas. Com um nimero menos expressivos de

artigos as regides Norte e Centro-oeste com 9,1% (ou seja 2 dos 22) artigos de cada regido.
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Percebeu-se entdo que foi possivel, realizar anélise em artigos de todas as regides do
Brasil, evidenciando que mesmo com as diferencas socioecondmicas entre as mesmas existem
equipes de universidades que estdo empenhadas em estudar essa tematica na formacgdo inicial
de professores. Salientamos que foi notado o maior nimero de instituicdes publicas federais e

estaduais e apenas uma institui¢ao particular de ensino.

4.1 Analise dos corpus empiricos dos artigos na perspectiva de tendéncias

Durante a andlise qualitativa dos corpus empiricos dos artigos supracitados,
conseguimos elencar trés categorias de interesse da pesquisa: (A) Modalidade de ensino, (B)
Tipos de tecnologias e (C) Areas das Ciéncias Biolégicas, como descrito a seguir. Ressaltamos
ainda, que a andlise dos artigos ndo teve cardter excludente entre as categorias:

A. Modalidade de Ensino (Presencial, Semipresencial e Educacdo a Distancia -EAD): A
presente categoria parte da perspectiva de que na formacao de licenciandos em ciéncias
bioldgicas no ensino superior, existem diferentes tipos de modalidades de ensino tanto em
instituicdes publicas federais e estaduais como em instituicdes particulares. Por
conseguinte, na andlise detectamos um nimero relevante de artigos na modalidade EAD, o
que nos pareceu importante para ser discutido na pesquisa.

B. Tipos de Tecnologias: Nesta categoria detectamos o uso de diferentes recursos tecnoldgicos
utilizados na formacdo de licenciandos, o que também nos pareceu importante para ser
discutido na pesquisa.

C. Areas das Ciéncias Biolégicas contempladas: Tal categoria teve como foco descrever as
areas e quais disciplinas os autores das publicagdes estdo trabalhando com mais frequéncia

na formacao de licenciandos na perspectiva do estudo.

4.2 Modalidade de Ensino (Presencial, Semipresencial e Educacao a Distincia (EAD)

No que se refere ao foco do estudo verificamos um predominio da modalidade
presencial de ensino com treze artigos: Bastos, Rezende Filho e Pastor (2013) e Corréa e
Caldeira (2017). Tal resultado ja era esperado, tendo em vista a quantidade de cursos na
modalidade presencial na formacdo de licenciandos. Seguidamente, a modalidade EAD
apresentou cinco artigos com discussdes relevantes acerca dos desafios, potencialidades e

reflexdes do papel didatico do ambiente virtual sobre a tecnologia ja incorporada na formagao
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de licenciandos como o ambiente hipermidia (ESPfNDOLA; SANTOS; SILVA, 2013;
ANDRE, 2014).

Os artigos de Costa e Rezende (2013) e Silva, Ribeiro e Gastal (2013) tiveram como
viés de interesse um olhar sobre os licenciandos oriundos da Educacao a Distancia, tanto para
verificar a reflexdo na formacao inicial quanto na dos futuros profissionais e a construc¢ao das
identidades destes licenciandos. Cabe ressaltar que essa modalidade de ensino foi
regulamentada desde 1996 com a Lei de Diretrizes e Bases n° 9.394/96, tendo entdo mais de
duas décadas de existéncia.

Para a modalidade semipresencial encontramos e analisamos dois artigos. O de
Bonzanini (2015) que apresentou uma reflexao sobre a formagao pedagdgica para o uso das
tecnologias em licenciandos de diferentes anos de turmas semipresenciais; e o de Maganha et
al. (2017) que teve como objetivo compreender como os tutores mediavam os féruns de uma
disciplina e realizavam perguntas em turmas em determinado periodo de tempo, também na
modalidade semipresencial.

Por fim, salientamos que foram analisados dois artigos que ndo exemplificaram
nenhuma modalidade de ensino, tendo em vista, serem pesquisas bibliogrificas. O estudo de
Silva et al. (2014) teve o objetivo de investigar o perfil tecnoldgico de licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas e o artigo de Possas e Alves (2015) fez uma revisao bibliografica com o objetivo de
responder questionamentos sobre o uso das TIC no ensino de biologia no geral, enfocando a

formacao de licenciandos.

4.3 Tipos de Tecnologias

No que se refere ao subtdpico tipos de tecnologia, buscamos investigar o corpus dos
artigos com a preocupacao de identificar as tecnologias que foram empregadas nas publicac¢des
académicas. A partir da amostra do estudo notamos que as tecnologias foram empregadas e
citadas como uma importante ferramenta de auxilio durante o momento de ensino e
aprendizagem dos licenciandos, conforme o trecho do artigo de Pereira e Lopes (2015) que foi
um artigo de viés tedrico,

[...] as TIC influenciam diretamente no processo de formagdo do aluno, pois
quando usadas como ferramentas no processo de aprendizagem,
contextualizam o educando na sociedade em que estd inserido, tornando-o um
cidaddo critico e sujeito do seu processo de formacao (p.4).
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Outro olhar que constatamos nos artigos foi a utilizacdo do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) partindo do uso da hipermidia no ensino de licenciandos, apontadas nas
potencialidades que os professores trazem no estudo de Espindola, Santos e Silva (2013). Pela
fala dos professores, percebe-se que a hipermidia cumpriu um aspecto predominantemente
“facilitador” da compreensao e como meio de “despertar o interesse dos alunos”.

A hipermidia contribuiu de maneira positiva para o aprendizado dos alunos,
que tiveram a oportunidade de estudar o tema de maneira dindmica, divertida,
interessante e diddtica, uma alternativa importante de ferramenta de estudos
(ESPINDOLA; SANTOS; SILVA, 2013, p. 6).

Esta perspectiva também foi discutida por André (2014) partindo de reflexdes sobre
Educagdo a Distancia e AVA, no que diz respeito a funcdo e ao papel dos docentes no ambiente
hipermidia, tendo que se aprimorar para propiciar melhores momentos de ensino e
aprendizagem nas suas aulas.

Outro aspecto relevante foi observado no estudo de Montenegro, Petrovich e Aratjo
(2013) quando trazem um relato de experiéncia de licenciandos, alunos da EaD, que descreve
uma oficina presencial na Universidade Federal do Rio Grande do Norte com conteudos da
Zoologia em que utilizaram tanto modelos didéticos de biscuit quanto recursos tecnolégicos,
como computadores, apresentacdo de slides e apresentacdo de videos, apontando assim, a
possivel relacdo entre o uso de aulas praticas, materiais didaticos e recursos tecnolégicos na
formacao inicial de licenciandos da Educacdo a Distancia.

Verificamos também a reprodugdo de videos, a producdo de video didético e a andlise
de videos como funcionalidades dadas a este recurso tecnoldgico recorrente nos relatos dos
artigos analisados. Por fim, trazemos trés outras fungdes observadas em trés artigos distintos:
primeiramente o texto de Maganha et al. (2017) quando analisam a condug¢do de tutores em
atividades assincronas, por meio de féruns. Em seguida, trazemos o artigo de Eichler e Del Pino
(2014) em que relatam o uso do software “Jigo” que é um editor de criacdo que possibilita a
constru¢do de objetos de aprendizagem, onde € possivel planejar paisagens, ambientes e
espagos naturais.

A ultima funcdo destacada foi o relato de Corréa e Caldeira (2017) quando, em uma
disciplina pedagégica da licenciatura solicitam que duas turmas de licenciandos elaborem
atividades didaticas mediadas por TIC, nas quais foram propostos e indicados os seguintes
recursos: (1) Redes sociais como ferramenta de ensino; (2) Jogos digitais; (3) Giz e lousa versus
computadores e datashow na sala de aula. Dessa forma foi possibilitado um planejamento
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pedagogico correlacionado com recursos tecnoldgicos, tornando possivel um questionamento

dos licenciandos ainda na formacao inicial.

4.4 Areas contempladas das Ciéncias Bioldgicas

Esta categoria tem como objetivo apontar as dreas da Biologia, bem como as disciplinas,
nas quais foram utilizados meios tecnol6gicos em algum momento na formagdo inicial dos
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, de modo a contribuir para a formacdo desses
profissionais.

Destacaremos, a seguir, as areas da Biologia, bem como as disciplinas, quando
mencionadas e/ou contempladas nos respectivos eventos e periddicos analisados neste estudo,
nas quais foram utilizados meios tecnoldgicos para a mediacdo do que estava sendo tratado no
ambiente de aprendizagem.

Verificou-se a predominancia de dreas especificas da Biologia como: Botéanica,
Fisiologia Humana, Educacao Ambiental, Zoologia dos Vertebrados e Biologia Celular. Na
area de conhecimentos pedagdgicos foi diagnosticada a abordagem nas disciplinas: Tépicos de
Ensino em Ciéncia (optativa), Pratica de Ensino I e Estdgio Supervisionado no Ensino de
Ciéncias.

Espindola, Santos e Silva (2013) abordaram, em sua pesquisa, o uso das TIC na area da
Botanica. A abordagem foi realizada na disciplina de Sistemética Vegetal II, que é caracterizada
pelo uso de nomenclaturas e taxonomias baseadas na morfologia, ressaltando que sdo contetdos
extensos e de dificil compreensdo. Através dos recursos tecnoldgicos poderia auxiliar no
redimensionamento do que € necessario para os estudantes.

Em relacdo a formacao de professores quanto ao uso das tecnologias, encontraram que:

E fundamental que o professor possa compreender o potencial dos aparatos
tecnoldgicos para, em conjunto, definir os objetivos pedagdgicos e que os
técnicos se aproximem da educacdo, compreendendo as demandas das
disciplinas e, em parceria com o professor, pensarem a melhor utilizacdo dos
recursos para atender aos objetivos educativos (ESPINDOLA; SANTOS;
SILVA, 2013, p.7).

Os trabalhos realizados por Bastos, Rezende Filho e Pastor (2013) e por Salgueiro et al.
(2017), abordaram a drea de Fisiologia Humana. Ambos apresentaram andlises de videos por
licenciandos em Biologia, com os temas: “Corpo humano e suas defesas — atitudes para uma

vida saudavel” e “Sistema respiratério humano”, respectivamente. Bastos, Rezende Filho e
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Pastor (2013), destacam a escassez de analises de videos educativos no ensino de Ciéncias e
alertam para a importancia desse viés de estudo.

Nesta mesma perspectiva de andlise de videos, destaca-se o trabalho de Martins, Galego
e Araujo (2017) no qual foi verificado o conteido de Biologia Celular em stop motion a luz da
Teoria Cognitiva da Aprendizagem (TCAM), produzidos em um curso sobre Biologia Celular
em cena para licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, sendo este curso de cardter extensionista.

Com relagdo a area da Educagdo Ambiental que possui uma abordagem transdisciplinar,
foram contemplados os trabalhos realizados por Almeida, Rezende e Lima (2013) que destacam
o papel que as TIC desempenham na criacdo de espacos colaborativos e favordveis para a
constru¢do de conhecimentos de forma significativa, para favorecer o didlogo virtual, como por
exemplo, os foruns de discuss@o. No trabalho desenvolvido por Maganha et al. (2017) foram
elaborados videos digitais por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas no intuito de investigar
problemas socioambientais vivenciados pela comunidade. Nesse sentido, os autores ressaltam
que a realizacdo de atividades de investigacao na conducdo do processo de ensino motiva o uso
das TIC.

No que tange a area de Zoologia, o trabalho desenvolvido por Montenegro, Petrovic e
Aratjo (2013), faz mengao as possibilidades de oficinas realizadas no AV A para confec¢do de
modelos didaticos por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas.

Quanto aos trabalhos referentes a drea de conhecimento pedagdgico destacamos que
foram contempladas as disciplinas de “Topicos de Ensino em Ciéncias” e “Praticas de Ensino
I’ ambas ministradas no AVA, correspondendo as pesquisas de Silva, Ribeiro e Gastal (2013)
e André (2014), respectivamente.

O trabalho realizado por Silveira e Gastal (2017), teve como objetivo analisar como
licenciandos de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia empregaram o cinema, como
recurso tecnoldégico na elaboragdo de um projeto de ensino de ci€ncias para as séries finais da
educagdo bdésica tendo como referéncia o ensino na perspectiva CTS, dentro da disciplina de
Estagio Supervisionado no Ensino Ciéncias, correspondendo também a uma area de cunho
pedagdgico. Ainda nesta perspectiva do uso de tecnologias na abordagem CTS, destacamos a
pesquisa realizada por Eichler e Del Pino (2014) e o software “Jigo” ja descrito no tpico

anterior.
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Por fim, sugerimos uma reflexao sobre o nimero de produ¢des destinada a essa tematica
no processo de formagdo inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas, ainda se encontra
incipiente se considerarmos que vivemos numa sociedade de informacao e comunicagao.

5. Conclusoes

O levantamento acerca da utilizacdo de meios tecnoldgicos na formacao inicial de
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, tanto em eventos como em periddicos, proporcionou a
identificacdo de pesquisas relevantes nos eventos nacionais € internacionais, assim como em
periddicos no que se refere ao uso das tecnologias na formacao inicial e as contribui¢des desses
recursos na formagao docente.

Os trabalhos destacaram o uso das tecnologias na formagao inicial de licenciandos em
diferentes modalidades de ensino como Educagdo a distancia, semipresencial e presencial,
chamando a atencdo para os nimeros das pesquisas destinadas aos Cursos de Educagdo a
Distancia (EAD) que foi a segunda mais abordada neste aspecto, tendo em vista que a EAD
vem se expandindo bastante nos tltimos anos.

Outro aspecto relevante refere-se as dreas da Biologia que utilizaram as tecnologias para
explanacdo de conteddos nas diferentes disciplinas e dreas das Ciéncias Bioldgicas, porém ndo
foram diagnosticadas em todos os trabalhos a men¢ao da drea e/ou disciplina, assim como o0s
tipos de tecnologias utilizadas durante a formacao inicial de licenciandos.

Ressalta-se um nimero significativo de trabalhos investigados na regido sudeste seguido
da regido nordeste, em nivel de trabalhos nacionais, o que mostra a necessidade da producao de
mais pesquisas na area de estudo aqui apresentada, em outras regides do Pais, tendo em vista a
necessidade de disseminacdo das informagdes e conhecimentos por meio dessas plataformas de
divulgacao cientifica.

Em suma, as pesquisas aqui analisadas demonstraram um direcionamento do uso das
tecnologias e suas implicacdes para o processo de ensino e aprendizagem dos discentes dos
cursos de Ciéncias Bioldgicas em formagao inicial, bem como as contribui¢des desses meios
tecnoldgicos na futura pratica docente. Contudo, ainda se faz necessério avangar nas pesquisas
quanto ao uso das tecnologias na formacao inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas, de
modo a oferecer um panorama acerca do que estd sendo estudado nesta perspectiva e promover

mais subsidios para a formagao docente.
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Recomenda-se, enfaticamente, que tanto na formacgdo inicial quanto na continuada
sejam inseridos tépicos abordando a utilizacao das novas tecnologias no processo de ensino e

aprendizagem.
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