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RESUMO

O ensino de fisica na educagdo basica, em particular na educagdo de jovens e adultos
(CEJA) ¢ essencial para a formagdo educacional e profissional. Os sistemas educacionais
vém buscando formas de possibilitar aos estudantes aulas praticas de fisica, uma vez que,
a teoria e praticas de laboratdrio juntas fornecem uma visdo dos fendmenos naturais e
tecnologicos existentes no cotidiano desse estudante, além de desenvolver habilidades na
area. Neste contexto, este estudo teve por objetivo mostrar como a Experimentagdo
Remota pode ser auxiliar o ensino de fisica no CEJA, assim como também na educagdo
basica. O presente trabalho foi desenvolvido no CEJA, na cidade de Ararangud, no 2°
semestre de 2018 e contemplou 25 alunos do bloco B, que corresponde ao 2° ano do
Ensino Médio, na disciplina de Fisica, nos periodos vespertino e noturno. Para a aplicagdo
do projeto foi utilizado o AVEA para integrar a experimentagao movel juntamente com
o conteudo, atividades e questiondrios. A aplicacdo ocorreu durante as aulas de fisica
mediadas pela professora da turma na sala de informatica. Para a coleta de dados foi
utilizado um questionario que visava tracar o perfil tecnolégico dos estudantes, e sucedida
por outro que procurava verificar a percep¢ao dos estudantes sobre o uso da
experimentacdo remota. O questiondrio qualitativo sobre a avaliagdo da utilizagdo da
experimentacdo remota demonstrou que apesar das dificuldades iniciais para o0 manuseio
do experimento remoto e recursos didaticos, os estudantes perceberam a experiéncia
como positiva, € a experimentagdo remota como relevante para o CEJA.

Palavras-chave: Educacao de Jovens e Adultos. Ensino de fisica. Experimentacao
remota.
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1. Introducao

O ensino de fisica no Brasil € caracterizado em geral pela transmissao de conceitos
cientificos e a pratica de laboratério. Considerando que a “experimentagao no ensino de
Fisica ¢ uma estratégia importante para despertar o interesse do estudante pela matéria,
favorecer a assimila¢do do conteudo e estimular o desenvolvimento de competéncias e
habilidades na area.” (TAKAHASHI et al, 2013, p. 1), ¢ essencial que os estudantes
tenham mais oportunidade de realizar experimentos Além disso, a busca para demonstrar
as teorias fisicas através da experimentacdo tem como objetivo oportunizar aos
aprendizes uma melhor compreensao dos conceitos e leis que muitas vezes sdo abstratos
e assim fomentar a educagdo cientifica e tecnologica. (GAMA, 2015). No entanto, nem
todos os professores contam com laboratdrios reais nas institui¢des de ensino em que
atuam para realizarem as praticas de fisica, uma vez que, apenas 9% das escolas publicas
brasileiras declararam dispor de Laboratorios de Ciéncias conforme dados do Censo
Escolar/INEP 2015, limitando assim as possibilidades de compartilhamento do
conhecimento com os seus discentes. Entretanto, ¢ de suma importancia que os aprendizes

manipulem os experimentos para compreenderem os fenomenos fisicos.

A necessidade de tratar o ensino de fisica como um campo pratico € ndo somente
tedrico ¢ discutido ha algumas décadas. Carvalho e Vannuchi (1996), em uma
investigacao bibliografica, discutiram o ensino de ciéncias no Brasil, em especial o de
fisica, como um processo cientifico e pratico, ou seja, diante dos avangos da ciéncia e da
tecnologia, hé a necessidade de dar acesso ao conhecimento cientifico de forma que estes
possam ser interpretados e desenvolvidos com criticidade, e consequentemente, se
apropriarao melhor de conceitos e praticas cientificas. Dessa forma, o processo de ensino
aprendizagem de Fisica a partir da experimentagao se apresenta como essencial para que
os aprendizes compreendam os fendmenos naturais e se apropriem dos conhecimentos
cientificos e seus procedimentos. Pena e Filho (2009), a partir da investigagdo dos
obstaculos para o uso da experimentagdao no ensino de fisica, afirmam que apesar dos
avancos na visdo pedagodgica do ensino de fisica no ambito das pesquisas, sua aplicagdo
ou falta desta esta atrelada, até o momento da apresentagdo dos resultados da sua pesquisa
bibliografica, a falta de pesquisas sobre o que realmente os aprendizes aprendem através

da experimentagdo, a qualificacdo dos professores e as proprias condi¢des de trabalho.
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Nota-se 0s avangos, inclusive, nos recursos educacionais digitais e abertos para o ensino-
aprendizagem de fisica, como laboratdrios remotos, virtuais e simuladores. Contudo,
Cardoso e Takahashi (2011) apontam como limitante a falta de laboratorios de pratica de
fisica, e consequentemente, de atividades experimentais na educagdo basica e apresenta
como solucao os laboratorios remotos para o ensino de fisica. Os autores, a partir de uma
revisdo bibliografica em periodicos com Qualis A, investigaram o uso da experimentagao
remota como solugdo a caréncia de laboratorios reais para praticas de fisica e seu
potencial como recurso pedagdgico, o que motivou essa aplicagdo no CEJA. Haja vista
que laboratorios remotos sao laboratorios reais acessados via internet, de qualquer lugar
e a qualquer momento por meio de um dispositivo mével ou convencional, possibilitando
0 acesso a experimentacdo nas aulas de fisica, solucionando assim, as caréncias
existentes ainda hoje no sistema educacional brasileiro, isto €, a falta de equipamentos
que os professores possam utilizar em suas aulas e assim, relacionar de forma concreta a

teoria a pratica(CARDOSO E TAKAHASHI, 2011; ROCHADEL, 2013; HECK, 2017).

Assim como na educacao basica, ofertada a estudantes na idade ideal que cursam
o ensino médio, ha caréncia de laboratdrios de pratica de fisica, no CEJA a realidade ¢
similar. Considerando a importancia da experimenta¢ao remota para ampliar o acesso dos
estudantes a atividades praticas nas aulas de fisica e a falta de pesquisas sobre
experimentacdo remota aplicada neste segmento educacional, esta aplicagdo se apresenta
como relevante para professores e pesquisadores no ensino de fisica no CEJA. Apresenta-
se a seguir o relato de experiéncia no CEJA, da rede publica de ensino no municipio de
Ararangud, em Santa Catarina, e as percepgdes dos estudantes quanto a utilizacdo da

experimentacao remota.

2. Metodologia

O CEJA, onde ocorreu a aplicacdo, localiza-se no litoral Sul de Santa Catarina e
atende do Ensino Fundamental e Ensino Médio no periodo matutino, vespertino e
noturno. O CEJA dispde de Laboratdrio de Informatica e de um miniauditério equipado
com TV e projetor multimidia, além de conexdo a Internet. Entretanto necessita de uma

reestruturacdo quanto aos equipamentos que compde cada um desses ambientes.
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A experiéncia foi desenvolvida ao longo do segundo semestre do ano letivo de
2018 e contemplou 27 alunos de duas turmas do bloco B, que corresponde ao 2° ano do
Ensino Médio, da disciplina de Fisica, dos periodos vespertino e noturno. A aplicagdo
ocorreu semanalmente, durante o horario das aulas. Cada aula teve duracao de 3 horas e
45 minutos, uma vez por semana. Para cada encontro foram consideradas 5 aulas de 45
minutos. As atividades propostas na aplicacdo foram realizadas pelos alunos em sala de
aula e no laboratério de informatica, utilizando o AVEA e acessando remotamente os
experimentos, via Internet. O conteudo Meio de Propagagao do Calor foi selecionado para
ser trabalhado e como experimento remoto utilizou-se “Conducao de calor em barras

metalicas” e “Meios de Propagacdo de Calor”, conforme figura 1 e 2.

Figura 1 Conducao de calor em barras metélicas. Figura 2 Meios de Propagac¢do de Calor.

Fonte: httmgt-mre.ufsc.br Fonte: http://gt-mre.ufsc.br

A aplicagdo do experimento remoto como pratica aconteceu por meio dos

seguintes momentos, conforme a figura 3:
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Figura 3. Etapas da aplicacgao.

Discussdo sobre o tema Aplicagdo do Questiondrio
Aula expositiva e dialogada ——>| "Meios de Propagagiode [——> sobre o perfil do aluno
Calor" AVEA
Realizagdo de atividades i Aplicagdo do Questionario
(exercicios) Uso do experimento remoto sobre o uso da
AVEA 9 experimentagdo remota
AVEA AVEA

Fonte: Autores

Os primeiros dois momentos de aplicagdo do projeto aconteceram em sala de aulas
e os demais foram realizados no laboratorio de informética. Todos os momentos da
aplicacao foram auxiliados pela professora principalmente quando os alunos tiveram que
acessar o AVEA e o experimento, uma vez que estes nao tinham muita experiéncia em
utilizar o computador. Os experimentos foram inseridos dentro do AVEA juntamente com
o conteudo, os exercicios e 0os questiondrios. Toda a pagina do AVEA foi desenvolvida
pela professora como uma forma de integrar a experimentagdo remota, e desta forma,

contribuir com o ensino e aprendizagem da disciplina de fisica.

Vale ressaltar que todas as atividades realizadas pelos alunos no AVEA foram
avaliadas pela professora. Estas atividades geraram uma nota que compds as notas do
bimestre em questdo. Um fator importante a se considerar ¢ que além do contetido de
fisica meios de propagacao do calor, a professora também, trabalhou uma disciplina que
estd inserida dentro de todas as disciplinas no CEJA que foi a Tecnologia, Ciéncia e
Cultura. Os resultados e a analise do questionario “Avaliacdo da Utilizacdo da
experimentacdo remota”, bem como do questionario do “Perfil dos Estudantes” podem

ser vistos na proxima se¢ao.
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4. Resultados

O numero de alunos que participacdo nessa aplicagao foram 25 alunos em duas
turmas, uma vespertina e outra noturna do bloco B do CEJA (Centro de Educacgao de
Jovens e Adultos) da rede publica de ensino do municipio de Ararangua, em Santa
Catarina. A faixa etaria dos alunos ¢ 100% acima dos 18 anos, uma vez que para estudar
no CEJA ¢ necessario ter 18 anos completo. Estes alunos por motivos individuais de cada
um nao tiveram a oportunidade de concluir o ensino médio na idade adequada. Dos 25

estudantes que participaram da aplicacao, 22 responderam aos questionarios.

O questionario “Perfil do Estudante” buscou conhecer os habitos digitais dos
participantes. Quando indagados se os estudantes possuem acesso a internet, 73% dos
estudantes responderam que sim, e 27% responderam que nao (Grafico 1). Inclusive
durante a aplicacdo, alguns alunos preferiram utilizar seu smartphone para acessar. O
meio preferencial de acesso a internet, segundo os respondentes sdo os dispositivos
moveis. 96% dos respondentes preferem os dispositivos moveis, enquanto apenas 4% o
computador. O que corrobora com a pesquisa do Cetic.br, de 2017, 92% dos domicilios
possuem telefone celular, enquanto 23% computador de mesa e 29% computador portatil.
O que demonstra que os alunos do EJA estdo mais acostumados a utilizarem os
dispositivos moveis. Com relacdo a possuirem uma ocupagdo profissional, entre os
entrevistados 69% estdo no mercado de trabalho. A renda pessoal destes, em salarios
minimos, esta distribuida da seguinte forma: 56% declararam que sua renda pessoal ¢ de
apenas 1 salario minimo e 25 % recebem entre 2 e 3 salarios minimos e apenas 19% nao

tem renda pessoal.

Um dos fatores que influencia estes estudantes a concluirem o ensino médio ¢
melhoria das suas condi¢des financeiras através do crescimento profissional. Além da
questdo profissional, 94% destes estudantes pretende cursar uma graduacdo. O
questionario “Avaliacdo da Utilizacdo da experimentacdo remota” compreendeu 19
questdes construidas seguindo o modelo de uma Escala Likert onde os participantes
expressaram seu nivel de aceitacdo ou de rejeicao. Sendo que 5 representava concordo
totalmente (CT), 4 concordo parcialmente (CP), 3 sem opinido (SO), ou seja, indiferente,

2 discordo parcialmente (DP) e 1 discordo totalmente (DT). Para fins de refinamento da

Revista Tecnologias na Educagdo — Ano 11 — NUmero/Vol.29 — Edi¢do Tematica X — Simpésio Ibero-
Americano de Tecnologias Educacionais (SITED 2019). tecnologiasnaeducacao.pro/ tecedu.pro.br



analise as respostas para as 19 questdes do questionario “avaliagdo da utilizacdo da

experimentacdo remota” foram categorizadas nas seguintes subescalas:

Usabilidade: O grafico 3 refere-se a facilidade de uso da ferramenta, se ndo houve
problemas para executar as acdes que desejava, se as informagdes contidas na tela
contribuiram para manusear o experimento, se o tempo disponivel para executar
e manipular o experimento foi suficiente para a realizagao das atividades.
Percepcao da Aprendizagem: O grafico 4 indica se o aluno por meio da
experimentacdo remota melhorou a aprendizagem, contribuindo para a resolugao
de problemas, ou seja, se os conceitos que foram abordados durante o uso da
ferramenta foram melhores compreendidos e relacionados com o cotidiano do
aluno. Se todas as habilidades adquiridas foram valiosas para aprendizagem.
Satisfacao: O grafico 5 mostra o quanto o aluno fica convencido de estar
realizando um experimento real € ndo remoto ao manipular o experimento, bem
como se ¢ possivel alcancar aprendizagens similares as adquiridas em um
laboratorio presencial. Também mostra se a possibilidade de aluno acessar o
laboratdrio remoto em qualquer momento do dia e de qualquer lugar ¢ util para
planejar melhor o tempo de estudo, e se esta ferramenta proporciona novas formas
de aprender.

Utilidade. O grafico 6 apresenta se o aluno teve maior motivagdo em aprender
apés o uso da experimentacdo remota, bem como se ficou satisfeito com a
realizagdo da experiéncia. Se depois de utilizar o experimento, o aluno
aconselharia outros colegas a fazer uso também, bem como se gostaria de utilizar

outros experimentos remotos.

Na percepgao dos estudantes, quanto a usabilidade (grafico 1), a maioria dos

estudantes perceberam a utilizagdo do experimento como simples e de fécil utilizacdo.

Em geral, o tempo de execucdo foi suficiente para realizar as atividades no experimento,

apesar de ter um tempo de espera na fila para acessar. E ainda, em relacao a informagao

contida no experimento, 73% identificou como uteis para orientar o manuseio do

experimento.
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Grafico 1: Quanto a usabilidade
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Quanto a percepcao de aprendizagem (Grafico 2), a aplicagdo foi percebida como

efetiva para a maioria dos estudantes.

Grafico 2: Quanto a percepgao de aprendizagem.
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Reconhecer a aplicagdo como 1til para o seu processo de aprendizagem leva a
satisfacdo dos estudantes conforme evidenciamos no Grafico 3. Consequentemente,
promove nao so a integracdo das tecnologias digitais, mas também, motiva os estudantes

e professores a utilizarem os recursos digitais disponiveis de forma aberta.

Grafico 3: Quanto a satisfagao dos estudantes.
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Ha outras vantagens percebidas pelos estudantes nessa aplicagcdo. Observamos no
Grafico 4 que apesar do experimento ser disponibilizado remotamente, foi percebido
como real pelos estudantes. 86% dos estudantes acreditam que a experimentacdo pode
proporcionar novas formas de aprender, e 14% concordaram parcialmente com essa
proposi¢do. Indicando uma aceitacio da experimentagdo remota de 100% dos
respondentes. Em geral, portanto, a partir destes relatos percebe-se que por meio da
experimentacdo remota a maioria dos estudantes teve a oportunidade de realizar pela

primeira vez uma atividade experimental e sua aceitabilidade.
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Grafico 4: Quanto a utilidade.
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Mas, também se constatou que muitos gostariam que houvesse mais praticas de
fisica como esta, sendo que por meio dela os alunos conseguiram melhor compreensao
dos conteudos de fisica trabalhado pela professora. Além de possibilitar aprender além da
sala de aula. Possibilitando assim fazer uso do experimento remoto a qualquer hora e de

qualquer lugar. O que proporciona novas formas de aprender.

5. Conclusoes

Este relato tem por objetivo mostrar que os experimentos remotos podem ser
utilizados como instrumento para auxiliar na disciplina de fisica na EJA, assim como
também na educacdo bésica. Além de contribuir para melhorar a compreensido dos
conteudos trabalhos em sala de aula, proporcionando a integragdo da tecnologia para
motivar os alunos a se interessarem mais por essa area de conhecimento. E importante
destacar que a experimentacao remota ¢ um estudo novo e para trazer melhores
resultados mais estudos sdo necessarios. Uma das dificuldades que existe na aplicacdo
da experimentacao remota no CEJA (Centro de Educagdo de Jovens e Adultos) ¢ a
dificuldade apresentada pelos alunos em relagdo ao manuseio do experimento remoto
bem como o acesso a0 AVEA. O que indica a importancia da aplicagdo para integrar
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tecnologias na pratica pedagodgica e desenvolver as habilidades digitais desses

estudantes.

Além disso, a espera na fila para operar o experimento ¢ uma questao que demanda
um trabalho em conjunto para resolvé-lo, uma vez que somente um aluno por vez pode
acessar o experimento. Isso dificulta o trabalho do professor em sala de aula, sendo que
esta atividade nao pode ser realizada em casa, visto que estes alunos sao trabalhadores
e todas as atividades sao realizadas em sala de aula. Entretanto, apesar das dificuldades
encontradas durante a aplicacdo do projeto a experiéncia foi bem valiosa e estimulou a
continuagdo da pesquisa no sentido de inovar a pratica na sala de aula com estas e outras
metodologias. Se for esperada uma mudang¢a no comportamento do aluno ¢ necessario
que o professor também tenha outro tipo de comportamento e que, acima de tudo, haja
o compromisso com uma educagdo que além do desenvolvimento da autonomia

intelectual do aluno, também promova a tolerancia e a cooperagao.

Assim sendo, os laboratoérios de experimentagcdo remota podem proporcionar aos
estudantes, do ensino regular e do CEJA principalmente das escolas publicas brasileiras
atividades experimentais e também contribuem para a inser¢ao da tecnologia na sala de
aula, promovendo a alfabetizacdo cientifica e tecnologica, visto sua importancia na
formacdo de todos os individuos. Outro fator importante ¢ que estes experimentos
remotos podem ser acessados de qualquer lugar a qualquer hora por varias instituicdes
de ensino de forma gratuita. Além de serem construidos com materiais de baixo custo

que possibilita replica-los e possibilitar mais instituigdes acessarem ao mesmo tempo.
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