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RESUMO

Os avancos tecnolégicos vivenciados no presentéosé&@o significativos de tal forma
que diariamente as pessoas utilizam algum apatetimoldgico, seja para o trabalho ou
lazer. A tecnologia invadiu industrias, fabricas eomércio, levando a estes inimeros
beneficios, com esse progresso, é impossivel margesino estagnado. A tecnologia
surge também para possibilitar melhorias e mudapgaa 0 ensino escolar, em
especial, esse relato trata do ensino da Matem#&aréindo disso, a atividade proposta
buscou abranger dois grandes objetivos, inicialeygnbssibilitar aos estudantes uma
forma diferenciada para o estudo da Matematicac@uitantemente, a atividade visou
constatar e evidenciar os beneficios do uso darfemnta tecnolégica em sala de aula
para a introducdo de determinado conceito matemd&8ara isso, foi elaborada uma
atividade com o auxilio potencial das Tecnologmais especificamente, utilizou-se do
software GeoGebra para o estudo inicial sobre Sistemasatése2x2 e 3x3. A
elaboracdo e planejamento desta, valeu-se dosdmghseoricos de Borba e Penteado
(2007) e D’Ambraosio (1986), bem como das OrientacGerriculares para o Ensino
Médio (2006), entre outros. A atividade foi efigaerante os objetivos tracados, uma
vez que os alunos mostraram-se motivados e enwslvidm a atividade proposta, com
0 uso dosoftware GeoGebra. Com isso, considera-se, ainda, atingidbjetivo de
evidenciar os beneficios da tecnologia para o erdanMatematica.

Palavras-chave: Tecnologias. Educacdo MatematicaisBmas de Equacbes
Lineares
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A forma como a Matematica vem sendo ensinada r@adassndo atende e néo
comporta mais o perfil dos estudantes. I1sso poogerEsino, muitas vezes, € meramente
expositivo e dialogado, sem nenhuma outra fontecarso. Deste modo, os aspectos
fora da sala e da escola se tornam muito maisnd®e@os alunos, resultando em uma
grande dispersao nas aulas.

Além disso, a apresentacdo dos conceitos matersam® alunos € demasiada
abstrata, ou seja, ndo é munida de recursos viguaipossam facilitar a aprendizagem.
Permitindo uma expressiva dificuldade no que tdaavisualizacdo e compreensédo do
que esta sendo explanado pelo docente, por esaésos fatos, ouve-se muito a frase
“ndo gosto de/ndo entendo a Matemética”. Ao enoatidsse sentimento resultante nos
alunos e como forma de ‘escape’ para fora da saaulh, encontram-se as tecnologias.

Visando propor uma atividade que concilie o uséed@amenta tecnoldgica com
o Ensino da Matematica, esse relato aborda umast@pesenvolvida. Tal proposta de
ensino teve como objetivo propiciar aos estudadéeturma de aplicagdo uma forma
diferenciada de aprendizagem de um certo conceatenmatico. Além disso, objetivou
com a aplicacéo da atividade evidenciar os besfipiie a utilizacdo da tecnologia traz
consigo para a sala de aula.

Assim, € apresentada uma proposta para 0 ensimfdistemas de Equacdes
Lineares 2x2 e 3x3 com o0 uso doftware GeoGebra, destacando a importancia da
interpretacdo geométrica de sua solucdo, sua faaséio quanto ao numero de
solucdes e a relacdo com a visualizacao graficegiaacdes. Assegurando o estudo dos
Sistemas de Equagdes Lineares de forma mais atetnvolvente, em que os alunos
participassem efetivamente da aula. Para issdyidaate foi planejada com subsidios
em autores como Borba e Penteado (2007), D’Ambid$86), KENSKI (2009), entre
outros, tratando do uso das tecnologias e afirmaudoelas surgiram para auxiliar o
docente nas aulas (GRIMALDI, 2015; TENORé#Dal, 2017; DANTAS, 2018).

No decorrer do trabalho, encontram-se detalhadossuissidios tedricos
metodoldgicos utilizados para a elaboracdo e ag@cala atividade proposta para o
Ensino da Matematica, com o uso daftware GeoGebra, bem como o relato da

atividade e as analises realizadas.
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2. Embasamento Teodrico

A insercdo das tecnologias na sala de aula venossEuh vez maior, visto que
seus potenciais para o processo do ensino e dadsgmagem vem congquistando
reconhecimento. De fato, seu manuseio além dertaraala mais atrativa ao educando,
conta uma gama de recursos visuais que possibitagxploracdo e percepcao de
conceitos e deducbes matematicas. Frente a iss@rsos o0s educadores e
pesquisadores da area aprovam e incentivam aagfilizdeste recurso, (LORENZATO,
2006; MAGEDANZ, 2009; VALENTE, 1999; VARGAS, 2010).

Vale ressaltar que D’Ambrésio (1986), ja afirmavdaadiguns anos, percepcdes
acerca de mudancas tecnologicas aliadas a revoingéstrial. As palavras do autor
mostram que a Matematica também se encontra nasdanga e esta inserida nesse
mundo que permanece em constante atualizagdo. beessetorna-se contraditorio ndo
atualizar o Ensino da Matematica e nao usufruir lleseficios que as tecnologias
podem proporcionar. Assim, tendo a tecnologia ddoliem uma velocidade cuja
escola ndo conseguiu acompanhar, o ensino disp@as#@os que nao serdo sanados
com o0 ensino magante e repetitivo.

As tecnologias sdo munidas de um potencial sigtifio para as aulas, claro,
quando utilizadas em atividades bem desenvolviddarejadas. O uso do computador
nas aulas, aos poucos vem ganhando espaco, afimdsmo € um objeto presente no
cotidiano de muitos alunos, sendo assim, € um ageportante para tornar a aula mais
atrativa aos alunos.

De acordo com Borba e Penteado (2007), a EducacatendMtica e a
informatica ndo devem ser pensadas como distiistass, ambas devem seguir juntas a
fim de usufruir das potencialidades que esta ligggide gerar. Além disso, os autores
afirmam que a informética precisa ser vista coma passibilidade para a elaboracao
de novas préticas pedagogicas, praticas que deseaca resultados positivos no
ensino.

A aplicacdo de tecnologias para o ensino da matesné&gio pode ser vista
apenas como um momento de descontracdo. E premisobjetivos e conceitos
matematicos envolvidos para que a atividade possdrilouir na construcdo de
conhecimentos. Para isso, € necessario um bomaiaeeto aliado com atividades que

propiciam o aprendizado dos alunos.
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E fato que o uso do computador em sala abre aljlisile de diversos
trabalhos com atividades através de jogasne/games e 0 uso dosoftwares, seja 0s
convencionais, como Excel, para o estudo de gsafictabelas, ou ainda, ssftwares
educacionais, como no caso do GeoGebra, Winplofigédn, entre outros. Os
softwares sdo uma ferramenta potencial para o @stedonceitos matematicos, tendo
em vista as possibilidades que apresentam. Por meaemo manusear um grafico
facilmente, ou ainda, alterar os valores de unemiaf visualizando qual o resultado que
sera obtido, tarefas estas que seriam mais tradsdheem seu auxilio. Segundo
Perrenoud (2000, p.130), osoftwares “ajudam a construir conhecimentos ou
competéncias porque tornam acessiveis as operagdemnipulacdes impossiveis ou
muito desencorajadoras se reduzidas ao papels.lapi

As Orientacfes Curriculares para o Ensino Médipetm discussfes sobre 0 uso
de softwares para o0 ensino e aprendizagem da Matematica. Guefas orientacdes, 0s
softwares possibilitam aos educandos a acdo de testar dévbipateses que possam
desenvolver sobre algo, bem como criar estratégiasolver problemas. O documento

afirma como caracteristica dsaftwares matematicos:

a) conter um certo dominio de saber matematico sua base de
conhecimento; b) oferecer diferentes representagéess um mesmo objeto
matematico — numérica, algébrica, geométrica;

c) possibilitar a expansdo de sua base de conheimgor meio de

macroconstrucdes;

d) permitir a manipulacdo dos objetos que estédelza (BRASIL, 2006,

p.88).

Buscando valorizar “o pensar matematicamente” emasmo tempo inserir
aulas atrativas, optou-se por trabalhar cosoftovare de geometria dinamica GeoGebra.
Outro ponto, € o fato de que essffware permite a visualizacdo das representactes
geométricas e graficas de funcbes e equacgles. Hssalizacdo por parte dos
educandos conduz a uma maior compreensao e o twastidado passa a ter sentido e
significado. Enquanto que nas aulas tradicionaislaxentes ndo conseguem oferecer
essa visualizagao.

A partir do uso dosoftware GeoGebra é permitido trabalhar Sistemas de
Equacbes Lineares estudando conceito algébrica@sta ge um olhar mais voltado a
Geometria, conforme recomendacfes das Orientaciesc@ares para o Ensino

Médio. Além disso, no que trata dos Sistemas deagfips Lineares de ordem 2x2 o
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documento orienta que, “[...] pode ser associadastiwdo da posicéo relativa de duas
retas no plano. Com operacdes elementares sinmalds;se determinar a existéncia ou
nao de solugcbes desse sistema, 0 que significa ejgcamente os casos de
interseccéao/coincidéncia de retas ou paralelisnmetas” (BRASIL, 2006, p.78).

Ainda em relacdo ao estudo dos Sistemas de Equbgi@ses de ordem 3x3 0
documento orienta que “também deve ser feita vigiagdes elementares (0 processo de
escalonamento), com discussdo das diferentes &G#siasistemas com uma Unica

solucéo, com infinitas solucdes e sem solucaoRABIL, 2006, p.78).

3. Metodologia

Buscou-se com a pratica instigar os alunos a agi@no participantes ativos da
construcdo do seu conhecimento. Nesse sentidotoapss em uma metodologia
ancorada no método da descoberta. Visto que, ossaltriaram seus objetos de estudo
ao construirem os sistemas suftware e, foram o0s exploradores e investigadores de
cada construcdo, desenvolvendo autonomia e seitoor arquitetos dos proprios
saberes.

Esta forma de metodologia, na qual os educandogssagentes principais, revela
seu potencial a medida que surgem em contraponi@tsas pedagdgicas tradicionais.
Séao expostas e defendidas por autores renomadéeaala educacdo, bem como no
que trata do desenvolvimento cognitivo, tais coniftdheo e Alves (2012); Saviani
(2007); Ponte (1992); Dewey (1959); Freire (2001).

Para o desenvolvimento da atividade, foram seguidlggins momentos
essenciais, inicialmente, foi realizada uma exmlaoaacerca das posicdes relativas
entre duas retas, orientando também que para careths obterem éxito na atividade
deveriam levar em consideracdo as classificacfss pisicdes. J& durante esta
explanagéo foi utilizado software GeoGebra, pois possibilitou visualizar graficameent
0s aspectos matematicos da fala, a determinacagaluss de interseccdo e a sua
classificacao.

Os educandos relataram ja possuirem afinidade casoftware GeoGebra,
dispensando, portanto, as consideracgfes introdstaderca do manuseio do programa.
Dando sequéncia, para iniciar a atividade, foi egue aos alunos duas folhas de
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registros, as quais continham orientacdes do pagssso para efetivar a construcao,
bem como questdes exploratérias de cunho investigdtio decorrer da atividade foi
mostrado aos educandos a visualizacdo graficanélese geométrica dos Sistemas de
Equacdes Lineares com duas e trés variaveis.

Posteriormente, o estudo iniciou pelos Sistemagagleacdes Lineares x 2,
para isso, 0s alunos construiram duas retas no aformax + by = ¢ €
a,x + b,y = ¢,, onde os coeficienteg, b,c,a,,b, € ¢, eram determinados por

controles deslizantes. Feito isso, haviam trés plasna serem desenvolvidos pelos
alunos, e, ap6s cada um haviam determinadas geest#em respondidas.
Concluida esta primeira etapa, passou-se parastesis de Equacdes Lineares

3 X 3, ou Seja, 0s sistemas passam a ser compostoepa@quacoes, além disso, cada

equacao passa a ter trés incognitas. Ou seja,stdanais sendo trabalhado com duas
retas e sim com trés planos. Para essa partevitiad®, haviam instru¢cdes semelhantes
as da parte inicial, os educandos criaram o0s plaoos as equacdes no formato

ax+by+cz=d € a,x + by +cyz = d,, a,x + b,y+ ¢,z = d,, onde 0s
coeficientes a, b,c,d, a;, by, €, dy,a,,b,,6, € d, eram manipulados atraves dos

controles deslizantes. Essa segunda parte dosudostéoi elaborada a partir de oito
exemplos de sistemas a serem construidos e amaipatbs educandos.

Para finalizacéo da aula, foi realizada uma ret@aadrca de todos os aspectos
vistos e explorados pelos educandos. Onde os mestpaseram seus resultados, e, foi
realizada uma explanacéo formal acerca dos cosamiébematicos.

4. Resultados e Discussfes

Os trés exemplos desenvolvidos pelos educandosploracao dos Sistemas
de Equacdes Lineares de ordem 2 resultaram emsegpagdes de retas, conforme

visualizado na Figura 1, a seguir.
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Figura 1 - Construcdo dos Exemplos 1, 2 e 3 ddeiBas de Equacdes Lineares 2x2.
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Fonte: as Autoras (2017).

ApoOs a primeira construcao, haviam cinco questéssram respondidas pelos
educandos. As questbes serviram como ponto ded@apara a construcdo do
pensamento acerca dos Sistemas de Equagdes Linkgpesneira questao solicitava
qual o resultado do encontro das retas, visivelempatcebe-se que formou um ponto.
Entdo, a segunda questao solicitou que fosse detatea coordenada resultado deste
encontro, ou seja, a coordenada de um ponto A. &darramenta interseccdo entre
dois objetos foi possivel que o0s alunos respondessgretamente que a coordenada
era(2.6,2.2).

A terceira questao solicitou a posicdo relativa idas, e, como ja verificado
que seu encontro formou um ponto, a resposta ereooente. A penultima questao
solicitava qual o par ordenado que era a soluca@sedsistema linear. Nesse momento
foi necesséria a intervencdo das académicas pamabrewe explanacdo sobre a parte
conceitual. Os alunos foram questionados iniciatmesobre o que significa por
exemplo em uma Unica equacdo, dizer que tal paegnacb é a solucdo desta.

Prontamente os educandos souberam responder gparé&ujos valores e y quando

colocados na equacéo, satisfazem a igualdade. €sm foi Ihes dito que estavam
corretos, e, agora nos Sistemas de Equacdes Lsnsague da mesma forma, porém, o

par ordenado deve ser valoresxdey que satisfaca ambas as equacoes.

Evidenciou-se que alguns alunos desenvolveram couloaldo sistema em

questéo e, entdo, verificaram que os valores ersmnd para: € y eram 0s mesmos da
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questao 2, sobre o ponto de encontro das retasef@uo ponto de encontro das retas é
0 mesmo par ordenado que € solucdo do sistemdinPdoi questionado se o sistema
era possivel determinado, possivel indeterminadmpossivel. Os alunos, mesmo sem
ter a teorizacdo sobre Sistemas de Equacbes Lieareberam responder com éxito
esta questdo, visto que ja haviam verificado quaahama unica solucdo para o
sistema, entao, o sistema era possivel e determin&PD.

O segundo exemplo desenvolvido pelos educandosyigosés questbes na sua
sequéncia, a primeira era sobre qual a posicatveeldas retas, que facilmente com
auxilio da construcdo os alunos responderam ‘dagiléd segunda questéo era sobre
se havia algum ponto de encontro entre as retase eram paralelas, a resposta dos
alunos foi ‘ndo’. E por ultimo, questionava sobreassificacdo do sistema, foi de facil
entendimento dos alunos, visto que as retas n&@acmtravam, portanto, as respostas
foram corretas sobre ser um ‘sistema impossiv@l. -

Finalizando a exploracao sobre os Sistemas de Bgsidgneares de ordem 2x2,
apos a elaboracdo do exemplo 3, havia uma questéie s sistema formado por essas
retas foi sobre a posicéo relativa das mesmass aJumos corretamente responderam
que as retas sdo coincidentes. A segunda quest&obie a possibilidade de saber a
coordenada desse encontro e, prontamente os ap@mosberam que ndo ha como
saber, visto que séo infinitas.

A terceira questéo solicitou se o sistema poslig@o, se sim quantas e, se
nao porqué. Alguns alunos responderam que o sistémdnavia solucdo e outros que
havia, entdo novamente se fez necessaria a ingdwedas académicas. Foi
guestionado a turma se as retas possuiam pontosreom, 0s mesmos afirmaram que
sim, mas que eles estavam com dificuldade por s¢éoelms 0s pontos em comum.
Entdo foi Ihes dito que, se ha pontos em comummifglg que ha solucéo, e, se ha
infinitos pontos em comum, ha infinitas solu¢gdesrelspondendo a ultima questéo, a
classificac@o desse sistema € possivel e indetadainSPI.

Passado o tempo determinado para que os educdietivassem essa primeira
parte da atividade, foi realizada uma discussdgrande grupo, para retomar alguns
aspectos, bem como para verificar se todos havidiaoéxito em suas respostas. Com
isso, deu-se inicio ao estudo dos Sistemas de Besihgneares de ordem 3x3.

O primeiro exemplo a ser construido, solicitavaas@lanos se encontravam no
mesmo lugar, a posicao relativa dos planos, com baso, a classificacdo do sistema.
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Desenvolvendo a atividade, os alunos responderaenngste sistema os planos se
encontravam em um ponto, por iSso sua posicaaveelata concorrente, logo, era um
sistema possivel e determinado — SPD. Os proxiratss exemplos sobre sistemas,
traziam em sua sequéncia as mesmas perguntas, elasdqual a posicao relativa dos
planos, e, qual a classificacdo do sistema.

O exemplo dois, era classificado com a posicaotivalados planos como
coincidente e sua classificagcdo era possivel etendenado — SPI. O exemplo trés,
possuia a posicao relativa dos planos como doickentes e um concorrente a eles e,
sua classificacdo era possivel e indeterminado & NPsse momento houve a
necessidade da intervencdo das académicas, devislmaaduvida que os alunos
encontraram, eles souberam dizer qual a classiicalp plano corretamente, entéo
guestionavam “pode ser iss0?”, pois acreditavamaqelassificacdo deveria ser uma so.
Realizada essa intervencao, deu-se continuidadmrasgrucdes. Os exemplos 1 e 3

podem ser visualizados na Figura 2 a seguir, benosua construcao.

Figura 2 — Sistema de Equacéao Linear 3x3 e Cordirdgs Exemplos 1 e 3.

2x—y—z=0

x—y=3
Lx—y+22=6

2x+4y+6z=2__ -3

x+2y+3z=1
[3x+5y+22=5

Fonte: as Autoras (2017).

O exemplo quatro, possuia a posicao relativa dasopgl como concorrentes e
sua classificacdo era possivel e indeterminado - S exemplo cinco, possuia a
posicdo relativa dos planos como paralelos, sendo dassificacdo um sistema
impossivel — SI. O exemplo seis, possuia a posiehiva dos planos como dois
coincidentes e um paralelo a eles, portanto, sassificacdo era impossivel — SI. O
exemplo sete, possuia a posicao relativa dos plaooso dois paralelos e um

concorrente a eles, portanto, sua classificacaamgrassivel — Sl. O ultimo exemplo,
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possuia a posicao relativa dos planos como comteselois a dois e sua classificacao
era impossivel — Sl.

Concluidas todas as construcdes referentes aasnastde Equacdes Lineares
de ordem 3x3, foi desenvolvida uma discussdo cama #® turma, onde os alunos
expuseram seus resultados. Percebeu-se nesse mpmqenklguns se equivocaram ao
classificar os sistemas 3x3 como sendo possivaerndimado e indeterminados ao
mesmo tempo. Isso decorreu devido a classificaa&gdsi¢cdes relativas poderem ser
por exemplo, duas paralelas e uma concorrentesatatddo foi realizada uma conversa,
onde as académicas manusearam um exemplo que psig@tado no quadro, para que
os alunos percebessem que o sistema pode asswnasapma classificagdo quanto a

sua solugéo.

5. Conclusdes e/ou Propostas

Esta atividade visou propor uma forma para o ensinaprendizagem de
Matematica, envolvendo o conteudo de Sistemas dadgbgs Lineares com a utilizacao
do software GeoGebra. O auxilio desssftware tornou-se essencial, pois além de
fornecer a visualizacdo grafica, possibilitou Zelptetacdo geométrica das possiveis
solugBes do sistema linear, ajudando o aluno nd® exdtender a solucdo do sistema
linear, mas também classifica-lo e discuti-lo, gi@necessario. Nesse sentido, buscou-
se explorar a abordagem geométrica das solucdestesdas, pois nos livros didaticos
quase nao se verifica essa interpretacdo e o is@phif dos pares ordenados que
solucionem as equacbes do sistema. Nessa perspeesuficou-se que a partir
software GeoGebra foi possivel atingir o objetivo de evidancos beneficios
ressaltados pelo uso das tecnologias. Pois o usmmputador possibilitou estudar
Sistemas de Equacgdes Lineares 2x2 e 3x3 de formadandia, prazerosa e significativa,
proporcionando um maior entendimento sobre os dwmscabordados através da
interacdo com eoftware.

Além disso, tendo em vista o envolvimento positis educandos para com a
atividade proposta, subentende-se quesoftiware GeoGebra viabilizou novas
perspectivas para a aquisicdo do conhecimento aacdec Sistemas de Equagbes

Lineares. Percebeu-se 0 movimento de questionanmefiexivo entre os educandos
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sobre os resultados obtidos, a medida que mangmlagonjecturavam e construiam
novos conhecimentos. Durante os momentos de sist@ag@o, oS estudantes se
demonstraram dispostos a expor suas analises.sivelguando os mesmos néao
estavam certos de seus resultados, demonstrandartigipacdo ativa da turma.
Contudo, evidenciou-se um numero significativo llma@s que apresentaram éxito nas
construcdes e, nas andlises e reflexdes posterfdeasio atingido, portanto, o objetivo
de propiciar uma vivencia diferenciada aos alumogle os mesmos fossem 0s reais
arquitetos de seus saberes.

Constatou-se entdo, o quao potencial é o uso da®logias nas aulas de
Matematica, visto os beneficios para a aula e cpmsgemente para a aprendizagem
dos educandos, promovendo uma aprendizagem saivicque estimule a construgcao
do conhecimento. E, embora a utilizacdo de recuesm®ldgicos ndo seja a garantia de
sucesso absoluto, ela pode ser vista como uma tamperferramenta educacional,

auxiliando na elaboracao e execucao de atividadésiahs.
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