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RESUMO

Professores do ensino basico se veem diante deomssgante renovacdo dos conteudos que
norteiam a Biologia,sendo preciso uma didatica adova e novas metodologias
estabelecendo comunicacdo entre o aluno e profesdosercdo da cibercultura no ambito
educacional atua como uma possibilidade de talxapegdo. O objeto desta investigacéo foi
de averiguar a potencialidade dos recursos computis, juntamente com aulas presencias,
onde os alunos elaboraram arvores genealdgicasnpimr do Software GenoPro®, e apos
responderam um questionario evidenciando a eficd@éciéncia do recurso e em seguida
relato aqui. Por meio das analises dos questiapgocebeu-se a eficiéncia e eficacia quanto
ao uso da midia na interagdo do processo de epsamrendizado, assim correspondendo
como um potencializador de habilidades e compedéngh em relacdo a compreensao dos
conteudos curriculares em questéo, foi necessanie@engado do professor.

Palavras-chave: Professor. Tecnologias de ensinab€rcultura.

1. Introducéo

Os professores do ensino basico se veem atualntBatde de uma constante
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renovacdo dos conteudos e assuntos que nortei@médich e a biologia molecular. Tal fato
pode ser visto pela dificuldade de compreensadst#ptina, devido a abstracdo do contetudo
pelos alunos. Outro fator que parece ocorrer égsatdalizacdo dos professores referente a
utilizagdo de novas praticas didaticas, o que paoeorrer por inimeros motivos. Esses fatos
parecem mostrar, que se faz necessario inovar ovasrdidaticas e metodologias para tornar
significativo o processo de ensino/aprendizageratualidade.

Os avancgos tecnoldgicos cotidianamente fazem rapess acdes pedagogicas que
muitas vezes sdo utilizadas no ambito social e.e#ic renovacdo continua de materiais
produzidos pela area biolédgica leva a refletir sabovos posicionamentos da docéncia em
relacdo a esses assuntos e como aborda-los consocestds. Investigacdes no ensino de
ciéncias em topicos na area de Biologia sobre [essj@m genética e hereditariedade tém
sido cada vez mais comuns (PAIVA; MARTINS, 2005)..} Avaliagbes sistematizadas,
comparadas a documentos oficiais como LDB e PCNsesugerem melhorias no processo
ensino aprendizado em areas Bioldgicas” (VIEIRAR@pud MARTINS e TOLEDO, 2002
p. 60). “[...] Ainda que no cotidiano se aprendal&jia é tarefa dos profissionais de ensino
estimular a aprendizagem significativa de conceaitmsentes com as explicacdes cientificas e
passiveis de uso diario” (VIEIRA 2010 apud LEMOX)08 p.60). Em discussdes sobre o
processo de aprendizagem, pontua-se a aprendizsigaificativa, definindo-a como um
processo de interacdo de novas ideias com concelgyantes presente na estrutura cognitiva
do aprendiz (MOREIRA, 2009).

Tem-se como objeto geral a investigacdo dos resuesanstrumentos providos
diretamente de programas computacionais, e sua@alidade no ensino e aprendizado
formal, utlizando umsoftware disponivel na rede mundial de computadores juntulas
presenciais. Bem como analisar e avaliar os efpiisgivos e negativos da cibercultura, neste
caso sendo utilizado o programa GenoPra@n plataforma digital, que proporciona a
elaboracéo de arvores genealdgicas. Aliado aoseaur line, aulas presenciais, almejando a
aprendizagem dos conteudos de genética e biologiecaiar especificamente o conteddo da
primeira Lei de Mendel.

Diante de uma perspectiva de potencializar o psacdse aprendizagem e desenvolver
nos alunos um espirito de construcédo de conhecinpamtmeio de um programa tecnologico,
envolvendo a discussao a respeito das formas éedipado e dificuldades em compreender,
analisar e relacionar conceitos abstratos e ormiddaliferentes areas da biologia.

De acordo com Moura e Vale (2002), a pedagogidratarde utilizada em sala de aula

€, em sua maioria, “conteudista”, onde a preocuppgécipal € quase sempre a transmissao
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oral ou escrita de conteudos. “[...] Essa pedagatial ndo considera a realidade do aluno e
nao se baseia nos conhecimentos prévios que akestpara a escola” (VIEIRA, 2010 p.61).
Existe um hiato entre no papel do educador e osguespera dos alunos e pelos nossos
alunos, na busca interativa do conceitual cientiéicsua relagdo com o senso comum e torna-
lo significativo para todos.

Os programas digitais e de midia estdo presentasiramente no cotidiano dos
alunos e professores, estes meios, entdo, vém ar domas com a mediacdo através da
informatica, um ambiente extremamente conhecidmspeallunos contemporaneos. Os
modelos digitais sdo explorados de maneira interasendo modelos ndo reduzionistas nem

lineares, sendo dinamico e gerando de autonia (I383).

2. Embasamento Tedrico

Atualmente o cenario escolar vem sendo repensaaedidas abordagens didaticas e
metodoldgicas, diante progressdo da sociedade nopaténea e a necessidade de uma
renovacdo e adequacdo de instrumentos e praticaseadores do processo
ensino/aprendizagem.

Tradicionalmente o livro didatico vem tendo um papmportante onde, o0s
professores, em sua maioria, fazem uso do livrcocam auxilio para planejar, ministrar, e se
atualizar, em especial para as aulas de Genétiolgia Molecular e suas tecnologias e
outros a serem abordadas em sala de aula. De acomid-avaro, Diniz e Maia (2003), os
trabalhos investigativos existentes mostram a deal@ de uma caréncia de conhecimentos da
matéria, transformando o professor num transmissecanico dos conteudos do livro
didatico. Ciampi (2000) destaca que “analises zadds apontam sérios problemas num
namero expressivo de livros didaticos”. Dentre asitrpodem ser citados: informagdes
desatualizadas, erros conceituais, recomendac¢dpsodedimentos incorretos e concepgdes
inadequadas.

“[...] O material didatico, em muitos momentos pargrofessor, € um elemento
norteador do ensino, e, por assumir tal importa@aian instrumento valorizado na pratica de
acéo docente” (VIEIRA, 2010 p. 60).

Os professores passaram a buscar outros recursasialezacado e instrumentacao
didatica para auxilia-los na pratica docente, vigie os livros ja ndo correspondem mais aos
anseios dos professores e alunos. Recursos deatéal e instrumentacdo utilizados pelos
docentes s&o normalmente textos, filmes, apresmgaorais dos conceitos, debates,

pesquisas, artigos, simuladores, visitas, mod@&ose outros. Em uma pesquisa realizada
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sobre a disponibilidade de materiais instrucionpisfessores afirmaram que os temas de
maior dificuldade de se obter materiais sdo aquellexionados as novas abordagens em
genética (JUSTINA; FERRARI; ROSA 2000).

Apesar da busca de novos materiais instruciongisalprofessores encontram certas
barreiras para abordagem de alguns conteddos cuos mastrumentos, principalmente em
recursos digitais, em funcdo de uma dificuldaddieéan com a cibercultura ou tecnologias de
informacdo digital, falta de tempo, desvalorizaf&anceira da profissdo e outros. Favaro,
Diniz e Maia (2003) expbfem que em sua pesquisastamo professores questionados
afirmaram que duas aulas semanais ndo sédo sudisigatra cumprir todo o planejamento
destinado aos temas de engenharia genética e iaiohmdecular. Diante disso os professores
passam a selecionar os conteudos contemplados méticgee suas tecnoldgicas. Segundo
Terrazzan (1998 p. 665), “[...] este profissionatessita superar sua formacao conteudista,
ainda mais se for um profissional da area de erd@nméncias, area de efetivo apelo da midia
para “grandes descobertas cientificas”. Temas pas gotineiramente se vém presente nas
veiculacdes de midia como clonagem, utilizacdo sgyiea com células tronco, “bebés de
proveta”, transgénicos, projeto genoma humandesede paternidade e outros. Reportagens
justificadas por acontecimentos casuais sem merkcagdo e fundamentacao cientifica ou
de modo que o seu receptor passivo ndo compresnéaracas e procedimentos envolvidos
na questao, logo a reportagem nas midias, termmeant divulgagdo do acontecimento e nédo
de explanacao tedrico pratico do evento para umiypelsposicionamento social ativo critico
relevante, com isso, a docéncia pode ir expor gtaxidade e utilizar esses eventos casuais
como fonte de escape para tornar significativoto fenculado pela midia e evidenciar as
questdes cientificas envolvidas.

Os docentes tém sido desafiados cotidianamentes petcessos de interacbes que
estabelece a relagdo pedagdgica enquanto sujaitalelamente com o meio externo ao da
escola, o qual devera se reorganizar buscando m&gs atrativos e concretos para suas
praticas.

Se faz emergente inovagcbes em bases instrumestgaisabudantes informagdes para
acdo pedagaogica, a fim de superar os procedimegatosonhecidos de conteudos
modularizados Catapam (2003).

Os recursos didaticos sdo recursos que facilitammplificam as circunstancias de
ensino aprendizagem entre o professor mediador edwcando, possibilitando uma
modificacdo social, proporcionando o desenvolvimed¢ um cidaddo critico e fecundo
Bromemberg (2007). Santos (2003) sobre o sucespradizagem através da metodologia

eficaz, diz que “Tanto isso é verdade que ainda esiito presente, no imaginario e no
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discurso da maioria das pessoas, a crenca de gEes@r um bom professor, ndo basta ter
conhecimento numa determinada area de atuacaoeoésqr antes de tudo, ter uma boa
didatica”, ou seja, a importancia de inovar e bustavas praticas e instrumentos para
estabelecer comunicao entre o aluno e professor.

A educacéo, por sua vez, nado prescinde da infolmnagk processo de comunicacao,
mas se diferencia desses pelo objetivo de potéraried construcdo conceitual a partir da
interpretacdo da informacdo e da reelaboracdo dessagem, afirma (CATAPAM, 2003
p.143) e assim demostrando comprometimento conplantacdo de novos conhecimentos.
De acordo com Fourez (2003) o ensino de ciénciagem sentido parao aluno é aquele que
facilite a compreenséao de seu proprio mundo.

Evidentemente todos os meios didaticos como cootemwétodos, avaliagcdes enfim,
conceituais, procedimentais e atitudinais que emwonl 0 ambiente escolar devem estar
evidenciados afim de se tornar mais claro e com@etestudante e profissionais em que ali
estao.

SANTOS,2003 apud CANDAU, discutem a didatica, comzlo que a mesma, néo
podera continuar sendo baseadas em procediment@nites. Devendo se projetada em um
modelo histérico, ndo se fazendo somente pelo educenas também pelo seu publico, os
estudantes e por toda a sociedade.

Neste contexto se faz necessario entre outragg;@tsde técnicas digitais, programas
computacionais relacionados a cibercultura no @néducacional. Instrumento qual bem
conhecido pelos alunos mas, ainda pouco dominaditizado pelos professores. E premente
uma alfabetizacdo tecnologica pelos professos gagaos mesmos dominem e facam uso
dessa ferramenta em toda a sua potencialidade.udag@io & distancia (EAD) tem sido
bastante utilizada para esse fim. Junior e Mar(@811l) afirmam que a EAD tem
desenvolvido métodos, ferramentas e recursos paracer o melhor aos que se dedicam ao
ensino e a aprendizagem. Mas cabe aos profissioesjonsaveis pela educacédo se
atualizarem e buscarem meios, instrumentos e #mjoe agilizem o processo educacional

por meio da interacdo entre tecnologia de informa&;éompreensao.

3. Metodologia

Uma investigacao qualitativa, centrada no apreridizgroposto nesta pesquisa, onde
0s sujeitos do cenario foram alunos das turmagseriedas com alunos de primeiro,
segundo e terceiro anos do ensino médio na cida&olndia Parana.

Segundo Moreira (2009, p.25) “[...] a pesquisa itatala € um termo que tem sido

usado alternativamente para designar varias abemdag pesquisa em ensino, tais como



pesquisa etnografica, participativa observacionastudo de caso, fenomenoldgica
construtivista, interpretativa, antropologica cdigmi[...]". Logo uma visao sistémica do todo
gue o envolve a pesquisa, interpretando os dadiesid@s formalmente nas arvores
genealdgicas bem como na tabulacdo das respostagudstionarios e sem se esquecer dos
outros fatores inerentes a pesquisa que envolestadantes.

Por ser uma investigacdo qualitativa baseada endddog Biklen (1994), buscou-se
compreender o0s registros da pesquisa aplicada edl@®s dos alunos na producéo e
desenvolvimento das genealogias e questionariderpmss.

Para Bardin (2007), existem trés etapas na orggiuzale uma boa analise de
conteudo, sao elas, pré-analise, exploracdo dorialageo tratamento dos resultados. Assim,
serdo analisadas as respostas dos alunos em rataggestionario, bem como expor alguns
relatos dos alunos em relacdo as arvores geneadogia relacdo entre as aulas presenciais e a
producao das genealogias.

O trabalho se constituiu em utilizar o software @&o®, como ferramenta
auxiliadora, produzindo arvores genealdgicas (Weggedma), elaboradas pelos alunos em
casa em tempo médio de trinta dias. Em torno di wrcinco alunos do ensino médio, da
cidade de Roléandia, foram envolvidos nas atividades trabalhos produzidos, averiguo-se a
eficiéncia e eficacia de utilizar um programa cotapional na mediacdo e fixacdo dos
conteudos de genética e biologia molecular espaaiente da primeira de Lei de Mendel,
nas aulas presencias no mesmo periodo. Ja quetigpotente, por utilizar um instrumento
digital, estimule os alunos na pesquisa, analiseesaidos do conteudo trabalhado
presencialmente na forma teodrica em ambito form@hdo assim, as arvores construidas
evidenciardo herancas monogénicas de suas familetacando entdo os processos de
hereditariedade e recombinacéo génica. Logo nogmondia o docente passou as instrugdes
para a producdo da arvore genealdgica, assim ¢ada, @m sua casa, realizou o download
do programa, pesquisou as ferramentos e possib#sdado mesmo, selecionou as
caracteristicas que iria utilizar na construca@elaealogia, entrevistou seus familiares e por
fim construiu seu heredograma. Tendo o prazo deatdias para a entrega, onde na sequéncia
encaminhou para o e-mail do professor. Neste mgmriodo, os alunos foram participando
das atividades presenciais, como, abordagens igatgas, videos, simulacbes, aulas
expositivas dialégadas e listas de exercicios mtagopelo professor investigador, todas as
mesmas referentes aos contetudos de genética,thaest#ide e biologia molecular.

Pois desta maneira, trabalhando com a visualizggiomeio de instrumento digital,
provavelmente, poderia facilitar a compreenséao tdasaticas teoricas perante os alunos.

Ficando assim concretos e claros os anseios evalgjela aprendizagem perante os conteudos



especificos da primeira Lei de Mendel, que é de pteender 0s mecanismos de
hereditariedade biolégicas na espécie humana bemo @spectos recessivos e dominantes
das herancas, conteudos de Genética abordado imo em&dio de acordo com as Diretrizes
Curriculares da Educacédo Basica do Parani DCE.

4. Resultados

ApOs os periodos de aula a respeito dos contetelgerttica e biologia molecular e
de elaboracdo das &rvores genealOgicas, vinte ali@ss do total de vinte e cinco
responderam o questionario a fim de expressar pera@epcdes em relacdo a utilizacdo do
programa GenoPro®, aliado as aulas presenciaissdfiuéncia segue as questdes presentes
em tais questionarios, junto a suas analises.

Diante da primeira questéo, em relacéo a facilicdkdézer o download do software,
vinte e dois alunos (95,65%) assinalaram ter sidd ® download e um (4,35%) acreditou ser
dificil.

A segunda questao foi a respeito da compreensdoahaseio das ferramentas do
programa, vinte e dois alunos responderam ser €ciin aluno relatou ser dificil o seu
manuseio.

Em relagdo a compreensdo dos conteudos tedricaddsaem sala de aula, ao longo
do periodo, se os mesmos foram mais bem assimikdaaendidos com a utilizacdo do
programa GenoPro®, foi a questdo numero trés, \ahieos assinalaram que sim, e trés
assinalaram que nao correpondendo a 86,96% e 13r8dpectivamente.

A guarta questao, investigou se o conceitual mediad sala de aula com o professor
foi realizado, bem como foi questionado se estarvensdo ajudou na elaboracdo da
genealogia, os vinte e trés alunos disseram quessimio 100% dos sujeitos da pesquisa.

Quando se avaliou se seria possivel construir go@ander a arvore genealdgica e 0s
mecanismos de hereditariedade sem as aulas pmaEsefguinta questdo), onze alunos
responderam sim (47,23%) e doze (53,17%) assimalgtee ndo seria possivel. Mostrando a
relevancia da aula presencial neste cenario.

Na sexta e ultima questdo, o foco foi analisar s#uoo se sentiu mais motivado,
agucado e curioso, ja que utilizaria um progranrapzdacional para desenvolver sua arvore
genealdgica, dezoito responderam que sim e cinocoseasentiram motivados. Este fato
parece demonstrar que o software ajudou a desgsteasentido nos alunos.

Quando foi dada a oportunidade dos alunos desemves conceitos de genética
aprendidos que os auxiliaram na construcdo do regetina, onze alunos, citaram alguma

nocdo de fundamentos da hereditariedade ou cosadgt@enética como importantes, como



por exemplo, herangca dominate ou recessiva, aletospzigose, heterozigose e outros.

Os alunos ainda foram postos a descrever quai®m@®P positivos e ou negativos
guanto ao uso do programa GenoPro® na ultima queS@mo pontos positivos os alunos
citaram que foi divertido e facil o manuseio do gveona, interessante observar a arvore
pronta com todos os familiares, conhecer as semgdsado parentesco, a aproximacdo e
conversa familiar, aprofundamento dos conceitobeteditariedade. Como pontos negativos
os alunos descreveram problemas para salvar erenauivo e dificuldades em entender
algumas ferramentas do programa, ja que estavalimgoa inglesa.

Algumas citacOes feitas como pontos positivos Pelunos que desenvolvem as
atividades foram:

“- O programa me ajudou a compreender 0s estudcs=a&”;

“ - Tive que me aproximar mais da minha familiagsiem os conheci melhor e percebi
caracteristicas ausentes e presentes em algurgfasii

Mas ao mesmo tempo 0s alunos descreveram pontaSutegcomo:

“ - Foi dificil salvar o trabalho no programa” e

“ - Algumas explicagbes em inglés ficou dificil detender”.

Estes relatos mostram algumas sutililezas com@ac@de de observacdo mais agucada em
relacdo componente genéticos familiares, mas tamdlgoms problemas relacionados ao
mundo digital (ndo saber salvar) ou a ndo compéeeds uma 22 lingua que é parte da matriz

curricular da educacéo basica.
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Figura 1: Genealogia de um dos alunos participatdgsesquisa

O objetivo desse trabalho foi uma investigacdo spe®o dos processos de

aprendizagem, buscando visualizar as habilidadesmpeténcias desenvolvidos no decorrer



do processo e as potencialidades dos instrumentesuesos utilizados pelo docente e os
alunos. Portanto ndo séo vistos apenas os ressiltidotrabalhos apresentados pelos alunos
no principio e fim de um periodo especifico, mae pentexto apresentado, nas atividades
didaticas metodologicas sendo justificadas no messolar formal pelo sucesso da
aprendizagem. Com esse objetivo e fundamentacaprekente trabalho julgou se essa
metodologia utilizada, que consiste da mediacad cvaceitual de genética e biologia
molecular e utilizando como recurso sftware GenoPro® como um programa de
instrumentacdo e para a producdo de arvores gemsdestruturadas no conteudo de
hereditariedade evidenciando a primeira Lei de Ménd

Partindo desses métodos, o presente trabalho, bbusadiar se ferramentas como
programas de informatica podem auxiliar no desefiw@nto cognitivo dos alunos perante os
conteudos tedricos, justificados pela eficiénciieacia das tecnologias digitais. Estrutura de
ensino que dependeu da disponibilidade de acessmputadores com internet.

A aprendizagem conceitual da matéria e dos conteddpendeu de aulas tedricas
expositivas dialogadas em uma perspectiva intanasta construtivista na escola junto ao
professor mediador, jA os heredrogramas foram debétos em casa, sendo aferida a
relacdo e a interferéncia no processo de assimildga contetudos. Logo os alunos ausentes
ou com frequéncia indesejada tiveram sua aprenetizagmprometida.

Reconhecendo que, talvez o programa em si soméntsenbaste para compreender
0s mecanismos de transmissado hereditarias dosgatmméticos, refletindo que ao abrir o
programa o mesmo |lhe da informacdes e dicas palabaracdo e construcdo da sua propria
arvore genealdgica, e assim ndo necessitando dpreensao conceitual da primeira lei de
Mendel e os fatores para a determinacdo das cdstics. Assim as aulas e explicacdes
presenciais sdo importantes para a compreensatemdanento dos conceitos de genética e
biologia molecular.

Sendo analisados os questionarios respondidos glelogs, como se foi facil fazer o
download do programa e o nivel de dificuldade dh@lacdo das arvores e se a utilizacéo do
programa motivou o0 mesmo para o estudo de gendticante o periodo, diante desses
guestionamentos evidenciou-se de maneira geralogaeesso ao programa foi facil, bem
como o manuseio das ferramentas, e em sua ma®rgjeitos se sentiram motivados e
agucados para a utilizacdo do programa, e assinivonofn uma atitude positiva de
participacdo nas aulas presenciais, 0 que resaftoaprendizagem dos conceitos abordados
em sala visto nas avaliagOes continuas da rotic@as

Uma dificuldade evidenciada, foi a dificuldade atempreender a lingua estrangeira

do programa. Todos esses preceitos foram analisgulis a entrega das arvores familiares
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elaboradas pelos alunos e dos questionarios atagigarespondidos pelos mesmos

5. Conclusdes e/ou Propostas

Diante da andlise dos resultados e dos objetivoscts e praticos alcancados,
evidenciou-se que o uso de diversas formas ditatioatodologicas em especial uma
ferramenta computacional como instrumento didagstmula e aproxima o educando ao
conteudo a ser estudo e compreendido, essa peocdf@géie das respostas dissertativas e
objetivas dos alunos perante o questionario, asfiservando a eficiéncia da interagdo do
aluno com o programa na elaboragédo das genealege&fgacia quanto ao uso de midias no
processo de ensino, potencializando habilidadesmpeténcias na aprendizagem observaveis
no material produzido, jA para a compreensdo dode@dos curriculares cientificos é
necessario a intervencdo de um professor mediaalar gxplanacdo dos contedudos e seu

aprofundamento.
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