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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem da matematica sedo intensamente
discutido na literatura, isso porque € uma dasiglisas em que ha maior indice de
reprovacdo. Por essa razao, esta pesquisa bussasatia utilizacdo das midias na educacao,
despertar o interesse do aluno para que ele temmamelhor desempenho em sua
aprendizagem. Temos como objetivo geral examinaoagibuicdes dsoftware GeoGebra
no processo de ensino-aprendizagem em Geometritiéamaapresentando uma proposta de
ensino da matemética que auxilie as compreens@sahdeudos, verificando sua eficiéncia
no processo de ensino-aprendizagem com os alun@ aw do Ensino Médio da Escola
Lobo D’Almada. Para alcancar o objetivo proposttlizamos como metodologia uma
pesquisa de cunho qualitativo e, como instrumemtocaleta de dados, um questionario
contendo perguntas fechadas, para avaliar o trab&alizado, utilizando coftware em
questdo. Diante da analise das respostas obtidasocquestionario, verificou-se que 0s
alunos comecaram a ver a matematica de uma forfeeekie, pois ndo apresentamos
somente a teoria do estudo proposto, mas unimasia tom a pratica, utilizando as TICs de
forma motivadora, mudando a concep¢do dos educandos relacdo a disciplina de
Matematica, pois, antes para eles era uma disaipiuto dificil e desinteressante.

Palavras-chave: Ensino da matematica, Tecnologi&pftware GeoGebra

! Graduado em Matematica, pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Roraima.

2 Especialista em Gestdo de Sistemas Educacionais, pela Universidade Estadual de Roraima, professora da Rede
Estadual de Educagdo de Roraima

3 Graduado em Matematica, Mestre em Matematica, professor do Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncias e Tecnologia de Roraima



1. Introducao

Um dos maiores desafios para o professor de maten#fazer com que o aluno se
interesse pela disciplina e entenda o motivo pakl gsta estudando aquele assunto. Sendo
gue alguns contetdos se tornam cada vez mais coonpliera de sua de sua realidade.

A Matematica, por sua vez, é uma disciplina qu@dlisde muitas aplicacées no
cotidiano do individuo, funcionando como instruncemssencial para a contribuicdo de
conhecimentos e enriquecimento curriculares. Etaptate de um percurso com reflexdes
significativas, buscando também direcionar o irdilieiem suas decisfes, permitindo resolver
problemas no seu cotidiano, procurando desenvoblacdes persistentes e inovadoras, sem
perder o seu significado.

Verificamos que os livros didaticos tém um papebdntante na questdo das
dificuldades encontradas pelos educandos com cekagdguns conteudos de matemética, e
servem como ferramenta para desenvolver os corgepiapostos pela grade curricular de
cada série, mas usar somente os livros como fentamneem envolver os educandos na
operacionalidade dos assuntos propostos, pode ttegmteresse e desestimulos para com a
disciplina.

A proposta deste trabalho, portanto, € apreseigamas atividades para tornar as
aulas de matematica mais produtivas e interessamtgmra isso, buscamos auxilio na
tecnologia. Diante disso, apresentamos o useofteare GeoGebra como ferramenta para
facilitar o processo de ensino da Geometria Awalitioferecendo recursos que possam
contribuir com a aprendizagem dos alunos, além adgpop ao professor, uma nova
metodologia que o ajude a desenvolver suas autasgt@ancar um melhor rendimento e o
interesse dos educandos com relacdo aos conteéidoatdmatica.

As TICs tém-se tornado um importante meio facibtada construcédo de novos
conhecimentos, com isso a sua utilizacdo em sata@rto os conteldos mais significativos,
levando o educando a ter capacidade de interprefaestionar os meios na linguagem do seu
cotidiano, conforme consta nos PCNs (BRASIL, 1998140) o desenvolvimento das TICS
permite que a aprendizagem ocorra em diferentesdage por diferentes meios, [...] tendo a
escola o papel de contribuir para a formacao deioubs ativos e agentes criadores de novas

formas culturais.
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2.0 ENSINO DA MATEMATICA NA ATUALIDADE

Diante da realidade vivida pelos estudantes do, paisn relacdo ao baixo
desempenho em matematica, verificamos que muitosaedos estdo expostos a uma
educacéo precaria, pois a metodologia utilizadagpande parte dos educadores ndo esta
levando em consideragdo o que é usado no dia e diam mostrando onde utilizar tudo
aquilo que tem sido trabalhado em sala de aularoBarando com essa ideia, Perrenoud
(2000, apud ANDRADE, 2009, p. 15), afirma que, € a proOpria angacdo escolar do
trabalho pedagogico que gera o fracasso escolasoesignifica que o aluno encontra na
escola um ambiente bem diferente do que esperavaspe motivo, acaba sendo reprovado
ou se evadindo do ambiente escolar.

O sistema educacional brasileiro tem sido temaadiey debates, pois tem mostrado
varias falhas, podendo destacar a questdo do ahaaejo curricular que ndao contempla as
especificidades educacionais dos educandos, néo flexivel e nem atual. De acordo com
Valle (2009, p.1)

a educacédo passa por varios problemas, como al&alttapacitacdo dos educadores,
de planejamento curricular atualizado, democré&tiflexivel, de um projeto politico
pedagégico eficiente e eficaz que esteja inseridoseu real contexto social e de
interacdo, integracdo e comprometimento sociabad@muico de todos os envolvidos
na comunidade escolar, que norteiam nossas espmasofrem com a represséo de
alguns educadores que ndo almejam tais mudangasppoa que se mude algo, é
necessario que modifiquemos nosso pensamento asnagdes e que aprendamos a
aceitar as diferentes opinides individuais e cedati|...].

Esse grave problema no ensino nédo é exclusividaddistiplina de matematica,
todas as outras também apresentam dificuldadeerarda estd somente na questdo dessa
disciplina ter um alto indice de reprovacdo e umcgrgual altissimo de objec&o por grande
parte dos alunos. Conforme Markarian (1998, p. ‘2d)almente admite-se que todo o
sistema educacional esta em crise, a velocidademdmgncas nos grandes e pequenos
processos introduziu imensas dificuldades na saieatdo do conhecimento e, portanto, em
sua divulgacdo e ensino”, pois enquanto o mundé sehdo transformado através da
tecnologia, a escola esta caminhando a passosogagapara alcancar essa tecnologia,

ficando sempre para traz quando a questéo é osa@s/gtnologicos.
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Diante de toda essa problematica as tecnologiasut@npapel fundamental no
planejamento educacional e no desenvolvimento ddcalo, sendo uma ferramenta que
pode auxiliar o educador no desenvolvimento de auss, fazendo com que os educandos
venham se interessar pela disciplina, até mesngupagles estdo em meio a tudo que esta

relacionado as novas tendéncias tecnoldgicas. ¥a@893, p.24) diz que:

[...] com o advento das novas tecnologias, a sadieé@ducacional vé-se diante de
paradigmas educacionais que confrontam a realidguistionando a eficacia de

processos de ensino e aprendizagem em matemagcsegencontram baseados na
tendéncia educacional tradicional, que foca aper@®duto final da aprendizagem

e n&o o processo como um todo.

Podemos afirmar que, com o0 uso da tecnologia, siymuscar novos métodos e
ferramentas capazes de tornar os curriculos dde@os, procurando uma melhor maneira de
desenvolver os conteudos propostos para cada séeiedendo os anseios da sociedade
moderna, aperfeicoando o processo de ensino-apeg@in. Com base nessa nova aparéncia
dada ao ensino de matematica, Gladcheff (2001, &padjo, 2016 p. 3), ressalta que a
utilizacdo de tecnologias nos processos de ensiaprendizagem é um dos meios de
desenvolver a autonomia dos alunos, pois suaagéz possibilita que os alunos pensem,
reflitam e criem novas possibilidades de soluc@sgrdblemas.

Mediante a importancia da tecnologia, os Paraméltodculares Nacionais (PCNSs)
propde 0 seu uso com o intuito de melhorar o pemensino-aprendizagem para “[...]
ampliar as possibilidades de compreenséo e pati&pefetiva nesse mundo” e, dessa forma,
desenvolver o saber cientifico e tecnolégico coing ‘tondicdo de cidadania e ndo como

prerrogativa de especialistas” (BRASIL, 2000, p. 7)

2.1 O SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DA MATEMATICA

Sabe-se que a utilizagdo da tecnologia atrai ac@bedos alunos, que seguem 0s
avancos tecnoldgicos que acontecem na atualidadgndo a partir disso, a necessidade de
apresentar uma proposta de ensino diferenciada, acéimalidade de atrair os educandos,
buscando auxilios que venham contribuir para o enelendimento, surgiu o interesse em
trabalhar osoftware empregando a tecnologia para melhorar o ensinagemndizagem dos

alunos, como orientam os PCN’s, propondo atividglea uma melhor assimilagcdo do
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conteudo e, consequentemente, despertando no alaiw interesse pelo assunto, como
também pela disciplina de matemética.

O GeoGebra € ursoftware utilizado desde o ensino infantil até a univerdelaque
aborda contetidos da Geometria, Algebra e do Calcolm opcbes para construir pontos,
figuras, vetores, gréficos de funcdes e outrosrassu Tendo como finalidades didaticas
serem utilizado em situacdes de ensino e apreratizatp mateméatica como uma excelente
ferramenta que pode auxiliar o professor no pracegsensino. Com o a utilizacdo desse
software, podemos realizar célculos aritméticaglaiicos, e utilizar multiplas representacdes
graficas de objetos mateméticos.

Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburggdem idealizou o projeto do
software GeoGebra em 2001 e € um de seus principais desedeoés em conjunto com
Yves Kreis da Universidade de Luxemburgo. Os deslgadores do GeoGebra permitem que
ele seja baixado do site oficial (www.geogebra.agginstalado em computadores, como
também em celulares e tabletes com sistemas opeagdiversos.

Existem diversos estudos relacionados ao GeoGetmmay: apostilas, cursos, planos
de aulas, atividades, possibilitando auxiliar numm&todologia diferenciada daquelas
trabalhadas pela maioria dos profissionais de &diacae segundo Brandt e Montorfano

(2007, p. 2) 0 seu uso

[...] podera propiciar por meio de suas ferramenta®xecucdo de atividades

matematicas, dando condi¢cdes necessarias paramimeia a distancia do professor

com o computador de modo que se sinta & vontadeanoseio e ndo ameacado por
esta tecnologia, abordando possibilidades e litaglo uso de softwares no ensino
da matematica, estimulando a utilizacdo dos cordpués na pratica docente para
enriquecer ambientes de aprendizagem e auxiliaofegsor e o aluno no processo
de construcao do conhecimento.

Podendo reforcar que o uso do GeoGebra ndo tem ftorg@o substituir a figura do
professor e sim agir como uma ferramenta auxiledcontribuindo para uma aprendizagem

mais significativa e motivadora. Como afirma Lor&taz(2006, p. 195):

O GeoGebra possibilita ao educando apropriar-seahhecimento matematico,
depois da explanacdo em sala de aula pelo profegedendo ser manipulado
concomitante com 0s exercicios propostos, aplicandoftware para auxiliar na
resolucgdo e reforcar as técnicas de ensino.
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Diante do exposto, fica evidente a urgéncia deredeer uma nova metodologia
para a disciplina de matematica, pois da maneieaegiamos atualmente, verificamos que
esses procedimentos metodoldgicos utilizados pandgr parte dos educadores ndo tém
surtido efeito, pelo contrario tem feito com que indices de aprendizagem dos alunos
regridam ao invés de progredir. Dai, faz-se necdesgé auxilio de novos recursos que
venham desenvolver o gosto pela matematica e urttenaprendizagem, por isso a escolha
de se trabalhar com o GeoGebra, que traz uma looigip significante para o ensino.

Com isso, acreditarmos positivamente que o GeoQaissa servir de instrumento
auxiliador no processo de ensino-aprendizagemgenthz vantagens para a Geometria
Analitica, permitindo a manipulacdo e visualizaghs atividades, além de ser uma aula
dindmica e eficaz. A mediacdo do professor desehgpam papel determinante, a medida
que, ao trabalhar com a tecnologia, ele pode siiaacdes desafiantes, recorta-las em varios
problemas intermediarios que possibilitam aos ause deslocarem muitas vezes do
problema principal, percebendo-o por outra persgegbossibilitando-lhes a busca de novos
caminhos, a constante reavaliacao de suas esasgbjetivos. Envolvendo-se no processo

de construcdo do conhecimento.

2. Metodologia

Existem diversas maneiras de desenvolver uma ssseuisegundo Bicudo (1993,
p.18), pesquisar configura-se como buscar compdesns interpretacdes significativas do
ponto de vista da interrogacao formulada.

Para alcancar o objetivo proposto foi realizada ymsquisa de campo de cunho
qualitativa. Foi utilizado como técnica de colea dhdos um questionario com questdes
fechadas e abertas, para assim alcancar o obgitipesquisa.

A pesquisa foi realizada por meio de 6 (seis) emosrpreviamente agendados com
os 23 alunos da turma do &o da Escola Lobo D’Almada, que tem como diféatmias
outras escolas o trabalho com salas tematicas.

Essa metodologia nos ampliou as possibilidadesigmeéer a situacdo vivenciada no
dia a dia da sala de aula e de identificar os lb@nefque a utilizacdo dapftware GeoGebra
traz, coletando dados, para responder as inquedagée tanto nos motivaram ao estudo desta

tematica, por ver as dificuldades enfrentadas pEdosadores e pelos educandos no processo
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de ensino e aprendizagem, que tem trazido granmeé@szns para 0s alunos que sao 0s que

mais sofrem com a falta de uma aprendizagem Sigtife. em matematica.

4. Analise e Discussao dos Dados

Mediante as respostas obtidas com a aplicacéo ektigoario, podemos observar
que o software GeoGebra é de facil manipulagédo, pois 74% dosoaluréo relataram
dificuldades, assim podemos considerar qusoftware € de facil manuseio e pode ser
trabalhado em sala de aula. Conforme o gréfico 1.

Para Silva (2015, p. 4) o GeoGebra € uma ferrammotavadora, pois possibilita
construir e investigar, através dele o estudantge pestar e analisar os conceitos da
Geometria e, com isso, tirar suas proprias coneljséssim o aluno é um agente ativo na

aprendizagem e o professor um mediador da apreyetiza

1. vocé teve dificuldades para manipular o software Geogebra?

indiferente; 2; 9%
sim; 4; 17%

ndo; 17;74%

A segunda questao referiu-se a compreenséo dosicmst Destaca-se entdo que,
83% dos alunos tiveram resultados positivos derdsgido dos conteudos aplicados, assim
podemos considerar que o GeoGebra tem a funcaaciiéaf a compreensao dos conteudos,
podendo ser trabalhado em conjunto com o livrotididée sob orientacdo do professor.
Corroborando com essa ideia, Oliveira (2014, 53)qtie ao levar osoftwares para expor e
dinamizar o conteldo em sala de aula melhora smdjzado.

2. Os conteudos trabalhados com o uso do GeoGebra foram de facil
compreensao?

indiferente; 3; 13%

nao; 1; 4% \

sim; 19;83%
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Na terceira questdo, podemos perceber que o GeaGetntribuiu para
compreensao do conteudo e que 87% dos alunosriversposta positiva, jA que somente
com o uso do livro didatico e quadro poderia atarrdificuldades de interpretacdo ou até
mesmo a demora na assimilacdo dos conteudos, nunfpéfico 3:

De acordo com Costa (2004, p. 79),

N&o podemos esperar que as tecnologias de infoomag@omunicacdo operem
milagres na cultura profissional do professor déematica, mas parece evidente
que esta midia traz novos elementos a ja atribulada do professor. Dai a
importéancia de suportes para que o professor demnddica ndo se intimide com as
maquinas informaticas, mas, ao contrario, posfiaastas na formacéo do estudante
deste tempo.

3. O uso do GeoGebra contribuiu para a compreengao dos contetido de
Geometria Analitica?

indiferente; 2; 9%
nao; 1; 4%

sim; 20; 87%

Como a rotina dos alunos fora da escola estd aereadnovida por diversas
atividades, como jogos, esportes, acesso e ufilivae redes sociais, utilizar 0os recursos
tecnoldgico sem sala de aula, empregando essamfartas, existe a possibilidade de tornar
as atividades realizadas na escola mais atratmaliorando assim o desenvolvimento dos
educandos. Diante disso, a resposta ao questiohamea fala sobre o uso desses recursos
tecnoldgico, cerca de 91% dos entrevistados afamajue as aulas ficam mais interessantes
quando a tecnologia faz parte da metodologia diegsor. Conforme o grafico 4

Conforme Sampaio e Leite (1999, p. 25)

[...] ao trabalhar com os principios da tecnologéucacional, o professor estara
criando condicBes para que o aluno, em contatariiom as tecnologias da/na
escola, consiga lidar com as tecnologias da sodéedam ser por elas dominado.
Este tipo de trabalho s6 sera concretizado de Slima¢éo (ou seja, porque e para
que utiliza-las), quanto em termos de conhecimeéscos (ou seja, como utiliza-
las de acordo com a realidade).
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4.Vocé achouinteressante o uso dos recursos computacionais nas
aulas da matematica?

indiferente; 0; 0%

\

ndo; 2; 9%

sim; 21;91%

De acordo com as respostas obtidas com relacadizag#to do GeoGebra, fica
evidente que os educandos veem na tecnologia g@ésopara ter uma aula diferente, pois
61% responderam que essa metodologia traz mudamdgarma de ver a disciplina de
matematica, como demonstra o grafico 5.

Diante do exposto, fica evidente que compete adegsor o papel de mediar o
conhecimento ao aluno, desenvolvendo estratégiasnsi®@o que vao além do tradicional

guadro e giz, de forma que o aluno tenha intengslsematéria, para Silva (2015):

Um aluno interessado terd um melhor aproveitamdatocontelidos ensinados e,
consequentemente, melhores condi¢des de ter undbsemvolvimento em sua vida
escolar. Os jovens do mundo atual nasceram emanaio grande desenvolvimento

tecnolégico

5. 0 GeoGebra ajudou-lhe a ver a matematica de forma diferente?

indiferente; 1; 4%

nao; 8; 35%

im; 14;61%

Considerando as respostas ao questionamento sobmeodancia dos conteudos
trabalhados com a utilizacdo do GeoGebra, cercéltledos alunos responderam que sim e
isso foi demonstrado durante as aulas, pois osaedos demonstraram um amplo interesse,
principalmente durante a atividade de constru¢gdmdndo, como a formagédo dos planetas,
durante as animacfes e demonstracdes na tela dwoutamtar, usando software, conforme
grafico 6.

Silva (2015, p.20) diz que:
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Ensinar Geometria utilizando recursos de infornadta até mesmo um Software

como o GeoGebra exige uma boa preparagdo por ganpeofessor, pois, além de
conhecer os conceitos de Geometria, terd tambénequen bom conhecimento do
software a ser utilizado, pois deve orientar seus alunbsesos recursos oferecidos

por tal tecnologia e como tirar proveito disso @wof do seu aprendizado

6. Vocé considera os contetidos aplicados durante o projeto de grande
proveito para o seu dia-a-dia?

indiferente; 2; 9%

nao; 4; 17% I

sim; 17;74%

Sabendo que software GeoGebra é um programa gratuito e de facil manigola
gue seus recursos sao ilimitados, sendo facil ssi@lacdo, como também o seu acesso,
podendo ser tanton-line, como off-line, por meio de um computador (notebook), de um
celular, tudo isso contribui para que seja bemtaaindicado aos educadores e educandos
como uma ferramenta que uni a teoria e a pratea@eBemos isso no quantitativo de sim que

0s entrevistados deram nesse quesito, sendo nahd®87%, como podemos observar no

grafico 7.

7.Vocé indicaria o uso do GeoGebra para outra pessoa?

50: 3 13% indiferente; 0; 0%
ndo; 3; 13%

sim; 20; 87%

De acordo com as observacdes durante as aulas respsstas obtidas no
guestionarios aplicados aos educandos, podemosdemrsque obtivemos éxito, mesmo
sendo o presente projeto uma simples instrumeatd@@ ao software, sem realizar discussao

aprofundada do potencial referente ao conceitontendimento do ponto e da circunferéncia
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na Geometria Analitica, foi possivel verificar gaghouve mudanca na concepgéo dos alunos
com relacdo ao ensino da matematica, sendo asssn nbjetivo alcancado.

5. Conclusdes e/ou Propostas

Ao término dessa pesquisa ficou evidente que nauitda ha por fazer com relacao
ao ensino de matematica, principalmente na questodoldgica, que tem sido uma das
barreiras que precisam ser ultrapassadas, poisda daé que passa o0s indices de
aprendizagem dos educandos estdo piores, muitosnggn o ensino médio sem saber o
basico que necessita para seguir a diante. Tudpo pgedemos verificar nos resultados
apresentado pelas avaliagcGes feitas pelo MEC.

Ao longo da pesquisa e das experimentacdes, olnsesvague as TICs podem
contribuir para o processo de ensino-aprendizagemdisciplina de matematica, pois
permitem a realizacdo de atividades que buscamrrmeaiwlvimento dos alunos, assim, as
rotinas de sala de aula podem ser melhoradas mremgo cada vez mais a tecnologia, pois
ela também influencia na forma de pensar, de apren@ produzir, bem como propicia o
interesse e 0 gosto pela realizagdo das atividaddematicas, para que elas possam ser
tracadas com qualidade, interacdo, organizacatcipagao e criatividade.

Podemos concluir que a satisfacdo dos alunos gelaoa GeoGebra foi perceptivel,
pois facilitou o entendimento de Geometria Anaditurante o experimento e tem uma
grande possibilidade de ser uma ferramenta impertam auxilio de ensino aprendizagem e
nas mudancas consideraveis positivas para a educdcéo isso vai transformar as
concepcOes antigas sobre a matematica, que éwistauitos como Vila.

Todos os argumentos discutidos na presente pesqaiggmam a nossa hipotese que
existe a dificuldade de inclusdo das TICs no culwicescolar e que faltam materiais
disponiveis, juntamente com a falta de capacitai@® professores, dificultando assim o
processo de ensino e aprendizagem que vem a s&lonabs resultados das avaliacdes que
medem o grau de aprendizagem dos educandos nd Brasi

Ainda que haja projetos de aplicacdo do uso do atadpr no processo de ensino-
aprendizagem, fica dificil executa-los de formansigativa, pois faltam equipamentos,
internet, salas apropriadas para o laboratériont@matica, ou como no caso de algumas
escolas que até tem a sala de informatica, masesplgamentos ndo funcionam bem ou

simplesmente ndo possui acesso a internet. Assttifiga-se o uso dos mecanismos
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curriculares ja ultrapassados que ndo promovenakldqde da educacgdo que tanto se discute

e almeja.
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