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RESUMO

As simula¢gbes computacionais podem auxiliar osessires da Educacdo Basica na
exploracdo de conceitos cientificos por meio désgaagem dinamica e envolvente e
assim possibilitar uma melhor compreenséo dos fendmfisicos estudados. Assim, o
presente estudo se propde a realizar uma catamgagatendo as principais
caracteristicas das simulacdes de Fisica desedaslvpela equipe do PhET, da
Universidade do Colorado nos Estados Unidos, peisside serem exploradas nas aulas
de Fisica no Ensino Médio. Esse levantamento acane 2017 e considerou as 130
simulagBes disponiveis no site da instituicAo camiverso. Os critérios de analise
dessas simulacdes foram: funcionalidade, plataf@monaputacional, tipo de simulagéo,
interdisciplinaridade, interatividade, confiabileaconceitual e atividades de avaliacao.
Do universo de investigacao, foram analisadas 8®Rilacdes que abordam conceitos
estudados na disciplina de Fisica do Ensino Médi® @scolas brasileiras. Dessas
simulacdes, 30 delas séo voltadas ao 1° Ano, 4Qlapdes voltadas ao 2° Ano e 23
simulagbes ao 3° Ano do Ensino Médio. A catalogagdsultante facilita para
professores de Fisica compreendam que as simulRb&Ss podem ser exploradas para
ensinar diversos conceitos cientificos, com infaqdes atuais e simulagbes
experimentais de fendbmenos muitas vezes inviaveiselem realizados na pratica.
Logo, esses recursos tecnoldgicos podem ser diilizam diferentes contextos, com
possibilidades de avancos durante os processasst®e aprendizagem desta Ciéncia.

Palavras-chave:Fendmenos fisicos. Ferramentas tecnoldgicas. Sef$vemlucativos.

1. Introducéo

A popularizacdo e o uso das tecnologias digitaisackesso a internet, como
celulares, smartphones, tablets, laptops tém aasenios uUltimos anos e mudado a
forma como as pessoas se relacionam, acessam agfées) organizam, produzem e
compartilham conhecimentos em diferentes espac@snseles escolares ou néo
(SCHLEMMER, 2011; BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 20}4
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Nesse contexto, as instituicbes de ensino, enquaspmaco de formacéo
precisam se adequar e incorporar as mudancas dgmad ocorridas na sociedade
visando aprimorar a relagdo entre escola e asltegas digitais de modo que ambas
possam ser repensadas no que se refere ao prdeesssino (BELO, 2014).

Infelizmente, na escola € possivel observar queremmentas tecnoldgicas néao
estdo sendo exploradas como deveriam e, muitoseslesscursos, sequer Sao
conhecidos. Essa baixa procura para inserir tegradoem sala de aula pode estar
relacionada a falta de tempo ou de informacéo dofegsores, visto que alguns tém
dupla jornada de trabalho, ou sdo leigos na utéiaadessas tecnologias, gerando falta
de seguranca e de dominio na manipulacdo da femtarleEAO; SOUTO, 2015).

Por outro lado, é preciso considerar a facilidagl@cksso as tecnologias, pois a
maioria dos estudantes tem acesso a internet, grasdispositivos moveis e utilizam a
rede (internet) para se comunicar (GOMEZ, 20043aEsstuacéo pode ser considerada
como uma oportunidade para o processo educatié €emo algo que atrapalhe, pois
a escola precisa acompanhar as transformac¢edasofrela sociedade contemporanea.

Uma maneira de essa atualizagcdo ocorrer no proeeksmtivo € por meio da
insercdo de objetos educacionais digitais em salauth (LEAO; SOUTO, 2015). S6
no Banco Internacional de Objetos Educacionais BBJ@o Ministério da Educacgéo
(MEC), centenas de recursos sao disponibilizados parem empregados no ensino,
tais como: hipertextos, simula¢des, animacdespsgidebjetos de aprendizagem, mapas,
experimentos praticos e imagens.

Outras ferramentas tecnologicas de grande potegthiglativo sdo as simulagdes
Physics Education Technology (PhET), disponiveis gite da Universidade do
Colorado, nos Estados Unidos. Essas simulacfedesaoesso livre e contribuem com
diferentes areas do conhecimento, entre elas ealFQuimica, Biologia e Matematica.
Nas palavras de Medeiros e Medeiros (2002, p.3nuagdes computacionais vao
além das simples animacdes. Elas englobam uma gasta de tecnologias, desde o
video a realidade virtual”.

Apesar de ser internacional, a maioria de suaslagdes sdo traduzidas para
varios idiomas, inclusive para o Portugués. Aléssai a maioria das simulacdes da
PhET é facil de manipular e pode ser utilizada ata ge aula, podendo assim ser
executadas em qualquer computador desde que telAfme FLASH instalados.
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Os avancos tecnoldgicos e a necessidade de agaida escola como um todo,
além das maneiras com que as tecnologias podentilseadas em sala de aula, com
intuito de qualificar os processos de ensino e ralizagem, foram algumas das
motivacOes para realizacdo desse estudo. As inf@®esasobre os simuladores PhET
precisam estar sistematizadas de modo a facilitaresso a esses objetos educacionais
digitais e consequentemente a inseri-los em s@isas pedagogicas ao ensinar fisica.

No entanto, muitas vezes os avangos tecnolégicesapadespercebidos pelos
professores da Educacdo Basica. As ferramentasldgoras educacionais existentes
poderiam contribuir significativamente para o edisrento de conceitos fisicos. A
interatividade desses recursos pode ser entenditao ca capacidade de um
determinado software criar situacbes que permitamircea, a manipulagéo,
possibilidades de escolha, feedbacks e por meidifdeentes midias proporcionarem
situacOes de entretenimento e acesso a informé@¢aEASZTO; GARCIA, 2011).

Diante das varias etapas existentes no processositwo de fisica, bem como os
obstaculos como a falta de laboratérios e estrutiasaescolas para aulas préticas e
visuais, procurou-se focar a problematica do tebwmdado da seguinte forma: Como
organizar as caracteristicas dos simuladores PeEdndolvidos para o ensino de Fisica
de maneira que tais recursos possam vir a serndoseno contexto de sala de aula
guando os professores forem ensinar fisica?

O objetivo desse estudo foi catalogar e constmirbanco de informacdes de
facil acesso para professores do Ensino Médio.tBata, foi preciso listar as principais
caracteristicas desses simuladores PhET, detalhasmidecursos necessarios para a

utilizagdo dos mesmos, em quais anos sao aplicdwpial conteudo esté relacionado.

2. Embasamento Teorico

Estudar fisica pode ser considerada, por muitasopes como uma matéria de
dificil compreensédo. Por isso, os estudantes lagolgm o interesse e desistem de
estuda-la. Um dos motivos para esse desinteressestiodantes é o fato de a escola
continua alheia aos avancgos tecnologicos que adambe tem conquistado (MATOS;
GOMES; LEAO, 2016). Mesmo com a evolugcdo dos melescomunicacdo e a
popularizacdo do computador e da internet, a m@aote dos professores continua a

lecionar apenas com quadro e giz, como ha décatkzsones.
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Muitos professores adotam os experimentos paréitdaca visualizacdo dos
fenbmenos fisicos, o que € muito importante e egfte, pois chama a atencdo dos
estudantes e mostra que a fisica é muito mais d® cficulos matematicos
(CARDOSO; DICKMAN, 2012). Outra boa medida é usliza informatica, pois ela
também pode ser uma forma muito eficiente paralitlacia compreensdo dos
fendmenos pelos estudantes, principalmente conmaaglores.

Os simuladores, como o préprio nome ja diz, permiggie facamos simulacdes
de situacdes experimentais. Fundado em 2002 pé&mi®rNobel Carl Wieman, o
projeto PhET Simulacdes Interativas da Universidage Colorado Boulder cria
simulagBes interativas gratuitas de matematicaeciziis (MATOS; GOMES; LEAO,
2016). As simulacbes PhET baseiam-se em extengaipa®m educacédo e envolvem
0s estudantes por meio de um ambiente intuitivtiloepgo, onde os estudantes
aprendem por meio da exploracdo e da descoberanimaacoes fisicas.

Muitos estudiosos consideram as animacfes e sifedagomo uma possivel
solucdo para varios problemas que os professoréisicke enfrentam ao tentar explicar
para seus estudantes conceitos abstratos (HECKEERAIVA; OLIVEIRA FILHO,
2007). Elas possibilitam observar em alguns minwosvolucdo temporal de um
fendbmeno que levaria horas, dias ou anos em teaghpalém de permitir ao estudante
repetir a observacao sempre que o desejar.

O conceito de “objeto de aprendizagem” (em indlésyning object”) surge no
final da década de 90, quando a rapida expansadedasnentas tecnoldgicas e de
comunicacao tornam disponiveis 6 recursos didatiio$acil acesso a professores e
estudantes. Esse conceito de objetos de aprendizégeelineado seguindo uma
proposta de paradigma na elaboracdo de materisisugionais (SOUZA FILHO,
2010). Esses materiais instrucionais seriam cadlogy e disponibilizados em
repositérios de materiais didaticos de forma quefegsores e estudantes
economizassem tempo e dinheiro ao preparar curssisigar.

Entende-se por Objeto Educacional (OE) como: ] “[qualquer recurso,
suplementar ao processo de ensino e aprendizagenpogle ser reusado para apoiar a
aprendizagem” (TAROUCO et al .2003, p.2 apud RU2&L2). Em outras palavras,
sao todos os recursos didaticos que podem selizaddis como suporte ao ensino. Sao

recursos digitais dinamicos, interativos e reldifeis em diferentes ambientes de
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aprendizagem elaborados a partir de uma base ¢gprmle que foram desenvolvidos
com fins educacionais.

Objetos de aprendizagem incluem contetdos multantinteddo instrucional,
objetivos de aprendizagem, software instrucionfdreamentas instrucionais, pessoas,
organizacdes ou eventos referenciados durantecegso de aprendizagem baseada em
tecnologia (SOUZA FILHO, 2010).

O uso de animagfes e simulagdes por computadoressimo de Fisica é uma
das principais contribuicdes dos objetos educaopara o processo educativo. Por
ISSO tais recursos merecem uma atencao especabparseu uso seja efetivado pelos
professores em suas aulas. Uma das razfes quegusti contribuicdo € que a Fisica
aborda varios conceitos e fendmenos, alguns némedsi de grande abstracdo
(BULEGON, 2010). Além disso, a Fisica lida com miais que, muitas vezes, estao
fora do alcance dos sentidos de um ser humanocta® particulas subatdmicas,
corpos com altas velocidades e distancias e tempo® grandes, o que pode ser
suprimido com o uso de simuladores.

Segundo Souza Filho (2010), objetos digitais deragizagem sao recursos que
apoiam a pratica pedagogica dentro e fora de salauth, como jogos, animacdes,
simuladores e videoaulas. Eles podem ser utilizgmwseducadores para facilitar o
processo de aprendizagem, trabalhando conteudasmeeténcias e auxiliando no
planejamento de atividades educativas mais crigtigae despertam o interesse dos

estudantes.

3. Metodologia

Esse estudo configurou-se como uma pesquisa b@isicpode ser considerada
descritiva e exploratéria, porque foram exploradesimuladores PhET para o ensino
de Fisica e suas caracteristicas sdo descritaglew@ines. Segundo Gil (2007) pesquisa
exploratoria deve proporcionar uma maior familiadd com o problema, ou seja,
explicita-lo.

A abordagem da pesquisa é qualitativa, pois oxctspgue foram considerados
estado relacionados a descricdo das caracterigtit@scoes dos simuladores. Segundo
Minayo (2001), a pesquisa qualitativa responde estfies muito particulares. Ela se

preocupa com um nivel de realidade que ndo podgusetificado.
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A principal fonte de pesquisa foi o site da Uniuigref Colorado Boulder
(Colorado/EUA) que disponibiliza as simulac6es enmfa de acesso livre e em Lingua
Portuguesa: https://phet.colorado.edu/pt_BR/sinarlat As consultas ocorreram
durante o segundo semestre de 2016.

Essas simulacdes interativas comecaram a ser pdeduem 2012 e estédo
organizadas em categorias. Foram criadas pararapsdastudantes a compreender
conceitos visuais, as simula¢cdes PhET animam céqgugisivel ao olho por meio do
uso de graficos e controles intuitivos, tais conticac e arrastar a manipulacéo,
controles deslizantes e botdes de radio. A fimmdentivar ainda mais a exploracao
quantitativa, as simulagbes também oferecem instntws de medicdo, incluindo
réguas, cronbmetros, voltimetros e termémetros.

Inicialmente foram identificadas quais simulacdeBEP poderiam ser
exploradas nas aulas de Fisica. Essa acdo consstivisualizacdo de todos os
simuladores interativos disponiveis para o ensilpds a selecdo dos materiais
relacionados com a pesquisa, 0s mesmos foram exlp®em seu funcionamento.

Foram identificados os assuntos da fisica abordpdogssas animacgdes, a que
publico se destinam e as potencialidades que pegeraxploradas nas aulas de fisica,
correlacionando as simulagcdes com os conteudogspandentes. Também foram
categorizadas quanto ao tipo de simulacéo (coradedperacional, jogos e outros).

A triagem das simula¢bes para cada etapa de egegkw do Ensino Médio foi
realizada por meio de buscas na plataforma PBEfdo utilizado para as buscas um
notebook da marca Samsung, com o sistema operadidndows. A selecdo das
simulaces foi realizada com base nos critériosidosino Quadro 1, composto por trés
eixos: aspectos gerais, técnicos e educacionaisti®sgos analisados podem auxiliar o

professor(a) a selecionar e avaliar potencialidadesitacdes das simulagdes.

Quadro 1: Critérios avaliativos para analise deuadores PhET para o ensino de

fisica.
ASPECTOS TECNICOS
1. FUNCIONALIDADE (ON) ONLINE (OFF) OFFLINE (A) AMBOS
2. PLATAFORMA COMPUTACIONAL (J) JAVA (F) FLASH (H) HTML5
3. TIPO DE SIMULACAO (C) CONCEITUAL (O) OPERACIONAL (J)
JOGOS
ASPECTOS EDUCACIONAIS
4. INTERDISCIPLINARIDADE (S) SIM (N) NAO
5. INTERATIVIDADE/PARTICIPACAO (S) SIM (N) NAO
6. CONFIABILIDADE CONCEITUAL (S) SIM (N) NAO
7. ATIVIDADES AVALIATIVAS (S) SIM (N) NAO
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Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Inicialmente, o conteldo programatico da disciplifisica do Ensino Médio,
também foi acessado a plataforma Ph&le oferece um sistema de busca por
disciplinas. Assim realizou-se a busca pela dis@plde Fisica e pelos assuntos
estudados nessa area do conhecimento. Dentre ak@i®s disponiveis, observou-se
que algumas delas ndo abordam tematicas estudadeslutacdo Basica no Brasil,
além disso, outras delas apresentam interdisciflade e que o foco ndo sdo somente
conceitos fisicos e que demandam conhecimento distgplinar para ser bem
compreendida.

As simulacdes contemplam as seguintes tematicasacmapectiva quantidade
de incidéncia: Movimento (29); Som e Ondas (8);batho, Energia e Poténcia (13);
Calor e Termometria (14); Fenbmenos Quanticos (20 e Radiacdo (23); e
Eletricidade, Imas e Circuitos (23). Do total d& Edmulacdes, foi possivel identificar
93 delas com assuntos de Fisica do Ensino Médidos80 delas voltadas ao 1° Ano,
40 simulacdes ao 2° Ano e 23 delas voltadas aon8°dd Ensino Médio. Assim, o

catalogo é constituido com as caracteristicas g&3aimulacdes.

4. Analise e Discussado dos Dados

Com base nos 7 critérios de analise (funcionalidpd¢aforma computacional,
tipo de simulacdo, interdisciplinaridade, interatade, confiabilidade conceitual e
atividades de avaliacdo) foram construidas osQuésdros: 1 (1° Ensino Médio), 2 (2°
Ensino Médio) e 3 (3° Ensino Médio). Segue a relat@s simulacbes voltadas para o

1° ano do Ensino Médio com seus respectivos agé@nalisados (Quadro 1).

Quadro 1 — Simulac¢des para uso no 1° ano do EM#alio

TITULO DAS SIMULACOES SUB-AREA DE CRITERIOS OBSERVADOS
CONHECIMENTO 12 34 5 6 7

Gravidade e Orbitas Forca Gravitacional, Movimen® H C N S 'S N
Circular, Astronomia

Lei de Hooke Molas, Forca, Energia Potencial M ON S S N

Forcas e Movimento: Noc¢desForca, Movimento, Friccao AH OS S | S S

Bésicas

Pressao do Fluido e Fluxo Presséo, Agua, Fluidos JAACN S S N

Modos Normais Oscilador, Modo NormalA ' F ON S S N
Polarizacéo

Energia na Pista de Skate Energia de conservacdergg A H OS S S S
Cinética, Energia Potencial

Balangando Equilibrio, RaciocinbA H C N S S S

Proporcional, Torque
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Ressonéancia Ressonéncia, Movimenh F C S S S S
Harménico, Oscilador

O Homem em Movimento Posicao, Velocidade, Acelevacd A J OS S | S N

Massas e Molas Molas, Lei de Hooke, Energapde F O N S | S S
Conservacao

Rotacdo da Joaninha Movimento 2D A JS S S N

Parque Energético para Skatistas Energia, Enemi&ahservacdo, A J ON S S S
Energia Cinética

Laboratdrio de Péndulos Péndulo, Movimento Perddic A F OS S S S

Laboratério de Colisdes Colisbes, Momento, Veloddla A F OS S S S

Torque Rotacdo, Torque, Momento d& J ON S S N
Inércia

Movimento de Projéteis Lancamento de Projéteissulmg A F CN S S S
Velocidade Inicial

Meu Sistema Solar Movimento, Aceleracdd F CN S 'S S
Velocidade

Atrito Friccdo, Termodinamica, Calor AH CS S S S

Modulo de Pouso Lunar Alunissagem, Lua, Massa FAACN S S N

Forcas em Uma Dimenséo Forca, Posicéo, Velocidade JAON S S S

Jogo do Labirinto * Posicdo, Velocidade, Aceleraggo A J | J N S S S

Célculo no Gréfico * Derivada, Integral A ON S S N

Laboratorio de Forca Gravitica Forca Gravitacioribdrceira Lei A H C N S S S
de Newton, Pares de Forca

Movimento em 2D Posicéo, Velocidade, Aceleragéo JAN ON S S S

A Rampa Forca, Energia, Trabalho A ON S S S

Forcas e Movimento Forca, Posicdo, Velocidade JAANON S S S

Rampa: Forcas e Movimento Forc¢a, Posi¢éo, Veloeidad A J ON S S S

Flutuabilidade Empuxo, Densidade A OS S S S

Adicdo de Vetores Vetores, Soma de Vetores FA. OS S S N

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2016).

Esses recursos apresentam uma riqueza conceitgal explorada em sala de
aula pelo professor e pelos estudantes. Conforpensamento de Ruas (2012), além
de dindmicos e atrativos, 0os objetos educaciongiesientam o processo educativo, ou
seja, € uma forma de apoio a aprendizagem.

Segue a relagdo das simulagfes voltadas para no28aEnsino Médio com

seus respectivos critérios analisados (Quadro 2).

Quadro 2 — Simulac¢des para uso no 2° ano do EM#alo
TITULO DAS SIMULACOES SUB-AREA DE CONHECIMENTO CRHERIOS OBSERVADOS
1 2 34 56 7

Probabilidade Plinko Probabilidade Estatisticatdfjmmas A H OS S S S

Estados da Matéria: Basico Atomos, Moléculas, BEstadda A H C S S S N
Matéria

Estados da Matéria Ligacdo Atdbmica, Potencial # H C S S S S
Interacao, Estados da Matéria

InteracBes Atbmicas Potencial de Interacdo, Ligasgho H C S S S S
Atémica, Forca de Van der Waals

Formas de Energia eEnergia, Energia de Conservacddd J C S S S N

Transformacdes Sistemas de Energia

Blackbody — Spectrum Corpo Negro, Sol, Luz A H & SS S

Atrito Friccdo, Termodinamica, Calor A H & SS S
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Vo]

Propriedade dos Gases Gases, Calor, Termodinamica JACS SS S

Baldes e Empuxo Gases, Empuxo A H & SS S

Reac0Oes e Taxas Reacdo, Cinematica, Concentracdo HAC S SS S

O Efeito Estufa Gases do Efeito Estuda, EfeitofastuA H C|'S S S N
Calor

Micro-Ondas Micro-ondas, Calor, Termodinamica A J &£ SS S

Reacbes Reversiveis Termodinamica, TemperaturarCal A J 1 OS S S S

Fissao Nuclear Fissdo, Reacdo em Cadeia, NucldosJ C S S S S
Atbmicos

Modos Normais Oscilador, Modo Normal, Polarizacggo A& J N S S N

Interferéncia de Ondas Ondas, Som A J N SS N

Pincas Opticas e Aplicacdes Aplicacdes A J N SS S

Ondas de Radio e Campo®ndas de Radio A J ON SS N

Eletromagnéticos

Fourier: Criando Ondas Ondas, Senos, Cossenos AL JNCS S S

Som Som, Ondas A J N SS S

Onda em Corda Ondas, Frequéncia, Amplitude A HNO SS S

Desvio da Luz Lei de Snell, Refracdo, Reflexdo A BN SS S

Irradiando Carga Radiacdo Eletromagnética, Radiagfo F C S S S N
Dipolar, Campo Elétrico

Moléculas e Luz Moléculas, Fotons, Absorcao A H £ SS N

Viséo de Cor Fotons, Luz Monocromatica, LuA H O N S S N
Branca

Otica Geométrica Refracéo, Lentes, Optica A F D SS N

Lasers Laser, Fonte de Fotons, Mecéniga J C N S S S
Quantica

LAmpada de Neb6nio e outraduz, Elétrons, Niveis de Energia A J 6 SS S

lampadas de descarga

Efeito Fotoelétrico Luz, Mecéanica Quantica, Fotons AJ OS SSsS s

Interferéncia Quantica * Mecénica Quantica, Fot@iétrons A J CS SS N

IRM Simplificada Ressonancia Magnética A J & SS S

Modelos do Atomo de Mecanica Quantica, Atomo deA J C S S S S

Hidrogénio Hidrogénio, Modelo de Bohr

Decaimento Beta Decaimento  Nuclear, Decaimemo J C S S S S
Beta, Fisica Nuclear

Decaimento Alfa Decaimento Alfa, Meia VidaA J C S S S S
Radiacéo

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2016).

Segue a relacdo das simulacdes voltadas para no38@Ensino Médio com

seus respectivos critérios analisados (Quadro 3).

Quadro 3 — Simulagdes para uso no 3° ano do EiMsiaio

TITULO DAS SIMULACOES SUB-AREA DE CRITERIOS
CONHECIMENTO OBSERVADOS
1 23 4,5 6 7
Cargas e Campos Campo Elétrico, Eletrostatida, H C N S S S
Equipotencial
Balbes e Eletricidade Estatica Eletricidade  Esatic Cargas A HC N S S N
Elétricas, Forga Elétrica
Capacitor Capacitor, Capacitancia, Circuitos A O N S S | S
Kit de Construcéo de Circuito (DC) Circuitos, Lardpa, Baterias AJJON S S S
Kit de Construcdo de Circuito (ACCircuitos, LAmpadas, Baterias AON S S S
+ DC)
Im& e Bussola Campo Magnético, Imas, Bassola JAC N S S S
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Imas e Eletroimas Campo Magneético, Imdgy J CN S S S
Eletroimas

Gerador Gerador, Lei de Faraday, Campp J C N 'S S S
Magnético

Hockey no Campo Elétrico Eletricidade, Cargas Két, A J J N S S S

Campo Elétrico

Laboratério de Eletromagnetismd_ei de Faraday, CampoA ' J ON S S | S

de Faraday Magnético, Imas

Lei de Faraday Lei de Faraday, CamppA | J CN S S S
Magnético, Imas

John Travoltagem Eletricidade Estética HON S S S

Ondas de Radio e Campo®ndas de Radio AJJCN S S N

Eletromagnéticos

Lei de Ohm Lei de Ohm, Circuitos, Corrente ANACN S S S

Tenséo de Bateria Voltagem, Baterias, Elétrons JAON S S S

Circuito Bateria-Resistor Resistor, Voltagem, Biater AJ ON S S S

Campo Elétrico dos Sonhos Eletricidade, Cargas riedst A J C N S S S
Campo Elétrico

Resisténcia em Um Fio Resistividade, Resistétnclae, H C N |S S S
Circuitos

Condutividade Condutividade, Niveis de Energi J C' S S S N
Fotocondutores

Semicondutores Semicondutores, Diodo, J CS S S N
Transistores

Kit de Construcdo de Circuito (ACCircuitos, LAmpadas, Baterias AON S s S

+ DC) — Laboratério Virtual

Kit de Construgéo de Circuito (DC)Circuitos, LAmpadas, Baterias AON S S S

— Laboratério Virtual

Sinal de Circuito Sinais de Circuito, CircuitocsA' J ON S S S
Interruptores

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2016).

Considerando que algumas escolas no pais ndo poszsberatorios de ensino,
as simulacbes podem ser utilizadas como recursgdiases para professores e
estudantes. As que foram classificadas como Jégjodevido a essa denominacao ter
sido dada pela prépria equipe do PhET, configureasdcomo uma atividade mais
ldica. Também corrobora o pensamento de Bulegb@Of2ao afirmar que alguns
conceitos e fenbmenos necessitam de grande alusteagiie os simuladores visam
contribuir na compreensao.

Ainda que se observe em algumas simulagfes reggujoe podem caracterizar
uma abordagem comportamentalista, € importantensati que ndo é a abordagem do
aplicativo que ira definir a forma como o professars estudantes irdo explora-lo e sim
a abordagem metodolégica proposta pelo professeriguorientar a sua forma de
utilizacdo, com base nos objetivos pretendidossé&leentido ressaltamos que entre as
93 simulacbes selecionadas, todas se destacam tet @ar um conjunto de
caracteristicas, entre elas interatividade e vizagdo com potencial para serem

integrados a agBes docentes no contexto de ensiktsida.
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5. Consideracdes Finais

A importancia de utilizar ferramentas tecnolégioasensino vai além de uma
mera tendéncia. Tais recursos sdo instrumentosae®is a producdo do conhecimento
nas mais diversas areas, propicia a incorporacduadkelos cientificos aos ambientes
escolares e a formacdo de novos ambientes de @#ageds. Sua importancia esta,
sobretudo, fora das salas de aulas, ou seja, parpg&io dos individuos para mudancas,
para pensarem mais criativamente, desenvolverecen@s e mudarem valores.

Nesse sentido, os simuladores PhET apresentamis@ edternativa para
potencializar e dinamizar os processos de ensiaprendizagem no Ensino Médio e
pode ser utilizado como uma ferramenta auxiliar, recurso a mais no processo de
ensino/aprendizagem, nunca de forma Unica, deveadaliada aos demais recursos
existentes; cabe ao professor a responsabilidadeéosiar o tempo de uso de cada
recurso, e o da criagcdo de um ambiente em queudagge possa perguntar, refletir,
debater, pesquisar, onde ambos possam se senppns@seis pelo processo
ensino/aprendizagem.

Desse modo, diante das consideracdes apresenéspasa-se que este estudo
promova discussdes significativas sobre o uso daolegias no ensino e que
possibilite aos professores de Fisica do Ensinoiddidizar os Objetos Educacionais
disponiveis no PhET Interactive Simulations, emsspeéaticas pedagogicas para
dinamizar o processo de ensino e facilitar a cogdtr de aprendizagens com
significado. Espera-se que essa catalogacdo coonmatdes de facil acesso aos

professores de fisica sirva para que tais recsejasm explorados adequadamente.
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