Aprendizagem Baseada no Problema do Carregador deaBerias Inteligente

Luis Felipe Bianchi Carbonera
Marcos Antonio Martins Giassit
Pedro Vitor Salvaro?!

Daniel Pinheiro Bernardor?

Felix Alberto Farret?

RESUMO

Este trabalho sujeita a aplicacdo de um métodonde@ utilizado pela Faculdade
SATC no curso da Engenharia Elétrica para o dedamento de projeto
interdisciplinar aplicando o artificio de aprendjeen baseada em problemas (ABP). A
estratégia metodoldgica aplicada vem sendo implanteendo em vista uma
aprendizagem em que consiga aproximar o aluno dxeate de mercado de trabalho.
O método empregado consiste em um padrdo de aulzueno professor expde uma
problematica, e contribui com as informacdes neécess para que os alunos entéo
desenvolvam o conhecimento tedrico e pratico dasgdinas. O projeto foi passado aos
alunos que trabalharam em equipes, e com os conéeits adquiridos em sala de aula
e pesquisas bibliogréficas, exerceram o desenvehtion do proposto. O projeto
interdisciplinar exposto consiste no desenvolvimeatd um carregador inteligente para
baterias VRLA (Valve Regulated Lead Acid) e envahgedisciplinas de Eletrbnica de
Poténcia, Instrumentacdo e Conversédo Eletromecéri€mergia, realizado no segundo
semestre de 2017, com 22 alunos, e trés docentes.

Palavras-chave: Projeto Interdisciplinar, Atividade Baseada em Problemas,
Trabalho em Equipe, Carregador Inteligente.

1. Introducéo

Com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgicocise um desafio para o setor
da educacdo propor e cultivar reformas em que pcape a o académico uma
integracdo, social, econdmica, tecnologica, amaientultural para que contribua com
o0 desenvolvimento de uma sociedade mais arranjaddendo o bem-estar social e
econdmico. A Aprendizagem Baseada em Problemas JAB&grada a dinamica em
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equipe, agrega o conhecimento de varias discipknasgque faz o meio de estudo se
tornar mais préximo de um ambiente de trabalhod®eqgue, proporciona uma
integracdo social, fazendo com que, o individugis@& bem no ambiente de estudo e
obtenha melhores resultados na parte de aprendizageonteudo.

O método de ABP foi implantado na faculdade SATC mpeio de cursos que
capacitam os docentes para realizar a aplicacamé&odo. Com os conhecimentos
obtidos os professores de cada semestre arranjdesenvolvimento de como seré
aplicado e o que sera produzido pelos académiams. iSto 0 tema escolhido para a
implantacéo da técnica ficou com o desenvolvimeletaim carregador inteligente, em
que todos os individuos do semestre produzirdoltaglms conforme o avanco das
disciplinas, e pesquisas elaboradas. O tema foiledo devido ao mesmo envolver as
disciplinas deEletronica de Poténcia, Instrumentacdo e ConveEs@imomecanica de
Energia, com estas premissas 0 artigo elaborathbdoamétodo de ensino e consta as
etapas de desenvolvimento do projeto.

Como consequéncia das evolugbes no campo de edasldaterias, faz-se
necessario evoluir também no procedimento de racdag mesmas, com objetivo de
buscar maior eficiéncia e seguranca, sem alterdgdgparametros e reducao da vida
atil. O estudo e desenvolvimento realizados, visaamalise de possiveis melhorias nos
equipamentos e dispositivos envolvidos no sistemacalregamento, bem como o
funcionamento apropriado de um carregador intelegen

Com base em premissas abordadas nas etapas sulbsgqueara
desenvolvimento de um carregador inteligente derizat tem-se o equipamento
formado por um transformador atuante na reducatemsfio ao nivel da bateria, uma
fonte de tensdo, um driver e um micro controlaésponsavel por avaliar “a saude” da
bateria e executar o controle do nivel de correatsus tenséo.

O presente artigo, sujeita o desenvolvimento deegador, que os académicos
do oitavo semestre desenvolveram aplicando o méteddBP, e aplicado em um
desenvolvimento em equipe, integrando as discpldmsemestre. Por fim sera obtido
os devidos resultados que mostraram se 0 métodensiao obteve sucesso com 0

aprendizado dos académicos.

2. Embasamento Teorico
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Os contetdos fundamentados referem se a técnidsB8e e aos modos de
como pode ser aplicado. Assim como trata do prajetam carregador de baterias, este

capitulo traz uma maior compressao sobre os assabhtwdados.

2.1. Atividade baseada em problema

A atividade baseada em problema ganhou um signiBcaespaco em
universidades, instituicbes e ensino basico nospasmatuais, devido ao avanco
tecnoldgico e a busca por um artificio em que faga) que o aluno aprenda a trabalhar
em equipe e resolver desafios.

Conforme Barrows (1986) ABP, é um artificio de apiigagem em que traz
como estrutura inicial o emprego de problemas cama forma de fazer com que o
aluno adquira e integre novos conhecimentos. Evé&ste Leite (2005) expressam que

basicamente a ABP faz com que o aluno seja conaluzidprendizagem, devido ao

Conforme Souza (2015), Barrows (1986) e Leite (2@bega-se ao consenso,
que o método de ABP imp&e a aquisi¢cdo de habilgladgas, conhecimento, além de

estimular a curiosidade do aluno e promover umamniaiegracao social.

2.2. Projeto interdisciplinar

O projeto interdisciplinar trata de um modo de agizagem em que o aluno é
exposto em uma situacdo na qual dispde de um pnaldie para encontrar sua solugéao
buscard ndo s6 dos conhecimentos adquiridos dedisuglina, mas sim dispor de
todos os conhecimentos adquiridos de varias mat@ARISON, 2012). O que faz o
aluno a agir de forma semelhante a um individuo egté incluido no mercado de
trabalho. O modo da interdisciplinaridade agregadesenvolvimento do raciocinio do
aluno e imp&e a importancia da aquisicdo do coniestio de varias disciplinas. Este
tipo de ensino traz ao aluno o desenvolvimentoadidiades novas e o ganho de maior
competéncia de interpretacdo dos problemas, em &usugerido ao individuo
(SANTIAGO, 2014).

2.3. Atividade em grupo
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A atividade em grupo traz aos alunos um desenvelvionda participacao ativa
ao processo de aprendizagem, para promover agatesocial dos individuos (Silva,
2008). Um trabalho em equipe organizado e que digpde probleméticas faz com que
o individuo discuta com os integrantes da equigesos problemas abordados na
disciplina, para buscar uma solucao, isto faz eenayambiente de estudo promova um
maior contanto social mantendo o bem-estar dosdastes (BALZAN,1980;
DAVIS,1978).

2.4. Carregador inteligente

As baterias que sao fabricadas atualmente, devepordde carregadores que
apliguem carga na proporcéo correta para ndo danifis baterias. Conforme STA no
mercado existem chips que sdo responsaveis parapmigoritmos de carga, que
controlam a tensao e corrente conforme o tipo deriba Porém, estes chips tém seu

algoritmo de carga fixo, 0 que nao permite se fadaptacdes mais precisas.

3. Metodologia

Através de reunides o corpo docente perpetra miereento das atividades para
ser desenvolvidas pelos académicos. Antes da apmede do projeto € realizado um
cronograma para ser adotado, contendo as datastami@s e objetivos para serem
alcancados. Ao inicio do segundo semestre de 281prafessores apresentaram o
projeto aos alunos para que esses tenham tempo pgasenvolvimento. O trabalho em
guestao envolveu 22 alunos e trés professoresdewsem trés etapas apresentadas na

Figura 1.

Figura 1. Fluxograma das Etapas do Projeto. F@us:autores, 2018

O objetivo do projeto € construir um carregadobdterias, um transformador
para o carregador e um sistema de supervisdo. @geaor deverd possuir modos
inteligentes de carregamento, os quais os alunosndelefinir depois de uma reviséo
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bibliografica. Para cada disciplina € determinadoassuntos que deve ser estudado

pelos alunos o que é apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Divisdo do Projeto. Fonte: Dos autor8$g82
Converséao Eletromecanica de

Eletrénica de Poténcia Instrumentacao Energia
Driver do MOSFET Sensor de tenséo e corrente Prdetum Transformador
Polarizacdo de MOSFET Aqt_u_su;ao de dados e Modelo elétrico do
condicionamento do sinal Transformador
Simulacéo Driver Controle aplicado Construcéo dansformador
Circuito Snubber Supervisério SCADA Ensaios do Transformador

Com os objetivos definidos e os grupos montadagairo projeto o qual os

professores auxiliam para tirar davidas e ofereaerinhos de pesquisa.

3.1. Construcao do Carregador

A construcdo de um equipamento para carregamemgtigente de baterias
exige atencéo especial no monitoramento das visiéem especial, sobre a carga das
baterias. A medicdo desta grandeza importante paeduacdo correta de toda a
programacao do sistema. Foi estudado como deve-semportamento da bateria
perante uma fonte de tensdo aplicada a ela. O tpr@palogamente pode ser

representado em um fluxograma apresenta da Figura 2
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Figura 2. Fluxograma do Carregador. Fonte: Dosras{@017

Para implementar o carregador por completo foi sefméo fazer teste para
ajuste, o qual se iniciou pelo transformador obtend paramentos do mesmo. O
segundo elemento foi a retificacéo e filtro, pamauma entrada de energia continua de
20 Amperes. Com a entrada de energia ajustadanmepkasse o Driver, o qual tem

como fungdo controlar a corrente média, isso eafaves de chaveamento PWM, em
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uma frequéncia proxima a 600Hz. Com a parte denp@téronta entra no estagio de
ajustar os medidores de corrente e tenséo, egsza €ta de maior dificuldade, pois os
medidores ndo funcionam de forma totalmente lindariltima etapa consiste em
implementar o controle, que é baseado em um sisggoporcional integrador (Pl),

tendo como medic&o corrente e tenséo, e a saitA\dvh

3.2. Algoritmo

O algoritmo desenvolvido se baseia na aquisi¢aemsio e corrente média da
bateria dependendo da fase de carga. O mesmo tam fawalidade ajustar a taxa de
carga e fazer um carregamento que mantenha armasggu maior estado possivel.

O controlador executa o controle do PWM, através diados que recebe de
tenséo e corrente, ele faz o trabalho de manteergerconstante ou tenséo, alterando o

duty cicledo sinal de controle.

Tenséo na Célula
______ Corrente de Carga

Estagio 1 | Estagio 2 | Estagio 3 | Estagio 4
Corrente de carga | Corrente de carga | Tensdo Constante | Flutuagéde de
Constante (5A) ‘ Constante (7A) | (14,6V) Carga (13,6V)
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Figura 3. — Estagios de Carga. Fonte: Dos aut3fds]

Conforme premissas adotadas sobre carregamenligente de bateria VRLA
para o desenvolvimento do algoritmo foi produzido grafico apresentado na Figura 3
em que se adotou que o carregador executara geatémios de carregamento
dependendo da tenséo da bateria. Assim, o controtkave alterar o modo de controle

forme o estagio de carregamento.

4. Resultados
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Os resultados deste trabalho foram divididos ems dpartes, a primeira
apresenta a parte do carregador de baterias dég€eovpelos alunos, enquanto que a
segunda parte mostra os resultados observados caplicacdo da aprendizagem

baseada em problemas.

4.1. Carregador de Baterias

Com o carregador projetado e desenvolvido, entrastégio de testes. Os testes
formam realizados com o carregamento da bateriaA/&.26 Ah, e monitorados com
auxilio de instrumentos de medicdo. Os estagiagsadegamento podem se resumir em
dois, primeiro o controle de corrente e segundortdrole de tenséo. Através do sistema
supervisorio no ScadaBR, foi possivel acompanhavaucdo do carregamento. As
imagens a seguir apresentam o0s estagios de caepfganNa Figura 4 é exposto o
controle de corrente estabilizada em aproximadameémmperes e a tenséo € elevada

de forma linear.
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Figura 4. Monitoramento do estagio de controleateente. Fonte: Dos autores, 2017

Nesta etapa de controle de tensdo a corrente ganewcialmente, pois o
carregamento esta proximo de ser finalizado. A faidu apresenta os registros desse
estagio, exportados do ScadaBR, onde a curva emrmaasatra 0 comportamento da

corrente e a curva em vermelho, mostra o comportamta tenséo.
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Figura 5. Monitoramento do estagio de controleethsdo. Fonte: Dos autores, 2017

O carregamento da bateria aconteceu conforme ogagkpeela equipe, sendo

realizado o carregamento total em um tempo apraionda 5 horas.

4.2.Avaliacéo e encontros dos estudantes

A avaliagcdo dos alunos foi realizada através deodo;do de pressupostos
relacionados a experiéncia com o laboratorio edocat nas atividades ABP. Os
alunos do semestre 2017/2 avaliaram os itens piapaole acordo com o impacto do
laboratério educacional sobre eles. As avaliacdemf limitadas de 1 & 5, a Tabela 2

mostra a média das avalia¢cdes para cada item.
Tabela 2. Pesquisa de Opinido sobre ABP aos Estgldfonte: Dos autores, 2018

Compreensao das matérias tedéricas através das ABP 3,61
Interesse por aprender o assunto nas atividades ABP 4,32
Orientacdo para objetivos reais pelas atividades ABem

comparagdo com métodos tradicionais de ensino 4,14
Instigagcdo do senso critico e habilidades de resgho de problemas 4,43
Util para realizar e otimizar o tempo de atividadesde laborat6rio 3,8

A média do questiondrio sobre as ABPs ficou em ,4ebretanto pode-se ir
além da opinido dos menos. Na tabela 3 € apreseatad comparacao entre as medias
das notas dos alunos do semestre 2017/1, que &aigm atividades ABP e as dos

alunos do semestre 2017/2, que tinham atividadd3 iABorporadas aos assuntos.

Tabela 3. Medias das Notas dos Alunos, 2017/1 &/20FEonte: Dos autores, 2017
Semestre 2017/1 2017/2

Revista Tecnologias na Educacédo — Ano 10 — Numet@¥ — Edicao Tematica VII- Simpésio Ibero-
Americano de Tecnologias Educacionais (SITED 208nologiasnaeducacao.pro/ tecedu.pro.br



Disciplinal 7.21 7.18
Disciplina2 7.45 8.18
Disciplina3 6.05 6.75

Observa-se que o as atividades ABP realizadas dm/2@iveram um impacto
positivo nas notas dos académicos. Com excecaastiarhentacdo, que permaneceu

praticamente igual, as outras notas apresentaraauaomnto consideravel.

5. Conclusodes

A pesquisa conduzida apresenta um feedback posibg alunos, com um
impacto médio do laboratério educacional de 4,06 Atividades do ABP
proporcionaram uma forma de aprendizagem maisaiiitey com maior interesse dos
alunos em realizar experiéncias mais relacionadisacoes reais.

Observou-se que a metodologia aplicada centrada ahmo, instiga
principalmente o senso critico dos académicos,csqnd esses tém o desafio de buscar
conhecimento dos conteddos. Com isso, 0 projetotrenas alunos como agir
mediamente os desafios intruduzido no ambienteelcado de trabalho.

O laboratério educacional, aplicado nas ativida#B®, ajudou os alunos a
desenvolver essas habilidades, proporcionando regperiéncia na solucdo de

problemas relacionados a estabilidade do sisteneaelgia.
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