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RESUMO

O acesso, apropriacdo e producdo com tecnologgasidi de informacdo e comunicacao
(TDIC) podem desencadear uma nova cultura de mafes que ensinam Matematica, que
tenha como caracteristicas a coautoria e a colg@or&ste artigo analisa as contribuices de
um processo de formacgdo de professoras que endeematica apoiado em TDIC. A
experiéncia contou interacdes entre pesquisadoiés @rofessoras da Educacéo Basica por
meio de ferramentas contacebook Skypee WhatsApp A andlise dos dados é feita com
base no relato das praticas, registros de interagiotir das ferramentas e midias produzidas
e compartilhadas durante a formacao, especialnmemartir desmartphonesOs registros
mostram que as TDIC foram relevantes para a irderaqtre os participantes e a producéo e
acesso de midias que fomentaram as discussfesupo. gh interacdo e colaboracdo
possibilitadas pelos dispositivos e ferramentadaabs, oportunizou o conflito de ideias e
concepgbes, bem como a ampliagdo conceitual ackrcansino e da aprendizagem da
Matematica. Os resultados apresentados dao subgidi@ se repensar oS processos de
formacgao docente a partir da integragéo de TDi@hahdo-os ao contexto da Cibercultura.
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1. Introducéo

O titulo deste artigo € motivo de curiosidade ml@m, desconfianca para algumas
pessoas. Embora o uso de tecnologias digitais fdemiacdo e comunicacédo (TDIC) seja
amplamente discutido em estudos, muitos de nosgartoicutores ainda olham com surpresa
guando falamos da pesquisa desenvolvida que explercamentas com8kype Facebooke
WhatsApppara discutir conceitos ligados ao ensino e anai@magem matematicos. A
surpresa € maior quando informamos que aquelasnfentas eram acessadas pelos

participantes da formacao, principalmente, por deiomsmartphone
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Apesar do estranhamento, muitas das pessoas qusaamecom reservas a
experiéncia utilizem tanto osmartphonesguanto algumas daquelas ferramentas para se
comunicarem no cotidiano. Dessas, alguns professque ensinam Matematica, priori,
podem até ndo contemplar o uso educativo, pelo snéa@onto de vista formal, mas estédo
habituados a trocar informacdes, acessar, prodwcmmpartilhar conteddos por meio daquele
dispositivo movel e seuwspps Portanto, isso nos faz supor que o estranhansentieve ao
fato de que as ferramentas em questdo ainda néim faarte da cultura de muitos professores,
em geral, e, particularmente, dos que ensinam Maiem

A esses colegas respondemos parafraseando o @ardompositor cearense ao
alertar: "[...] que uma nova mudanca em breve vantecer! E o que ha algum tempo era
novo, jovem, hoje € antigo e precisamos todos esescer..." (BELCHIOR, 1976).
Evidentemente que n&o ha duvidas de que ao es@ssa&s linhas, Belchior ndo se referia as
TDIC, muito menos, sobre sua aplicacdo em contede¢osnsino e de aprendizagem. Porém,
elas se fazem adequadas a essa realidade. Nocahiakto sociotecnoldgico, em que as
TDIC permeiam varias de nossas acdes cotidianaspodemos descartar sua relacao, ou
melhor, sua contribuicdo para a Educacéo, espesigdmem areas tidas como aridas e duras
como é a Matematica. Precisamos romper com algomeeitos, de certa forma, defasados
sobre formacdo docente em Educacdo Matematica sideoar o papel das TDIC nesse
processo.

O acesso, apropriacdo e producdo com TDIC podeendadear uma nova cultura
de professores que ensinam Matematica, que tenim@ caracteristicas a coautoria e a
colaboragéo. Afinal, com acesso a internet, os mesepodem buscar variadas fontes de
informacdo e interagir com pessoas dentro e, iimdusfora da escola. Conforme ja
pontuavam Ponte, Oliveira e Varanda (2003, p. 166g+itos nossos) ha alguns anos:

A internet pode ser vista como urimetaferramenta’ na qual é possivel
encontrar informacado sobre novos desenvolvimentodMatematica e na
Educacdo Mateméaticapftware exemplos de tarefas para os alunos, ideias
para a sala de aula, relatos de experiéncia, aststbre encontros e outros
acontecimentosetc Além disso, a internet permite a divulgacdo de
producbes proprias, sejam texto, imagens, sequewnidao, pequenos
programas dpplet3 ou documentos hipertexto, possibilitando a
comunicacdo sincrona e assincrona, o que a congtimferramenta de
grande utilidade para o trabalho colaborativa

Com o constante e frenético avanco da Informatas, expectativas de uso

pedagogico da internet, bem como os dispositivesgiiais ela é acessada, ampliaram ainda
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mais as possibilidades de explorar as TDIC em pemsede ensino e de aprendizagem. Com
o suporte dosmartphoneshoje é possivel que professores compartilhem eut@disn suas
praticas, numa perspectiva formativa e de deseimuehto profissional.

Assim, o objetivo deste artigo é analisar as counigbes de um processo de
formacdo de professoras que ensinam Mateméticadpgelas TDIC. As discussdes sdo
trazidas de uma pesquisa de Doutorado em Educag®ildda, no eixo de Tecnologias
Digitais na Educacéo, sobre aprendizagem colalardbicente, apoiada em TDIC, acerca de
conceitos ligados ao ensino e aprendizagem da Métean Os resultados sédo analisados a
partir do relato de algumas préticas e andlisenteracbes e produgbes dos participantes
durante a formacé&o continuada docente.

O artigo estd estruturado com, além desta intrajugiina secdo para o
embasamento tedrico, em que apresentamos pressupssbre formacdo docente de
Matematica apoiada em TDIC e alguns trabalhos lkedo uma secdo com os procedimentos
metodoldgicos da investigagcdo desenvolvida; ondplicBamos as caracteristicas da
formacdo que gerou os dados da pesquisa; seguidacda com as analises dos dados e
discusséo dos resultados, baseados nas interagiesliecdes da experiéncia; e, por fim,
apresentamos as conclusdes do estudo, onde ewdwscas contribuicdes do artigo para a
area de TDIC na Educacdo, especificamente, panarefao de professores.

2. Formacao de professores que ensinam Matematicaaada em TDIC

Estudos como os de Nacarato, Mengali e Passos )(200faia e Barreto (2014),
respectivamente, salientam as restricbes que decdatEducacdo Basica possuem acerca de
conceitos matematicos e das contribuicbes das T2 o ensino e aprendizagem da
Matematica, devido um processo de formacao intgétitario. Essa realidade demanda mais
tempo formativo aos professores para o desenvohtonde aspectos conceituais e didaticos
gue resultem em estratégias diferenciadas solmrendsiidos matematicos.

Nesse sentido, as TDIC podem ajudar a desvelardeameflexdes sobre a pratica
docente e contribuir para formacéo continuada dec@&or ser vinculada a pratica docente, a
referida formacdo € continua e articula o trabalbonhecimento e desenvolvimento
profissional docente, como possibilidade de postiftaxiva. Considerando a perspectiva que
entende a formacdo docente como um processtinuum (PIMENTA, 2009), as TDIC
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podem favorecer a criagdo e ampliacdo de novoges@aexperiéncias formativas pautadas
na colaboracéo, sejam em espacos fisicos e virfoaisais ou nao.

Ponte, Oliveira e Varanda (2003) apontam que atitoigho de um grupo de
formacdo docente apoiado em TDIC contribui para quefessores compartilhem
dificuldades, mas também descobertas sobre ensinaprendizagem de conceitos
matematicos. Por serem ferramentas multimidiatizasjocédo de diferentes midias contribui
para o compartihamento das concepcdes e situagbatematicas em diferentes
representacdes. Na atualidade, dispositivos moweiBi0 smartphones ampliam as
possibilidades de interacdo dos docentes pois, aénincluirem um maior nimero de
pessoas, oportunizam a personalizacdo e autonamisa do dispositivo pelo individuo, a
instantaneidade da comunicacdo e a ampliacdo daacidage de producdo e
compartilhamento de informacgédo (CASTRO-FILHO; FREJRIAIA, 2016).

Tais caracteristicas estdo associadas a Cibem(lté#VY, 1999; LEMOS, 2010).
Essa nova cultura em torno das TDIC foi impulsi@npéla internet, cada vez mais acessivel,
sobretudo pela disseminacdo dos dispositivos mogeis fomentaram a participacdo das
pessoas no Ciberespaco. Em ambos 0s casos, ooprdfer remete aos sistemas e redes
cibernéticos da informacédo. Logo, enquanto Cibegsg@ um espaco ndo real (ou virtual)
onde as pessoas transitam e interagem, produziridac&ndo informacdo e conteddo em
formato digital a partir de dispositivos computaeis, essas praticas, que definem a cultura
daquele espaco, compdem a Cibercultura.

Assim, no contexto de formacao docente na Cibenalos espacos de formacéao e
de compartilhamento de praticas sdao ampliados eocegso de reflexdo da pratica néo
precisa mais ficar limitado ao professor solitamomum na cultura escolar tradicional
(KENSKI, 2013) e passa a ser colaborativo. As T[AQutilizadas com frequéncia pelos
professores fora da escola e desvinculadas detsidade profissional devem ser vistas e
apropriadas como ferramentas Uteis ao desenvolwnaanprofissao.

Ao discutir apropriagdo das TDIC na Ciberculturamos (2010, p. 239 - negritos
nossos) observa que:

A apropriagdo é assim, ao mesmo temgorma de utilizacdq
aprendizagem e dominio técnicq mas tambémforma de desvio
(desvianck em relacdo as instrugdes de uso, espaco completado pelo
usuério na lacunando programadapelo produtor/inventor, ou mesmo pelas
finalidades previstasinicialmente pelas instituicdes.
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Nesse sentido, em propostas de formacéo colaba@beiada em TDIC o professor
deve ousar e criar usos daulti e “metaferramenta” (PONTE, OLIVEIRA, VARANDA,
2003) que dispde para ampliar seus saberes docEsesmplica em participar de grupos em
espacos virtuais e compatrtilhar fatos de sua praion seus pares para que todos vejam,
comentem e contribuam para uma reflexdo coletiv@an@eendendo o surgimento desse
espaco proficuo de formacédo docente é que pesqisdsducacdo Mateméatica passaram a
ser desenvolvidas com esse foco.

Pinheiro (2014) utilizou um grupo riacebookpara ofertar um curso de formacao a
professores que ensinam Matematica, explorandatemnia para o ensino e aprendizagem da
disciplina. Na experiéncia, conteidos eram pubtisada pagina do grupo e promoviam as
interaces entre os participantes. As midias sagast pela rede social, como fotos e videos,
oportunizaram o compartilhamento e reflexado dosistas acerca de problemas matematicos.
De acordo com o pesquisador, embora 0s processostieoson-line sejam desafiadores,
em razdo de a interacdo e colaboracdo ainda n&on seaturais entre os participantes,
sobretudo na comunidade virtual de aprendizagenturso favoreceu positivamente a
experiéncia dos professores. Ao discutirem ativedguliblicadas pelos participantes no grupo
da rede social por meio de postagens e compaditha analisarem representacdes de
problemas matematicos, os docentes puderam anmgliaompreensao sobre diferentes
aspectos inerentes a aprendizagem de conceitognatates, explorados no referencial
tedrico adotado.

Skillen (2015) faz uma analise sobre o impactardkearning (mobile learning—
aprendizagem movel) na Educacdo Matematica em mteinacional. De acordo com o
autor, apesar dos desafios, os dispositivos moueésecem novas experiéncias para
professores e, por isso, defende que eles precstan familiarizados e preparados para
apoiar os meétodos tradicionais de ensino da diseiglom a integracdo de TDIC moéveis e
apps O pesquisador salienta a necessidade de produ€atifica acerca de dispositivos
moéveis e aprendizagem em contextos de formacaontgcem campo de pesquisa que,
segundo ele, recentemente comecou a emergir. Rgrtanpreciso que exploremos o0s
potenciais dessas TDIC modveis no ensino e na apesyeim da Matematica, em especial,
considerando as contribuicdes que elas podem efemus professores tanto para a sua
pratica, mas também como instrumentos para suaigraprendizagem e desenvolvimento

profissional.
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Nesse sentido, Passos (2017) sugere predisposgdwotessores brasileiros que
ensinam Matemética para aprender sobre e por meiolTRIC, inclusive de forma
colaborativa com reflexdo da pratica. A pesquisadoietou e analisou narrativas escritas e
dialogos dos participantes ao longo de um cursextensamn-line Os resultados indicaram
a relevancia da formac&éo com atividades entre @s palacionadas com referenciais teéricos
e metodolégicos que articulem as TDIC e o ensino Miematica com a andlise,
planejamento e replanejamento de situacées deoewnsim o0 uso dos referidos recursos.
Convém destacarmos a mencao recorrente a procéssoativos no ciberespaco que
consideram a pratica como o ponto de partida pHlexBo compartilhada, o que confere as
TDIC relevancia para a efetivacao desse modelomeaicdo docente.

Miskulin (2017) corrobora essa proposta de formad@grofessores que ensinam
Matematica ao pontuar que as TDIC favorecem noepagds formativos com maneiras
diferenciadas de ensinar e aprender em razéo el@g¢ap entre os envolvidos ser permeada
por caracteristicas pedagogicas e computacionaistadalhar as contribuicbes das TDIC no
ensino e aprendizagem matematicos em cuwsdsie com docentes, a pesquisadora destaca
que a oportunidade de compartilhar suas praticasoemunidades interativas e colaborativas,
ensejou aos professores ressignifica-las.

Os trabalhos relatados, apesar de apresentarenriéexgpes de aprendizagem
docente em Matematica, com base em atividadeses@es ligadas a docéncia, com ganhos a
pratica dos participantes, ainda tratam a concepedtormacédo de professores como um
curso rigido, organizado em conteudos a serem deguconforme critérios pré-definidos.
Obviamente, com essa critica, ndo estamos e net@ngemos desqualificar os processos
formativos realizados. Contudo, sugerimos que aeqgio de formagcdo docente apoiada em
TDIC também seja ampliada em virtude das caratitrésda Cibercultura, intrinsecas as
experiéncias.

Além disso, as experiéncias focam as TDIC como reeionteudo das formacgdes e
dao énfase, ainda que em medidas diferentes, lea&efsobre a pratica docente. Propomos,
portanto, ampliar experiéncias formativas consigoa dois aspectos, quais sejam: o0
conteudo das praticas pedagogicas em Matematichuindo aquelas que ndo envolvem
recursos tecnolégicos, e abranger as TDIC méveaimeadamente osmartphones que
possibilitam aos professores explorar diferenfesstide midias para registrar e compartilhar

suas experiéncias em sala de aula para promoeéfierdo compartilhada.
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Assim, estamos propondo um novo modelo de formagatinuada de professores
que ensinam Matematica em que as TDIC assumem pigpéicativo para sua realizagéo e
efetivacdo. A insercdo dos professores na Cibereuét o crescimento do acesso a internet e
dispositivos méveis favorece o estabelecimentmdedcio que ndo dependa exclusivamente
de ambientes fisicos ou virtuais formais. FerraagemomoSkype Facebooke WhatsApp
podem se constituir em ambientes virtuais de amagdm com o diferencial de que os
membros ja estédo nelas, participando e utilizasdasferramentas em seu cotidiano. Esse foi
0 contexto em que desenvolvemos a proposta de ¢éonde professoras que ensinam

Matematica apoiada em TDIC, apresentada e analiszsia artigo.

3. Procedimentos metodoldgicos da experiéncia

A pesquisd relatada contou com a colaboracdo de trés protessia Educacgio
Bésica, identificadas aqui corRCS PCNe PCA As duas primeiras tinham o Curso Normal
e Licenciatura em Letras-Portuguf&Aera Licenciada em Matemética e cursava Mestrado
Profissional em Informética Aplicada. O tema danfacdo docente versava sobre a Teoria
dos Campos Conceituais, de Gerard Vergnaud, umerefi@al tedrico relativo ao ensino e a
aprendizagem de conceitos matematicos, o qual ogtaor ndo detalhar neste trabalho em
razdo do foco do artigo. Especificamente a formagBordou o campo conceitual das
estruturas multiplicativas.

Na experiéncia de formacdo de professoras que ansMatematica apoiada em
TDIC adotamos trés ferramentas para interacdo dgpogre para a producdo e
compartilhamento de midiag) @rupo noWhatsApppara comunicacdo instantanea (Figura
01); (i) conferéncia de voz vigkypepara 0s encontros virtuais sincronos (Figura %))
grupo secreto néacebookpara postagem e discussdo assincrona de matégardg 03).
Usamos as trés ferramentas integradas entre gpleramos o potencial multimidiatico de
cada e como as midias utilizadas — texto, imagextipée video — promoveriam o debate e
interacdo entre o grupo colaborativo constituidofa® de as trés ferramentas possuirem
versoes parasmartphones a partir de apps favoreceu a adogdo e produgdo e

compartilhamento das midias pelo dispositivo movel.

8 Compunha o projeto do Programa Observatorio dad&gdiac(OBEDUC) intitulado Um estudo sobre o
dominio das Estruturas Multiplicativas no Ensinm@amental (E-Mult), realizado em rede entre pesgloies
de universidades de trés estados nordestinos. Qet®rd5727 foi financiado pela Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior (CARESAvéS do Edital 049/2012/CAPES/INEP.

Revista Tecnologias na Educacdo — Ano 9 — Numero/Vol.20 — Edi¢cdo Temaética IV-
Congresso Regional sobre Tecnologias na Educacao (Ctrl+E 2017)
tecnologiasnaeducacao.pro/tecedu.pro.br



Figura 03 — Grupo do

Figura 01 — Grupo do Figura 02 — Grupo dskype
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As ferramentas adotadas foram definidas entre gipantes, conforme critérios de
interacdo, facilidade de uso e tempo disponiveh pailizacdo e eram acessadas pelas
professoras, principalmente, pel@pps de seussmartphones Foram realizados nove
encontros virtuais sincronos, \Bkype com periodicidade quase semanal, além de disesissd
e atividades assincronas por meioWabatsAppe doFacebook As acbes e contribuicdes
virtuais das docentes foram coletadas a partir ddicpacdo e interagcdo delas nas
ferramentas.

A formacdo ndo contou com uma estrutura rigida algecidos e cronograma. Os
passos foram acertados com as professoras conformdesenvolvimento do grupo e
apropriacdo dos conceitos. As atividades seguiram gequéncia em que procuravamos
colocar a pratica docente no centro do processmaftivo, a partir de sua reflexdo
compartilhada. Nesse sentido, as TDIC foram plaagjgpara serem integradas a experiéncia

de aprendizagem colaborativa entre professoragomrier da formagéao.
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Assim, inicialmente, as docentes elaboraram siegmgdultiplicativa$ que foram
postadas no grupo dbBacebook para que, entdo, pudessem ser discutidos aspeetos
pertinéncia do problema e a classificacdo consamteferencial tedrico adotado. Apos essa
reflexdo coletiva, de acordo com as colocacdes mpog as situacdes eram acatadas,
reestruturadas ou adaptadas para que fossem algdamn sala de aula. As aplicagbes dessas
situacdes com alunos foram registradas em videomgens, a partir dsmartphonespara
gue igualmente pudessem ser compartilhados paliaeandlaborativa.

As discussoOes sobre a pratica foram baseadas pnoyasyio das professoras sobre as
experiéncias, bem como nos registros em videostas foompartilhados. Tais midias
fomentaram significativamente a interacéo e apeagdim colaborativa dos participantes. Os
videos propiciaram aos membros do grupo acompanpadtica da colega, a partir de suas
intervencdes e da explicacdo dos alunos de suasagghs. Por meio das imagens foi possivel
analisar os registros utilizados pelos discentea pgpresentar e operar 0s problemas. Essas
impressdes foram realizadas tanto nos encontrivsigrpelaSkype quanto nas discussdes no
grupo doFacebooke, inclusive, dowhatsApp Procuraremos evidenciar como as TDIC
fomentaram o debate e a interacéo e a producampactlhamento de midias que ensejaram
0 carater colaborativo e de coautoria da formagdseguir, apresentamos e discutimos 0s
dados gerados nessa experiéncia.

4. Andlise e Discussédo dos Dados

Tomamos como recorte uma situacdo-problema proppstaPCS que gerou
interacdes produtivas entre os participantes. Wagtacarmos que, no encontro sincrono, via
Skype a professora ndo pdde participar em razdo deraorado de pais que aconteceu em
sua escola, no mesmo horario da conferéncia de Avaincente, inclusive, justificou sua
auséncia peldWhatsAppe, nessa mesma ferramenta compartilhou suas Gésigaela foto
enviada (Figura 04). Como néo teve condi¢cOes déapo® Facebooksuas propostas de

situagOes multiplicativas, nos disponibilizamosagaublicar as propostas dela.

4 As situacbes problemas de Matematica versavam sobr€ampo Conceitual das Estruturas

Multiplicativas, referencial teérico adotado, quepleram operacdes de multiplicacdo e divisdo oulipnatdo
de ambas.
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Figura 04 — Foto de uma :sitagéo cmpartilhaag;relpo dowhatsApp

Fonte: elaborada e compartilhada P@S

Durante o encontro sincrono marcado para discudssiproblemas os participantes
conectados divergiram da classificacdoRfeS O debate foi registrado em comentarios na
postagem noFacebook Apesar de n&do estar presente, a professora recetme seu
smartphone a notificacdo da postagem no grupo d& secial. AssimPCS respondeu a
pergunta por audio enviado paldhatsAppem que explicitava seu ponto de vista. Julgamos
gue o fato de usar smartphonepara argumentar sobre o tratamento que deu a&itua
evidencia a incorporagdo do dispositivo movel a miima docente, influenciando em sua
cultura e desenvolvimento profissional.

A divergéncia de classificacdo da situacdo RPIES foi retomada durante a
conferéncia de voz seguinte. Na ocasido, a refprof@ssora expds, novamente, seu ponto de
vista sobre a classificacdo da situacdo elaborguids issoPCA procura explicar a colega o
porqué de a classificacéo esta incorreta sob a dbicreferencial tedrico adotado. Antes de
fazer sua nova intervencad®CA pediu para que o enunciado do problema postado no
Facebookfosse relido pelo grupo (Figura 05). Esta é, isigle, mais uma vantagem das
TDIC em processos formativos — resgate de contepgloigcados a qualquer momento. Além
disso, a naturalidade em que as participantesnseteen as ferramentas de interacdo e midias
compartilhadas por elas, representa elemento dardtiltura integrado ao contexto da
formacéao docente.
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Figura 05 — Postagem e discusséo da situacao pagpe$CSe compartilhada nbacebook
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ARQUIVOS ALBUNS .

Problema 2 (Simm==): Renato tinha vérios carrinhos de
brinquedos, todos com rodas. Ele entdo tirou as rodas
dos carrinhos e colocou em suas 13 motos de

brinquedo, que estavam sem rodas. Sobraram 6 rodas.
Quantos carrinhos de brinquedo Renato tinha?

o: o QD
D{b Curtir O Comentar

S
Jé a tarde, Dos 20, 12 conseguiram. Os outros
apenas chegaram a realizar a relagéo das rodas das

motos. Uma das 8 criangas € especial.

é‘\
De=mpissilisma® sentindo-se inteligente

é com Si Z e outras 3 p
S e 2015 «

2

v

Oi pessoal,

Como s6 Am==Zamim e eu pudemos participar do
encontro via Skype de hoje, conversamos sobre as
situagbes enviadas pela Simmme= Sugerimos que ela

intifimiia nar amni A AlaaaifinanZa Aala maic .

3 © = 2332

S
Simmm==; achei a questdo muito desafiadora.
A minha duvida é: as criancas irdo perceber
as grandezas se relacioando duas a duas:
moto e roda e roda e carro, e ainda, inserir a
gte de rodas que sobraram para a
compreensdo da estrutura da relagdo carro e
roda?

Curtir + Responder - (@) 2

Ver 1 resposta anterior

! Sl Gente!!! Vamos ver! Essa segu...

. = Sissiii=s Professora chique!

l S N&o esta sendo fécil!

e a outra duvida : Porque consdiera muito
para muitos , ja que estd clara a relagdo
unitéria de roda por moto( 1 moto > 2 rodas)
e roda por carro (1 carro > 4 rodas)..

Curtir + Responder + @) 1

é ~ A mesma duvida que eu perg...
= .

! Simmmm=ilims=== Considerei assim, pq o aluno é...

M comentario... (GIF)

Fonte: produzida pelos autores.

Na pratica discursiva e colaborativa das professadantificamos uma postura
negociativa e interpretativa entre as interlocigpreonforme metodologia de andlise de
interacdes em experiéncias de aprendizagem cotalzoraatemética com apoio de TDIC
proposta por Bairral e Powell (2013). A postureeiiptetativa, em que o interlocutor se
posiciona como forma de compreender e interpretqueo 0 colega esta pensando, ocorre

guandoPCA a partir de sua postagem Racebookou discurso ndSkype baseada nas

11

suposi¢cbes d€CS procura fazer com que essa compreenda o reakitonmor tras da

classificacdo da situacdo. A postura negociatigaréacterizada quando “o interlocutor e seu
colega interagem mutuamente, com uma sequénciaaeiignamentos, participando juntos
na busca de uma solugdo” (BAIRRAL; POWELL, 20136p). Isso é percebido durante o
debate das colegas pela conferéncia de voz. Assimevidenciar sua interpretacdo da

classificacdo na postageRCSjustificou sua escolha, buscando ratificar susarmmmncepcao,

demonstrando, em seguida, compreender classificag@tada pelos demais participantes. A

seguir, o trecho da transcricao desse debateadalizeloSkype
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PCS: Entdo assim: se a relagdo, se for necesséria fagea relacdo, entdo
€ um-para-muitos, ndo é€? Porque realmente assinfaz@ecessaria fazer
essa relacdo, para a resolucéo, nao é isso?

PESQUISADOR: Exatamente. Pra ele identificar os quatro elemento
PCS:Isso!

PESQUISADOR: E ele so6 vai identificar os quatro elementos fdpen. e
vai ver que um deles ta com a relagdo unaria.

PCA: Unaria!

PCS: Certo!

A partir das trocas de ideias entre os particiFga€S que tinha duvidas quanto a
classificacéo de situacdes problemas, pode congee@nconceito. Tomando as categorias
da aprendizagem colaborativa (DILLENBOURG, 199%xperiéncia oportunizou atividades
inter e intrapsiquicas, ou seja, cognicao coletiviadividual, respectivamente. Tanto a duvida
apresentada p&CS,quanto os posicionamentos do pesquisadorRGlecontribuiram para
a elaboracdo dos conceitos por todos, a partir géeanismos de aprendizagem inerentes a
pratica colaborativa. O préprio engajamento dafepsoras nas atividades propostas também
influenciou nas mudancas de percepcao.

A outra vertente que as TDIC assumiram na promdedformacao colaborativa das
professoras foi a producdo e compartilhamento aeddo, que motivaram as discussdes
acerca do tema da formacdo. Destacamos duas mitlias. e imagem, que desencadearam
debates orais (conferéncia de voz Slgypee mensagem de audio ddhatsApp e textuais
(mensagens de texto dhatsAppe postagens néacebook

Com a definicdo da situagao-problema analisada mpog foi definido quePCS
aplicaria com sua turma, filmaria e compartilhasavideos com o grupo, o que foi feito tanto
pelo WhatsAppquanto peloFacebook Foram destacados dois videos em que dois alunos
apresentam estratégias de resolucao distintas.

A estratégia de um dos alunos foi escolhida paramsalisada com maior destaque
pelo grupo durante a conferéncia p8lkype Como nem todas as professoras lembravam
exatamente da estratégia, foi sugerido que todustidasem novamente ao video publicado no
grupo doFacebook(Figura 06). Essa € uma vantagem dos registrosnétras digitais:
permitir que essas memorias sejam resgatadasauzas com mais facilidade a qualquer
momento. ApOs assistirem novamente ao video, degsaras discutiram entre si a forma
como o aluno havia resolvido o problema. Elas destem a organizagéo dele, identificando

as grandezas e relacdes entre os entes matematicos.
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Figura 06 — Postagem da situacao propost&@&e compartilhada no grupo #acebook

| fer—

Olhem como o aluno k= resolveu.

Gie para vermai
O 030 ) T} 7

Fonte: produzida pelos autores.

A experiéncia de analisar as estratégias dos aluaospartir de videos
compartilhados, proporcionou nova percepcao dasrdes sobre as formas de pensamento,
raciocinio e resolucdo dos alunos e, portanto, mgal@&m suas praticas. Talvez um dos
principais ganhos da formacéao foi a reflexao sabt@atamento e, por isso, a necessidade de
entender como pensam os alunos ao proporem a$esldgs problemas e que as estratégias
podem ser variadas. A esse respéttoSdeclarou que sentia necessidade de mais refeséncia
para tais analises. Essa interacdo foi feita péhatsApp antes de um encontro virtual que
aconteceria nesta data, remarcado para a semanateeg pedido das professoras, conforme
transcrigd® a seguir:

PESQUISADOR: Qi pessoal! Imagino que vocés ndo tiveram muitapte
pra analisar e comentar as estratégias dos aluAtén disso, a PCA avisou
que s6 podera aparecer as 20h30. Assim, pergunimsés ndo preferem
usar o momento de hoje para fazer essas analisesnes discutindo até a
proxima semana. O que acham? Temos muito mateui@l v@le a pena
analisarmos.

PCS: Eu concordo. Mas gostaria de saber se vocé tenmalgaterial para
me ajudar nas analises. Sinto dificuldade nisso.

5 O WhatsApgem uma caracteristica de organizacéo diferergealaversas eminentemente assincronas,
como um férum que aninha as postagens. Devidoaapessiliaridade da ferramenta, em alguns momestos a
postagens ndo mantém uma linearidade, apesar gessgvel compreender os dialogos pelo contexial.ger

Além disso, optamos por transcreisis litterisos textos digitados nos didlogos, visto que &imfmentas de
comunicacao, assim como outras suportadagefiapossuem modos especificos de escrita.
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PESQUISADOR: Sobre o qué, exatamente? Se for o caso, podemos ve
com o grupdreferindo-se aos demais membros do Projefojmportante
sabermos dessas dificuldades de vocés e dos deraBdssores.

PCS: Sempre fui habituada a corrigir e fazer interveegdmas a questao
da analise de estratégias.... me deixa insegura.

PESQUISADOR: Se eu disser que também, ajuda?! Rsrs!

PCS: Kkkkkek

PESQUISADOR: Mas ¢ isso mesmo, PCS. E uma construcao

PCS: Conforta

PESQUISADOR: Que estamos fazendo

PESQUISADOR: Kkk

PCS: Acho que néo aprendi a olhar com olhos de pesdoisRsrs!
PESQUISADOR: Mas acho que vendo e discutindo as analises uss do
outros, a gente vai criando nossas referéncias.

PESQUISADOR: N&o. Mas os olhos do pesquisador devem ser osasesm
do professor. O ponto é que o pesquisador tem Unar aghais, digamos
apurado, pois aquele é o objeto de pesquisa delgu&nto o professor acho
gue “se perde” em funcéo das diversas outras afgek.

PESQUISADOR: Mas vamos levar para 0 grupo para termos essa
discussédo. O que acham?

PCS: Mas € que a gente se acostumou a se preocuparemaiigzer o aluno
aprender do que entender como ele aprende. Infeliten Hj percebo o gto

€ importante saber como isso acontece. Até mesma faaermos as
intervencdes adequadas.

Neste excerto, verifica-se a atengcdo maior queogegsora passou a conferir aos
esquemas dos alunos. Nao que se considera quesbnte® o fizesse, mas, como comentado
no dialogo, as atribuicbes do dia a dia, por vef@mem com que essa importante acdo
docente seja relegada. No ensino da Mateméaticaaz®o de uma concepcao errbnea que da
énfase as operacbes, em detrimento da percepcmrodedimentos e estratégias dos
estudantes, os professores valorizam a aplicagdietaalo algoritmo. Por esta razdo, que a
discussdo sobre compreender as formas de pensaeestmtégias de resolucdo dos alunos
fazia parte da formacéao do Projeto OBEDUC/E-Muldiférencial da experiéncia vivenciada
€ que 0 uso demartphonepermitiu as professoras registrar em video a we&ol dos
problemas dos discentes, para que entdo, postentenrpudessem ser analisadas e debatidas
entre os participantes da formagao.

O uso doWhatsAppconjugado com a formacdo oportunizou que a profass
expusesse suas dificuldades e conseguisse supameseus pares. Além disso, vale
destacarmos a relacdo horizontal que foi estalo@lenoo didlogo entre pesquisador e
professora. Essa experiéncia caracteriza-se comanamento em que PCS demonstrou
confianga no grupo e sentimento de pertencimentablAmos isso, além da proposta

colaborativa da formacéo, a forma de dialogo cargstica da ferramenta.
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Com o objetivo de atender a inquietacddP@Se ajuda-la a desenvolver o senso de
analise das estratégias discentes, postamos no gapacebookum video doYouTube
(figura 07) em que uma pesquisadora/formadora ¢ratasino da Matematica, considerando o
pensamento do aluno e explorando as estratégibsratlas. Na experiéncia mostrada, a
pesquisadora intervém nos estudantes a partir @o eles propdem para solucdo dos
problemas. A prética de socializar uma duvida epaotiihar conteddo € um exemplo claro
de como a “metaferramenta” internet amplia as pdskdes para o ensino e aprendizagem,
seja pelo compartilhamento de demandas ou mesmarppfiar as fontes de acesso a

informacao e conteudo.

Figura 07 — Postagem do video sobre o ensino darMaica com foco nas estratégias dos alunos.

Smm— =

dé uma olhada nesse video. A formadora discute exatamente a
necessidade de a gente pensar sobre as estratégias das criancas para
propor alternativas para ajudé-las. Mais ou menos aquilo que a gente
tava conversando no wes===s

Matematica & D+! - Somar ou Multiplicar? 0 A

Matematica é D+! - Somar ou Multiplicar?
Nesta aula do programa Matemétca ¢ D+, a formadora Priscila Monteiro Inicia o
trabatho.com o campo multplicativo na tuma da primeira serie...

Curtir ™ Comentar Compartilhar

Os + Visuallzado por 3

Fonte: elaborada pelo autor.

Outro tipo de midia digital explorada foi a imageApesar de ser uma midia
estatica, também contribuiu para a formacgéo dedédao principalmente quando se explora
a partir dela um elemento relevante em Matematieaé&ja representacdo. Vale destacar um
momento em um dos encontros virtuais em que umigsara tenta mostrar a outra sua
forma de tratar um problema. O assunto da discums#ie os participantes era a pertinéncia
de se usar as operacdes multiplicacdo e divisdo coitério para classificar as situacoes.

Ao perceber que a colega ndo estava compreendeiadexplicacdoPCA enviou
por WhatsAppuma foto do seu rascunho em papel com a resolidooblema. A seguir, a
transcricdo do momento da discussao f&dgpeque suscitou o envio da imagem:

PCA: Entendeu, PCN?
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PCN: Entendi.... tira a foto e mande.

PCA: Perai, vou mandar a foto agora! Batendo foto! Issoque é
tecnologia, rapaz! Eu botei aqui o esqueminha,gdcc... ai eu fiz tanto o
horizontal, quanto o vertical.

PESQUISADOR: Tu mandou a foto, ja?

PCA: Bati agora, vou mandar agora!

Apdés compartilhar a imagem (Figura O®CA continua sua argumentacdo, na
tentativa de ajudd?CN a compreender sua justificativa para que a openagé seja incluida
na classificacdo de problemas multiplicativos. Apesla tentativa, a diferenca de
conhecimento matematico entre as professoraspfiia explicita neste fragmento. Enquanto
PCA demonstra compreensao das propriedades matem#&iChisparece ter dificuldade de
acompanhar a légica apresentada pela colega. Readm®la diferenca de apropriacdo entre as
professoras, tentamos contribuir na discussao.djantiidade da discuss@8CN mais uma
vez manteve-se silente, indicando que ainda néia lsampreendido o argumento da colega.
Por outro lado, para os dois outros participantd®CA e pesquisador — a discusséo foi
relevante para analisar a validade de se considemgperacdo na classificacdo, além de
explorar ferramentas de comunicacao para compartiftidias com potencial de favorecer a

compreensao do outro, por variar as formas deseptacado para além da oralidade.

Figura 08 — Foto compartilhada g®@€CA para ampliar a representagéo de seu argumento.

Fonte: produzida e compartilhada |RECA

Outra atividade relevante foi uma em que as profasscompartilharam fotos com
0s registros das estratégias de resolucao dosepmablpropostas pelos alunos e as analisaram
colaborativamente, de forma semelhante ao queeiim €om os videos produzidos. Para as
analises, foram exploradas 28 fotos (Figura 09)dyzidas polPCS com as estratégias de

seus alunos, conforme decidido pelo grupo em erworittual sincrono. Essas imagens
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foram enviadas inicialmente pelghatsAppe depois postadas k@acebook devido ao limite

de espaco de armazenamentsa@rtphonala professora, visto que filmar e fotografar suas
praticas com alunos tornaram-se atividades comsans atuacao profissional. Isso representa
mais uma mudanca de cultura docente, alinhadaexcCiltura.

Figura 09 — Postagem das estratégias dos alund¥qsr

.

nnnnnn

 Visualizado por 2

Fonte: elaborada pelo autor.

Quanto a producdo colaborativa, essa aconteceunmio da ferramenta de
documentos d&oogle Driveque oportuniza a producado de textos de forma ocau(Figura
10). Apés a compilacdo das imagens, nos respoirsabids em compartilhar o documento
com as docentes, inclusive, postando no grupbadebook Assim, noGoogle Documentos
as professoras analisaram as estratégias e registreomentarios ao longo do texto,
objetivando contribuir com as analises.

Figura 10 — Postagem cdmk para a produgao colaborativa.

Anahse das Resolugnes (Pmpu[;oes Simples)
por 35 unidades.

um
usta RS 3,00 Qual o Hseq e o q jantidade de carros?
rah brinca de corrida com seu primo Guilherme. Sarah a cada 17min corre.

Fonte: elaborada pelo autor.
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Além de comentarios no texto, as professoras cawant as estratégias dos alunos
no documento de texto e nas postagenBat@book Dlvidas pontuais entre os participantes
foram tiradas também pelo grupo &dhatsApp Importa registrar que esta atividade foi
convertida em artigo cientifico que, inclusive, fioiblicado em um evento académico (MAIA
et al 2016). Mais do que a publicacao, essa experigremitiu que as professoras parceiras
tivessem mais uma oportunidade para (re)construgess concepcdes acerca do ensino e

aprendizagem da Matematica. A seguir, apreseras-senclusdes do trabalho.

5. Conclusbes

A experiéncia desenvolvida mostrou que o modelofalenacdo, apoiada em
ferramentas de interacdo e comunicacdo, que ralacielementos tedricos aplicados
diretamente a pratica docente favoreceu a amplidgdentendimento das professoras sobre
elementos do ensino e da aprendizagem da MatematigaTDIC, considerando os
dispositivos, ferramentas adotadas e midias prddszioportunizaram que as professoras
elaborassem, discutissem, compartilhassem e ssieti, em tempos e espacos distintos,
aspectos ligados a suas praticas de ensino.

Durante as atividades da formagcdo 0s movimentosodstrucdo e reconstrugéo
colaborativa dos conceitos matematicos pelas mofas foram evidenciados a partir das
interacOes pelas ferramentas. Isso foi percebidoragp do desenvolvimento da experiéncia,
quando as professoras expunham suas concepcOedeamias explorados e posicionavam-se
com argumentos, questionamentos, apresentacaontlespte vistas que foram confrontados
com os demais membros do grupo. Esse movimentagodast e constru¢cdes coletivas é
fundamental em um processo de aprendizagem cotataor® interacdo e colaboracao
possibilitadas peloSkype Facebook e WhatsApp oportunizou o conflito de ideias e
concepcles, bem como a ampliacdo conceitual ddespavas, conferindo a Cibercultura
também um contexto propicio para a formagéo docente

A esse respeito, podemos dizer que as TDIC assmnuteas dimensdes favoraveis
ao desenvolvimento da formacéo, quais sej@mmeio virtual para as interacdes entre os
participantes a partir das ferramentagiie dispositivo para producdo e acesso as midias
exploradas para a reflexdo compartilhada. Ambassdes representam uma experiéncia
inovadora para os modelos de formacgéo docentexpdorar elementos registrados da pratica
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das e pelas préprias professoras e por oportuairsftexdo coletiva das mesmas a partir das
TDIC.

Outro aspecto a ser considerado é a integracaorenajgemento de diferentes
ferramentas. Embora tenha sido uma experiénciaartastpositiva, a adocdo de trés
ferramentas de comunicagéao distintas demandou iaeg@o dos pesquisadores. A adocao de
um unico ambiente virtual de aprendizagem e fortalslez tivesse limitado as interagfes
desenvolvidas, principalmente, pelo fato de queamna das participacdes docentes era feita
a partir dossmartphone® seusapps Assim, o desenvolvimento de um sistema que busque
integrar ou se adaptar as ferramentas utilizadas,razdo da popularidade delas, possa
facilitar o gerenciamento ao mesmo tempo que gafantiliaridade para os participantes.

Por fim, consideramos que os resultados apresentitbsubsidios para se repensar
0s processos de formacdo de professores de modb eyerdo restrito aos que ensinam
Matematica. As TDIC, que ja fazem parte do cotididas pessoas, devem ser consideradas a
partir das vantagens que apresentam em relacammadoes presenciais e tradicionais que
nao as incorporam. A formacdo docente precisa evodua além da oferta de cursos, com
conteudo e metodologias pré-definidos para modem®0 o vivenciado nesta experiéncia,
em que se que permite discussdes sobre elemenfwétda dos professores e contetudos de
suas areas. Com isso, esperamos que essa expemnéotive outras praticas de formacédo
docente apoiada em TDIC, como as adotadas, torremdterramentas com mais
possibilidades de contribuicdo para o ensino enajragem de varias areas, mas, em

especial, da Matematica.
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