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RESUMO

Este artigo apresenta o relato de uma experiémciaafessoras que aplicaram em turmas de
1° ano do Ensino Médio uma sequéncia didatica sobeenteddo de Queda Livre dos
Corpos. Para trabalhar o contetudo foi selecionammocexperimento remoto o “Plano
Inclinado”. Esta sequéncia didatica é baseada rsin&rde Ciéncias por Investigacdo e €
constituida por cinco fases principais (Orientag@mntextualizacdo, Investigacdo, Discusséo
e Concluséo), definindo um “Ciclo de Aprendizagesninquérito”. Conclui-se dizendo que,
apesar de ocorrerem alguns problemas quando a® testg experiéncia foi bem sucedida e
deu o estimulo para continuar a pesquisa no sedédoovar a pratica na sala de aula com
estas e outras metodologias.

Palavras-chave: Ambientes Virtuais de Aprendizagent-xperimentacdo Remota, Fisica.
1. Introducéo

Como pode um professor que néo vive a experiémrciagerir as TIC no processo de
ensino e aprendizagem diagnosticar e /ou opinaiesallgo que nédo conhece? Apropriar-se
dessa gama de conhecimentos advindo das novasifidades de trabalho docente ndo tem
sido tarefa facil, visto que quanto a formacao réagsores

[...] tanto inicial como continuada, poucas e imipes tém sido as iniciativas
capazes de apontar saidas reais ou de contribuleefiorma eficiente com um
trabalho que integre a questdo da aprendizagemuastwy promotora de
desenvolvimento cognitivo dos alunos com os insémiws tecnolégicos como o
computador e a internet. [Freitas, 2009, p. 09]

Nesse contexto, professores sentem-se cada vezpneasionados. Se por um lado
faltou a necessaria formacéo, por outro “a énfamdach tecnologia aparece como uma
coqueluche” [Eichiler et al, 2003, p.2]. Professodas diversas areas de conhecimento e
niveis de educacédo estdo sendo instigados a imeorgtividades didaticas pedagodgicas que
contem recursos tecnolégicos como computador migtte

E, ainda que haja um enorme potencial em se us@lCago contexto da educacéo,
professores precisam estar seguros das potendedidiesse instrumento. Por isso, o0 objetivo
desse trabalho é relatar a experiéncia dos aut@esondugdo de propostas de ensino e
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aprendizagem com insercao do ambiente virtual dendfzagem e da experimentagéo remota
no ensino de fisica do ensino médio.

Os ambientes virtuais de aprendizagem podem dadoal importantes por
possibilitarem a socializacdo e o trabalho com ipldk midias, linguagens e recursos.
Favorece o desenvolvimento de atividades no tenmime de cada aluno. Exemplo disso &
a plataforma Moodle (ambiente modular de aprenéiradinamica orientada a objetos) que

possibilita que se compartilhem acdes com as qodigs atuam simultaneamente como
professores-aluno [Franciosi, 2003].

Os Experimentos Remotos sdo experimentos fisi@s qele se encontram em outro
ambiente e podem ser acessados remotamente 24poordg de qualquer lugar do mundo
por meio de um computador ou dispositivo mével emasso a internet.

Figura 1. Representacdo de uma aplicacdo do MRE. Rte: http://gt-mre.ufsc.br

Portanto é consenso na literatura cientifica [Takhhe Cardoso, 2011; Schuhmacher
et al. 2004; Silva, 2006] de que um Laboratériccdperimentacdo Remota € um laboratorio
real com acesso virtual, ou seja, apresenta dashs, onde o0 aluno ou professor podera
acessar através de um computador com conexaoraeingequalquer hora e lugar (Figura 2).
Eles permitem aos alunos e professores usar resledtal velocidade, juntamente com
cameras, sensores e controladores, para realiperieentos em aparelhos de laboratério
fisico real que esta localizado num ambiente distdisicamente do aluno [LOWE,
NEWCOMBE E STUMPERS, 2013].
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Figura 2. Exemplo de acesso a um experimento remofeonte: http://rexlab.ufsc.br

“Os laboratorios remotos para praticas buscamvesde uma forma efetiva e pratica
0s problemas de acesso aos laboratorios class{®ka, 2006, p.121]. O acesso a
experimentacdo remotamente aproxima alunos dac@ratipermite repetir o procedimento
guantas vezes achar necessario, pois ndo ha mabtem desperdicio de material.

2. Metodologia

Quanto a natureza a presente pesquisa pode ssficéaa como aplicada, uma vez
que esta tem como objetivo proporcionar a construdi conhecimentos para aplicacao



pratica dirigida a solu¢des aos problemas reasodeedade, bem como buscar métodos para
lidar com eles [FREIRE, 2013]. Do ponto de vistaadardagem do problema trata-se de uma
pesquisa qualitativa, pois, envolve a obtencaoadi®sl descritivos sobre sujeitos, procurando
entender o fendbmeno a partir da perspectiva dagipantes do estudo [GODOY, 1995].
Quanto aos procedimentos técnicos a pesquisa astéterizada como um estudo de caso,
pois tem como objetivo analisar um contexto da veda [Yin, 2010].

A Escola Estadual onde aconteceu o estudo de oastizh-se no litoral Sul de
Santa Catarina e conta com 70 alunos de trés tutena% ano do Ensino Médio, nos periodos
matutino e vespertino, no qual foi aplicada a pessgoa disciplina de fisica.

O conteudo Queda Livre dos Corpossklecionado para ser trabalhado e como
experimento remoto o “Plano Inclinado”, conformgufia 3. Pois este quando selecionado o
angulo de 90 graus oportuniza a realizacao da dueda

Figura 3. Plano Inclinado. Fonte: http://gt-mre.uf<.br

Os alunos determinaram experimentalmente a veldeidam diferentes angulos de
inclinagdo no experimento Plano Inclinado. Esseid#tde estava inserida dentro de uma
sequéncia didatica, baseada no Ensino de Ciénoragnpestigacdo, constituida por cinco
fases principais, definindo um “Ciclo de Aprendigag de Inquérito”. Orientacao,
Contextualizagéo, Investigagéo, Discussao e Coaal[Go-Lab, 2016].

As fases estdo intimamente conectadas entre sinecEm uma estrutura com o
objetivo de aumentar a eficiéncia das atividadegmtendizagem realizadas por meio dos
laboratorios remotos e também por meio de ferramsedé aprendizagem adicionais [GO-
LAB, 2016]. A Figura 4 ilustra o ciclo de aprendjean por inquérito e suas fases.

Discussdo

Orientagdo

/ —

o o

-
Reflexdo

Exploragso Experimentagio
T ¥

Interpretagio de Dados

Contextualizagio

Investigagdo

I Comunicagio

Conclusdo

Condusio

-

Figura 4. Ciclo de Aprendizagem por inquérito e suafases. Fonte: Adaptado pela
autora de http://go-lab-project.eu/inquiry-learning-cycle.



No primeiro encontro foi apresentado o projeto @aréurmas e em seguida os alunos
fizeram seu primeiro acesso ao AVEA (Ambiente \dttde Ensino e Aprendizagem). Na
sequéncia, segundo encontro, iniciou-se a aplicdadarimeira etapa da sequéncia didatica
orientacao, conforme Figura 5.

Figura 5. Etapa Orientacéo da sequéncia didatica.dnte: http://gt-mre.ufsc.br

Esta etapa é constituida por um questionario ifipexcepcéo prévia dos alunos”
sobre o conteudo trabalhado. E logo ap0s o téraomguestionario a professora entrou com a
guestdo de pesquisa.

No segundo encontro também foi iniciado o trabadhdal contextualizac&o.
Constituida por informagdes relevantes sobre o,tefdaos e uma atividade em forma de
cruzadinha. A professora orientou os alunos a leremformacdes e assistir o video em casa.
E em seguida apresentou o conteudo “Queda Livadfmamte na sala e realizou por meio de
quadro e giz alguns exemplos.

O terceiro encontro caracterizou-se pela tercéapaede investigagdo 1, com o uso do
simulador “Queda Livre de PVC” e realizacdo da tatapa, “Investigacao 2”, conforme a
Figura 6 . Esta etapa é constituida por um linkadesso ao experimento remoto e um
relatério.



Figura 6. Etapa da Investigacéo 2. Fonte: http://gtnre.ufsc.br

No quarto encontro ocorreu a aplicacdo da etagaDbscussao”. Foi realizado um
debate em aula sobre a realizacdo da experimenthefio como os resultados obtidos
mediados pela professora e em seguida respondiddsum de discussao.

No quinto encontro aconteceu a aplicacdo da etaga €onclusdo. A professora
orientou os alunos a construirem um video — CriamloVideo- para explicar se a pergunta
de pesquisa foi respondida. Apos finalizar a agho da sequéncia didatica foi entregue aos
alunos uma questdo dissertativa onde eles foramidamos a “indicar pontos positivos e
negativos em relacdo ao uso do experimento remoto”.

3. Resultados e Discussao

Quanto a aplicacdo da sequéncia didatica, foi pelsgierceber na atividade da
cruzadinha maior motivacdo em acertar as respastdividade, pois ao finalizar e enviar a
tentativa a nota era disponibilizada automaticameApds o término desta etapa, era para
acontecer a aplicacdo da etapa de investigacaonlocoso do simulador “Queda Livre de
PVC”, no entanto este ndo ocorreu, devido a proatede tempo, j& que os alunos tinham
que dividir os computadores no momento da aplica;aoprofessora precisava encerrar as
atividades para entrar em outro conteudo. Estagpaptanto ndo foi aplicada.

Na realizacdo da quarta etapa, “Investigacdo @ss0 ao experimento remoto e um
relatorio, foi uma etapa bem demorada, pois sds dgperimentos disponibilizados no
RExLab e foi feito um acesso por vez. Alguns aluteabém utilizaram o experimento
remoto em dupla para obtencdo dos dados.

- “Eu acho que foi legal esse experimento, s6 queadier algumas melhorias assim
como ter que esperar na fila para usar o experimmesso atrasa muito mais foi bom
até”;

“Acho que a ideia do experimento bacana porem @uerais pratica e mais tempo

para utilizar”;

“O que poderia melhorar: poderia ter mais maquirdesER para diminuir a fila”.

As falas dos alunos também apontam que mesmalmpms intervenientes referentes
a aplicacédo da sequéncia didatica, essa mostrenrggiecedora para o processo de ensino e
aprendizagem.



‘Foi bom ter uma aula diferente, ndo ficar s6 naasd¢ aula e deveria ter mais aulas
assini, “achei muito boa pois nos ajudou a melhorar nest&én& muda um pouco a rotina
de ficar dentro da sala de aula. Muito bom me¥mo

Percebe-se que as atividades laboratoriais podelmorar a aprendizagem, mudar a
rotina e motivar os alunos a estudar fisica, conéoestes relatos:

“Achei o experimento muito interessante, pois mostea uma maneira mais

simplificada o que aprendi em sala de dula

- “Foi muito interessante ter a possibilidade de ter experimento regl

- “O experimento remoto me ajudou bastante, deverigerhaim jeito para que
pudéssemos utilizar mais vezes a experiéncia skrigrande ajuda nas aulas de
fisicd’;

- “Em minha opinido, em geral eu gostei, teve alguoblpmas que dificultaram o
manuseio mas no final valeu a pena, foi algo diglertQue me incentivou muito a
estudar fisica

Portanto, é necessario que a as atividades deimgmeacao estejam sempre presentes
ao longo de todo o processo de ensino e aprendizagara garantir a constru¢cao do
conhecimento pelo proprio estudantdesenvolvendo sua curiosidade e o habito de sempre
indagar, evitando a aquisicdo do conhecimento dieotcomo uma verdade estabelecida e
inquestionaveél[BRASIL, 1999] Além de ser um fator motivador pas aluno, pois desloca o
ambiente de aprendizagem para fora da sala de aula.

Outro ponto favoravel a experimentacéo é obsergadado o aluno respondescbre o
experimento, foi muito bom. Uma experiéncia nowse 0o meu caso nunca tinha visto ou
praticado. Espero que outros alunos tenham a mestpariéncia que el!lsto mostra como
foi importante para o aluno utilizar a experime&tagemota, proporcionando uma nova
forma de estudar fisica e observa-se a preocupgpgiele demonstra em oportunizar a outros
alunos a mesma experiéncia que ele teve. Nestert@s@ necessario laboratérios modernos
com equipamentos caros para o aluno poder desemvaliwvidades experimentais, muitas
vezes equipamentos mais baratos e simples compeai®entacdo remota levam as mesmas
descobertas importantes e contribuem também da ansma para desenvolver o espirito
investigativo nos alunos.

Indo além, observa-se que a experimentacdo podgmngionar ao aluno uma nova
forma de pensar, estimulando sua criatividade, attsmpdo seu lado critico e proporcionando
condicOes para refletir e assim rever suas ideigspeito dos fenbmenos cientificos. Fato
este constatado neste comentariactei o experimento muito interessante, pois além d
novas experiéncias adquiridas, quem gosta do assuude ter novas ideias sobre 0 mesmo
(nova forma de pensdr)

Em geral a partir destes relatos foi possivel fEncgue por meio da experimentacao
remota alguns alunos tiveram a oportunidade dezeggbela primeira vez uma atividade
experimental. Também se constatou que muitos gastajue houvessem mais praticas de
fisica como esta, sendo que por meio dela os alcmseguiram melhor compreensdo dos
conteudos de fisica trabalhado pela professoramn Alé possibilitar aprender além da sala de
aula. Enfim, percebe-se que os aspectos positolressairam-se sobre 0s aspectos negativos
em relacéo ao uso dos Laboratorios Remotos.

4. Conclusao

Esta sequéncia didatica e, em especial o ambidritealvde aprendizagem e a
experimentacdo remota tiveram por objetivo mostiae podem ser utilizados como
instrumento para auxiliar na disciplina de fisisem de contribuir para melhor compreensao



das teorias estudadas em sala de aula, propordio@aintegracao da tecnologia para motivar
os alunos a se interessarem mais por essa areanklecenento. E importante relatar que a
experimentacdo remota € um estudo novo e para tradbores resultados mais estudos sao
necessarios.

Uma das dificuldades que existe na aplicacdo daergmpntacdo remota e da
sequéncia didatica por meio do ambiente virtuahplendizagem € o tempo. A interrupcao
por ser apenas duas aulas semanais causa uma tesdw' dos estudantes e € preciso
sempre retornar tudo o que foi visto na aula amte® curriculo a ser cumprido € extenso e
nado se pode ficar muito tempo em uma abordagem,hdocobranca dos pais, da escola e dos
proprios estudantes.

Além disso, o obstaculo da fila de espera paraanpeexperimento parece ser uma
questdo que demanda um trabalho em conjunto psol/@éelo. Pois apesar da proposta do
Laboratério RExLab, ser para incentivar nossosadumnrealizarem as atividades como tarefa
para casa, poucos costumam cumprir esse dever.

Durante as atividades os alunos fizeram colocagdesiem sempre tiveram respostas
imediatas. Mas a medida que realizavam o “Ciclé&\pieendizagem de Inquérito” as duvidas
foram sendo sanadas.

Conclui-se dizendo que, apesar de ocorrerem algnaidemas quando ao tempo esta
experiéncia foi bem sucedida e deu o estimulo gaméinuar a pesquisa no sentido de inovar
a pratica na sala de aula com estas e outras nhega Assim sendo, os laboratdrios de
experimentacdo remota podem proporcionar aos glygnogipalmente das escolas publicas
brasileiras atividades praticas e também contribpara a inser¢cdo da tecnologia na sala de
aula, promovendo a alfabetizagéo cientifica e tégica, visto sua importancia na formacao
de todos os individuos. Todos os experimentos sastwidos utilizando materiais de baixo
custo que possibilite replica-los e o experimerddepser acessado por varias instituicbes de
ensino.
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