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RESUMO

Este documento busca descrever uma pratica pedagdgivadora desenvolvida na
disciplina de Biologia, direcionada a abordagem ataceitos acerca da educacéo
ambiental e com foco nas energias renovaveis. Cesimtégia, desta pratica, foi
construida uma sequéncia didatica que foi aplieadaalunos de duas turmas de Ensino
Médio, na Escola Apolénio Ireno Cardoso no munige Balneario Arroio do Silva-
Santa Catarina. Com o0 objetivo de aferir caratmvador a pratica efetuada, foi
construida sequéncia didatica inspirada em model&rsino de Ciéncias Baseado em
Investigagdo. Para enriquecimento da sequéncidiaiiddrincipalmente na etapa de
investigacao fez-se a integracéo e uso de labaragmoto como ferramenta pedagogica.
A prética foi efetuada durante os meses de feweeeimarco de 2017, com 69 alunos de
1° e 3° anos do Ensino Médio. E os resultados abadpartir dos questionarios aplicados
aos estudantes mostraram que estes se sentirammuo@sdos para os estudos sobre
educacdo ambiental, e ainda que a utlizagdo dcerempnto remoto auxiliou na
compreensao dos contetdos por meio da estratdigiacgpem sala.

Palavras-chave: Sequéncia Didéatica. Experimento Resto. Educacgéo Bésica.

1. Introducéo

7

A questdo ambiental, atualmente, € uma questacondistutida e de interesse
mundial, considerando-se sua relevancia e as co@sei@s que podem ocorrer em todas
as sociedades, caso ndo sejam tomadas de manei#atane continuas medidas de

protecao e recuperacdo ambiental e acdes de simlieaide.
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O tema meio ambiente vem tomando propor¢des muiores a cada dia, ja ndo é
mais uma preocupacao exclusiva de ambientalistafgtd, todos os paises percebem que
precisam assumir posturas e tomar atitudes cortutdrde contribuir com a preservacao,
além de reduzir os danos que eles proprios causanes, ja que estes estdo diretamente
ligados ao adoecimento das pessoas, animais, plaggotamento da agua e despejo de
residuos téxicos em diversos lugares, entre tanuass situagdes graves. O buraco na
camada de oz6nio vem crescendo e, com isso, teidia @a Terra esta sendo e serd ainda
mais impactada (FARIAS, 2006).

Com o0 avango de novas tecnologias a sociedadeditiosgrandes mudancgas em
diferentes areas. S&o mudancas tdo profundas goscéndem o ambito educativo e
pressionam a construcdo e a geracdo de uma nolagiacde aprendizagem (COLL,
2013). Nesse sentido, torna-se cada vez mais @emedsabalhar a tematica da educacéo

ambiental em todos os niveis educacionais, dands&especial na Educagéo Basica.

A pesquisa apresentada busca apresentar uma gistiat®/adora para abordagem
de conteudos em disciplina de Biologia, no Ensirgdid. Conteldos estes formalizados
em sequéncia didatica inspirada em metodologia Wgn& de Ensino de Ciéncias
Baseado em Investigacdo (ECBI) e complementadas ys de Laboratério Remoto.
Buscou-se com a pesquisa desenvolver e aplicar estatégia de ensino e de
aprendizagem que contemplassem o uso das Tecrwldgitnformacdo e Comunicacao

(TIC) e com potencial para motivar os alunos eragé@ a educacao ambiental.

As secdes que estruturam este documento buscamseafaeinicialmente breve
perspectiva atual da educagdo ambiental nas eseslass especificidades, posteriormente
aborda as contribuicbes das tecnologias digitaisnsmo de ciéncias assim como 0 uso da
experimentacao remota na Educacdo Basica. Posterite aborda as etapas da pesquisa e

efetua breve apresentacéo e discussdo dos resudthtidos.

2. Educagéo Ambiental

As estratégias de enfrentamento da problematicacamtah para surtirem o efeito
desejavel na construcéo de sociedades sustentémregdyem uma articulacdo coordenada
entre todos os tipos de intervencdo ambientalajiretluindo neste contexto as acées em
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educacdo ambiental. Dessa forma, assim como asddasegoliticas, juridicas, técnico-
cientificas, institucionais e econémicas voltadagpratecdo, recuperacdo e melhoria
socioambiental despontam também as atividades badeducacional (ProNEA, 2005).

A Educacdo Ambiental € de grande importancia nesrsios niveis educacionais,
pois conscientiza os alunos quanto a problemasesmtais e incentiva a preservagao e
conservacao dos recursos naturais. De acordo camesN{2005), a ideia de criar uma
forma de alfabetizacdo com base nos conhecimertiégicos, ndo € nova. Segundo o
mesmo autor, este processo de alfabetizacédo lendividuo a compreenséao critica do

ambiente em que vive.

Neste sentido, a Educacdo Ambiental € um processpindizagem permanente,
pois afirma valores que contribuem para a format@ser humano como individuo em
uma sociedade ecologicamente equilibrada. Contadéducacdo Ambiental deve estar
presente em todos os lugares a todo 0 momentmaes a respeitar e cuidar de todas as

formas de vida que existem. Guimarées (2005, ps@dinta ainda que:

a Educacdo Ambiental vem sendo definida como
eminentemente interdisciplinar, orientada para sologdo de
problemas locais. E participativa, comunicativaiativa e
valoriza a acdo. E uma educacéo critica da reaigagnciada,
formadora da cidadania. E transformadora de valerastudes
através da construcdo de novos habitos e conhedaspen
criadora de uma nova ética, sensibilizadora e ¢enszadora
para as relagbes integradas ser humano/sociedaotessa
objetivando o equilibrio local e global, como fornde
obtencdo da melhoria da qualidade de todos ossrieevida."

Conscientizar a populacdo de que € necessariorgaesé um fator muito
importante. Incentivar habitos de reciclagem denepwvzar recursos, de consumir com

responsabilidade € papel da Educacdo Ambiental.

A educacdo € a Unica saida para os paises comasil Be tornarem grandes

nacoes, pois a coercdo pelas leis através da igdmode penalidades ndo é o meio mais
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eficaz para conter os danos ambientais. A solus&re prevencdo proporcionada pela

conscientizacdo pela educac¢do ambiental em todolveis de ensino (SANTOS 2011).
2.1Energia Renovavel

Segundo Sesmil (2013), o uso de energia é indigpehpara o desenvolvimento
econdmico, financeiro e social em todos os patsesetanto, € preciso ter em mente que
diferentes fontes de energia podem trazer conjogdo e danos ao meio ambiente, de
modo que a busca por novas formas de produzir ianemn impactos ambientais
acentuados trata-se de uma medida urgente paestiquambiental atual.

Neste sentido, o direito a um meio ambiente ecotwgente equilibrado para uso
comum é garantido em Constituicdo Federal bem cémesponsabilidade do Poder
Publico defender e preservar a sadia qualidade idie para as presentes e futuras

geragoes.

Assim, a protecdo do meio ambiente € uma preocapagédiata de governos,
sociedades e individuos, pois nenhum outro ambjsrgsui maior interesse e difusidade,
uma vez que o meio ambiente pertence a todos mgaém em particular, sua protecao a
todos beneficia e sua degradacéao, a todos prej(RE@EHA; QUEIROZ, 2011).

Tendo em vista esta responsabilidade e preocuga@snamental, é crescente o
interesse em incentivar acdes que envolvam aag#diz de energias renovaveis. Dessa
forma, Sirvinkas (2005) destaca que a sustentabliéice a geracdo de energias renovaveis
sao assuntos que cada vez mais sao valorizadosquidalade e por diversos paises, uma
vez que a sustentabilidade permite a alteracdon&rot® de danos gerados ao meio

ambiente.

Ja Ferreira (2007) esclarece que, atualmente, cdesenvolvimento tecnoldgico
acentuado, muitas fontes de energias renovavemnpsédr destacadas, tais como energia
solar, edlica, maremotriz, enfim, existem opc¢des gausam impactos menores sobre 0
meio ambiente, sdo inesgotaveis e podem benefiiiarentes lugares do mundo, de

acordo com a disponibilidade e abundancia dessasss.
3. Tecnologias digitais no ensino de ciéncias
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Os novos alunos ditos “nativos digitais” segundenBki (2001) apresentam novas
caracteristicas, nas quais se destaca a aproxineagdo continuo das novas tecnologias.
De acordo com 0 mesmo autor, as criangas e osg@assam muito mais tempo com 0s

recursos tecnolégicos do que na escola.

Neste cenario as novas tecnologias (computadomegrtghones, video games,
entre outros) sdo elementos presentes de manent@nua em suas vidas. Com a
possibilidade de uso dessas tecnologias a favorfader pedagdgico ocorre uma
contribuicdo para que discentes e docentes pasdatara mesma lingua. Conforme as

Diretrizes Curriculares Nacionais (2014):

“E importante que a escola contribua para transiorms alunos
em consumidores criticos dos produtos oferecidas g3ses
meios, a0 mesmo tempo em que se vale dos recuid@ioos
como instrumentos relevantes no processo de apegen, o
que também pode favorecer o didlogo e a comunicagie

professores e alunos”.

A vista disso, se faz necessario que as escolasmasutilizar as novas tecnologias
em prol do ensino, fazendo uso dos recursos tegicok disponiveis para promover a
pratica dos discentes, estimulando o uso criticoresciente dos recursos e informacdes
para que eles ndo se tornem meros repetidores tegju@m condigbes para aprender de

forma efetiva e ativa os contetdos escolares maslipelas novas tecnologias.

Nesta perspectiva, Almeida e Valente (2011) afirngawa da mesma forma que o
curriculo tem como um de seus objetivos princifaigitura e escrita para o exercicio
pleno da cidadania, hoje também € necessario quaraulo abarque os letramentos

digitais e midiaticos proporcionado pelas TIC.
3.1 Experimentacdo Remota

Entre tantas possibilidades ofertadas atualmenés g¢C, os laboratorios remotos
sdo uma alternativa, pois possibilitam o acess@eipulacdo de dispositivos fisicos por
meio da internet, aproximando a experiéncia dorisue um laboratério real (SIMAO;
COUTINHO; SILVA, 2015).
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Um experimento remoto € aquele em que 0s elemesatoseais, ou seja, a partir
de uma interface virtual, as experiéncias realigapgelos usuarios efetuadas em um
laboratério fisico real. A figura 01 ilustra o pesso de funcionamento de um
experimento remoto (SILVA, 2006).

De acordo com Silva (2006), os laboratorios de exptacdo remota possuem

vantagens claras:

» Disponibilizacdo de equipamentos para pratica 2dshpor dia;
* Aprendizagem autdbnoma;
» Laboratorios disponiveis para utilizacdo da sodegda

* Insergdo dos usuéarios em um contexto real.
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Figura 1: Exemplo de acesso ao experimento remoto. ForiirL &b

Neste sentido, para auxiliar na pratica dos alugosrelacdo ao conteudo de
Energia Renovavel exposto em sala de aula, foizadib o experimento remoto
denominado: Conversdo de Energia Luminosa em &détrdisponibilizado pelo
Laboratorio de Experimentacdo Remota- RExLab, davdssidade Federal de Santa

Catarina.

O experimento Conversdo de Energia Luminosa eni¢&égiossui como objetivo
demonstrar a transformacdo da energia luminosanargia elétrica, por meio de uma
lampada de filamento automotivo e uma célula fdtaia (SILVA et al., 2016). Assim,
atraves da utilizacdo de um experimento remotolwsoa visualizaram na pratica e de

forma ladica os contelidos trabalhados em salalde au
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4. Materiais e Métodos

Este trabalho possui como objetivo “Aplicar uma ugswia didatica sobre
educacao ambiental com a utilizacdo do experim@mmto como ferramenta pedagdgica
nos processos de ensino e aprendizagem para aomrsino medio na Escola de Educacéao
Basica Apoldnio Ireno Cardoso do municipio de BaloeArroio do Silva”. Nas secdes a seguir
apresentaremos as etapas metodologicas desengahadeecucdo do projeto.

4.1 Etapas da pesquisa

Para o desenvolvimento desse trabalho, o caminhidwiégico adotado foi
dividido em trés etapas. A primeira etapa foi detacdo da sequéncia didatica, inspirada
em metodologia ECBI, sobre educacéo ambiental,foemna compreensdo das energias
renovaveis. Em um segundo momento, a aplicacdeqgl#ncia didatica foi realizada em
turmas do 1° e 3° anos do Ensino Médio, da Esaladiicacdo Basica Apolbdnio Ireno
Cardoso. E a terceira e Ultima etapa, estdo reladas a aplicacdo do questionario

semiestruturado aos alunos participantes paralsedas resultados.
4.2 Sequéncia Didatica

O termo sequéncia didatica é utilizado na éarea discazdo para definir um
procedimento formado por etapas ligadas entre ug, @pssui como intuito tornar os

processos de ensino e aprendizagem mais eficiBRd4STA, et al. 2013).

A vista disso, foi criada uma sequéncia com a ifladle de abordar o tema
educacao ambiental em sala de aula, sendo elabemadarmato de etapas compostas
por: atividades, questionarios e ferramentas, ggsyem como proposito instigar o aluno a
buscar a associa¢do da matéria abordada em saldadeom o seu cotidiano, permitindo
assim, a facil apropriagdo dos contetdos propostos.

Em geral, a sequéncia didatica baseada em inved&tigacomposta por:
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Figura 3: Etapas de uma sequéncia didatica
4.3. Aplicacéo da Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica apresentada nesse trabalhde&gnvolvida com quatro
turmas do 1° e 3° ano do ensino médio, da Escoladdeacdo Basica Apoldnio Ireno
Cardoso. A aplicacdo da sequéncia didatica endgadaula foi realizada durante os meses
de fevereiro e marco de 2017, nas aulas de biglegim o intuito de desenvolver a

temética Educagdo Ambiental com foco nas energras/aveis.

As aulas as quais a sequéncia didatica foi aplicaitiaram em formato
expositivo e dialogado, abordando o tema ambieatal énfase em energias renovaveis e
sustentabilidade. O tema discutido foi apresentmoforma de slides onde os alunos
puderam observar as principais fontes de energiasvaveis utilizadas no Brasil e no
mundo. Neste sentido, foi ressaltado também querrdetadas fontes de energia séo

utilizadas em alguns lugares devido a fatores gdiogs, climaticos, sociais entre outros.

Assim, através das reflexbes realizadas em aulareatdo ao conteudo
apresentado, percebeu-se que a energia solaruseaidboa fonte de energia para nossa
regido, transformando a energia solar em ener@igical ou até mesmo servindo como

aquecedor.

Apos a aula tedrica e a reflexdo sobre o conteGgmsto, os alunos foram
conduzidos a sala informatizada da escola, contuitonde acessar ao ambiente virtual

RELLE®. Durante o acesso eles puderam observar na pratoatetdo trabalhado em

5 Plataforma Virtual de manipulag¢do e gerenciamento de experimentos reais de forma remota,

disponivel em http://relle.ufsc.br/
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sala, por meio da utilizacdo do Experimento Renaaieominado Conversao de Energia
Luminosa em Elétrica, indicado na figura abaixaaés da utilizacdo do experimento,
foi possivel verificar a quantidade de energia pridh através da placa fotovoltaica.

Chaves

Limpada Chaves3 Capacitor Matrizde LEDs

Células fotovoltaica

Tensdo: | @

Carga e descarga de capacitor

Gargs Descorga

Tempo de amostra fs)

Figura 4: experimento remoto: conversado de enéugiamosa em energia elétrica.
4.4. Questionario aplicado

Na terceira e Ultima etapa do trabalho, foi dispiimado aos alunos, por meio de

um formulario eletrénico, o questionario semiestradlo.

Este foi composto por seis questdes: duas questiasias ao perfil do discente
verificando seu género e faixa etaria; uma quesb@ota que proporcionou espacgo para 0s
alunos apresentarem suas opinides quanto a segufidatica aplicada; e por fim, trés
questbes fechadas com respostas em escala de tirto objetivo de verificar a
percepcédo dos alunos sobre os conteudos ministesd@sla de aula através da aplicacéao

da sequéncia didatica.

Assim, por meio das respostas dos alunos partigpatessa pratica pedagogica,

foi possivel analisar suas contribuices para armizagem dos respondentes.
5. Resultados

Dentre os 200 alunos do ensino médio atualmenteiomados na escola, 69
participaram da sequéncia didatica, sendo 44 aldeosexo masculino e 23 do sexo

feminino. Mais de 90% dos alunos respondentesrirgrare 15 e 17 anos.
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O primeiro questionamento feito aos alunos foi:d@ vocé achou da sequéncia
didatica realizada? ”. Em geral, as respostas lim®s foram positivas, uma vez que 0s
mesmos alegaram que a pratica foi interessantéadailecompreensédo e que tornou o
aprendizado mais agil. A Unica observacao feit@galunos foi em relacédo a fila de

espera para realizar o experimento, uma vez quedglessui uma instancia.

Posteriormente, o questionario abordou a seguifitmagdo: “A utilizagdo do
experimento remoto auxiliou na compreensédo dosedoios tedricos trabalhados em sala
de aula. . Dos 69 respondentes 66, ou seja, neabélo dos alunos concordaram que a
utilizacdo do experimento remoto auxiliou na corepsfio dos contetdos tedricos

trabalhados.

Dando continuidade, a seguinte afirmacéo foi aptesa: “O experimento remoto
aumentou a minha motivagdo em aprender sobre Edlméagbiental” e mais de 80 % dos
alunos concordaram com a afirmacao, dados os quaaiem ser observados na figura
abaixo. Foi possivel perceber pelas respostas ddicipantes que a utilizacdo de
experimentos remotos facilitou a compreensdo doseddos ministrados em sala, por

meio da sequéncia didatica.

Para finalizar, apresentamos a indicacao: “Padicga sequéncia didatica com a
utilizacdo do experimento remoto contribuiu parahmi aprendizagem sobre os conceitos
de energia solar”. Foi constatado que 56 respoadenabncordaram plenamente ou
parcialmente com a afirmacdo. Portanto podemgpsedader que mais de 95 % dos
alunos concordaram que o formato que a atividadee$truturada, auxiliando na

compreensao dos conceitos sobre a energia solar.
6. Consideracoes Finais

O presente trabalho descreveu uma pratica pedagogpicada nas aulas de
Biologia, com o intuito de desenvolver a tematieaeducacdo ambiental, com foco nas
energias renovaveis. Esta pratica utilizou comeoatggia de aplicacdo o modelo ECBI,
com a aplicacdo de experimentos remotos, em tudmas e 3° anos do Ensino Médio, da
Escola de Educacédo Basica Apolonio Ireno Cardesalizada no municipio de Balneério
Arroio do Silva.
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Por meio dos resultados foi possivel concluir, gue linhas gerais, a pratica
pedagdgica desenvolvida foi positiva, sendo queesnma foi definida pelos alunos como:
interessante, de facil compreenséao e que tornpuemdizado mais facil.

A vista disso, dados da pesquisa indicaram que 86%alunos respondentes
concordaram que a utilizacdo do experimento renagiliou na compreensao do
conteudo, assim como 80% dos alunos concordaran geperimento aumentou sua
motivacdo para aprender sobre educacdo ambientialalsnente 95% dos participantes
concordaram que o formato da atividade realizada sata de aula auxiliou na
compreensao dos conceitos sobre energia solamApside-se concluir que a sequéncia
didatica descrita pode ser utilizada de forma eficeos processos de ensino e

aprendizagem.

A relevancia deste trabalho esta diretamente meladia a necessidade que a
escola possui em aperfeicoar suas praticas, toorasidcondizentes com a realidade
conectada e de informacdes facilitadas na quasaedte se encontra atualmente, uma vez

gue o modelo apresentado pode ser replicado emsduastituicdes de ensino.
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