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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma exp@riéom alunos do nono ano regular
(Ensino Fundamental), na disciplina de Matematidalocamos em a¢do 0s principios da
mobile learning,segundo autores como Bulcdo (2009), Batista (20Qliyeira (2016) e
Schlemmer (2007). Para mediar a experiéncia, fizemsn do celular, como dispositivo
movel, e da rede social WhatsApp. Para o estudMal@matica, utilizamos o aplicativo
Geogebrapara Android, com o objetivo de estudar os graficos das func@isgmiais de
primeiro e segundo graus. A partir dos dialogoaledecidos durante a execucéo das tarefas e
das consideracdes feitas pelos alunos, a expaidnostrou que as tecnologias digitais
moveis podem mediar 0 ensino de Matematica, cumiprgeu papel social e motivando a
aprendizagem do aluno em seu cotidiano. Esta é&mq@a mostra, que no convivio
educacional, torna-se cada vez mais emergentgrantas tecnologias de uso cotidiano as
praticas de ensino e de aprendizagem, como atuan®gem caso do celular. E, que na
disciplina de Matematica, encontramos um campadl #rcom amplas possibilidades para
essa integracdo. Qualquer que seja o0 momentoudagse parece esta sempre receptivo e
pronto para usar, bastando um bom planejamento@utrato de aula bem estabelecido.
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em Educacéo e nos debates do cotidiano escolar, ddéserem norteadores de orientacdes

curriculares, como constatamos na Base Nacionalu@o@urricular, Brasil (2016).

As experiéncias das criancas em seu contexto famgiocial e cultural, suas
memorias, seu pertencimento a um grupo e sua @garaom as mais diversas
tecnologias de informac¢do e comunicagéo sdo faptesestimulam sua curiosidade
e a formulacdo de perguntas. [...] de avaliar retgo de argumentar, de interagir
com diversas producfes culturais, de fazer usoedmologias de informacédo e
comunicacéo. (BRASIL, 2016, p. 54)

Porém, a pergunta que fica sempre latente é: catogar tudo isso em acao e tornar a
aula um evento bem sucedido?

Neste artigo, apresentamos uma possivel sugesta@s@ problematica, na disciplina
de Matematica, trazendo os resultados de uma éxpeaicom alunos do nono ano do Ensino
Fundamental, na qual colocamos em acdo os prisciggonobile learningpropostos por
autores como Bulcédo (2009), Batista (2011), Olav¢R016) e Schlemmer (2007).

Para mediar esta experiéncia, fizemos uso do celatao dispositivo mével e criamos
um grupo na rede socis#hatsAppNo que se refere ao estudo da Matematica, utilizamno
aplicativo Geogebrapara Android, com o objetivo de estudar os gréficos das funcdes
polinomiais de primeiro e segundo graus.

E importante salientar que a atividade envolvelatadturma, mas que escolhemos
apresentar os resultados a partir de um grupo d&agalunos. Esse numero reduzido de
sujeitos se deve ao fato de que, ao explicarmdsvidaale que pretendiamos desenvolver,
esses foram os que se disponibilizaram a particleamaneira mais entusiasmada. Além
disso, ndo haveria tempo de analisar a participdedoda a turma.

Para efeito de analise, utilizamos os dialogosbettaidos entre os participantes da
experiéncia através do grupo criadovkattsApp

As andlises dos dados obtidos permitiram verifopae as tecnologias digitais moveis
podem mediar o ensino de Matematica e que cumpempapel social, motivando a

aprendizagem do aluno em seu cotidiano.

Aspectos Tedricos
Um enfoque tedrico que tem sido discutido, tan®pesquisas relacionadas a educacao
a distdncia quanto nas pesquisas em educacao getséna chamadaprendizagem moével
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(mobile learning ou M-learning)ParaBatista (2011, p. 7), “¢ o campo de pesquisa que
investiga como os dispositivos méveis podem couitripara a aprendizagem”.

Ao definir aprendizagem movel, Ferreira, OliveiraCallou (2013) destacam que
“Mobile Learning é a aprendizagem através de difgos méveis, que surge da necessidade
de se comunicar, de obter informacéo e formacaahmger lugar e a qualquer tempo”.

Ainda segundo estas autoras, ha um desafio emouaprendizado ao contexto da
mobilidade e isso tem sido tema de muitas discess@gpecialmente em relacdo a sua
aplicabilidade pedagdgica limitada nos meios acémime a resisténcia ao uso desses
aparatos moéveis na educacéo formal.

Schimmer et all. (2007) identificaram quatro pnpas desafios para que a
aprendizagem com mobilidade seja difundida nadadé brasileira: a) Desafio da resisténcia
a adocao de novas tecnologias e novas préticagrdedizagem, provocado por uma cultura
de resisténcia ao uso e exploracédo de dispositid&is na pratica pedagdgica e, pela fraca
alfabetizacao digital da populacao brasileira; lesd@lio de ordem pedagdgica, associado a
necessidade de uma reconfiguragdo das praticagdmdas que inclua novos estilos de
aprendizagem; c) Desafio de ordem contextual eakapie abrange as proibicdes de uso em
locais publicos, como, por exemplo, nas escolasDd3¥afio de ordem tecnoldgica e
econdmica que esta relacionado ao acesso e aapmlids dispositivos e seus sistemas.

Por sua vez, Bulcdo (2009) cita algumas caradtassbu parametros que fundamentam
a ideia de aprendizagem mével. Dentre elas podeesiacar:

a) Esta fundamentada na Era do Conhecimento ou Idadie®M

b) Considera a aprendizagem um processo continuaequa a vida;

c) Considera o individuo em constante prontiddo nésa@o de conhecimento necessario
para a adaptacédo ao meio;

d) Esté inserida no contexto de comunidade de apragetiz;

e) Traz como preceito a utilizacdo de tecnologias nsos@mo mediadoras do ensino e da
aprendizagem;

f) Aprendizagem colaborativa e fim da ideia do prajesomo detentor exclusivo do

saber, reduzindo o controle do professor sobr@cesso de ensino e aprendizagem,;

5 _ Bulcéo (2009), se refere a Era do conhecimentwade midia, como os tempos em que o conhecintegorrente de informacéo e
comunicagao, quando utilizado produtivamente pedoviduo, soma-se ao capital social de uma comdeida
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g) Apresenta seu foco no aprendiz e na mobilidade eéemm, visto que estes estdo em
deslocamento continuo, e aprendem enquanto secdesim tempo e no espaco;

h) Focaliza a aprendizagem dentro do contexto em qakiro estd imerso, pois, esta
fundamentada na aprendizagem sociocognitiva dgiohal;

1) Faz a articulagcéo entre aprendizagem formal, néaébe informal;

Ainda de acordo com Bulcao (2009, p. 85), “a apmagem movel esta imbricada com
outras atividades cotidianas e os aprendizes pageoveitar-se quando necessario do acesso
das tecnologias portateis para suprir suas neegesidie aprendizagem”.

Este tipo de abordagem pressupbe o efetivo useadwlbgias na educacédo e tem
figurado tanto no debate tedrico entre pesquisantquentre propostas e orientacdes
curriculares. Por exemplo, Santos (2011, p. 29jadasque "0 acesso e uso criativo das
tecnologias em rede podem estruturar as relagOescutares de forma complexa e
dindmica". E, neste sentido, a Base Nacional Comwmicular para a Educacdo Basica
enfatiza que se deve "utilizar processos e ferrtasematematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver golals cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultad®iRASIL, 2016. p. 223)

Outro autor que investigou ra-learninge o ensino de Matematica na formacdo do
pedagogo, Oliveira (2016), constatou que trabalkata perspectiva nas aulas de Matematica
provoca uma reflexdo sobre a necessidade de dégenpraticas pedagdgicas capazes de dar
conta das especificidades relacionadas ao ensinbladematica, superando o paradigma
educacional vigente. Segundo ele, o processo deoeasaprendizagem fica mais perto do
contexto dos sujeitos e as tecnologias moveis desp® interesse de alunos, professores e
pesquisadores, estabelecendo novos paradigmas pasano da Matematica, oportunizando
o desenvolvimento de praticas pedagodgicas que guavo o enriqguecimento de ideias.

Para Batista e Behar (2009), as tecnologias dsgghrem diversas possibilidades em
relacdo ao ensino e aprendizagem da Matematica, damo as simulacbes e as
experimentacdes, aléem de permitirem a operacacadesvaplicativos matematicos, com o
uso de diferentes recursos, como cameras e navegatiointernet, o que pode potencializar

seu uso pedagdgico, aproximando o aluno de seaxtorgocial e cultural.
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Assim, € preciso concordar com estes autores quelad@firmam que pesquisas sobre
m-learning e Matematica devem contemplar a educacadistancia, a presencial e a
semipresencial. Ou seja, devem contemplar todasdalidades e formatos de educacéao.

Aprendizagem Movel na Educacgéo Bésica Regular e i&AD

Os autores pesquisados neste estudo mostram gsiedifeeentes modalidades de
educacao (educacédo presencial, semipresencialistéaala), a incorporacdo dos elementos
sociais, culturais e tecnolégicos precisa ser regudan no ambito pedagdgico. Neste sentido,
existem inUmeras investigacdes que buscam compealisicutir e até sugerir a insergis
tecnologias digitais moveis em sala de aula comdiaderas do processo de ensino e de
aprendizagem, com énfase na educacao basica regular

Para Levy (2004, p. 4), “ndo se pode mais concabpesquisa cientifica sem uma
aparelhagem complexa que redistribui as antigass@dis entre experiéncia e teoria”.
Portanto, o uso de tecnologias, de maneira efetiv@rocesso de ensino e aprendizagem,
coloca em pauta a evolucdo técnica na escola. Nestedo “instituicbes e maquinas
informacionais se entrelagam no intimo do sujefbEVY, 2004, p. 6).

Deste modo, da mesma maneira que na pesquisdicegrds configuracdes da relacédo
de ensino e de aprendizagem sofreram o impactoedendolvimento tecnolégico e das

mudancas sociais e culturais por ele provocadas.

Procedimentos Metodoldgicos

Desenvolvemos uma atividade experimental com aldeasma turma de nono ano do
Ensino Fundamental, aplicando os principios da raliizagem movel no ensino de
Matematica.

Esta experiéncia teve o objetivo de estudar oscgsafdas fungdes polinomiais de
primeiro e segundo graus, colocando os alunos easittacao de aprendizagem matematica
em gue o uso de tecnologias méveis como mediadorpsocesso foi colocado em evidéncia.

O propoésito desta experiéncia, foi colher dados parem apresentados no seminario
da disciplinalntroducdo a Educacdo a Distancialo Programa de poés-Graduacdo em

Revista Tecnologias na Educacédo — Ano 9 — Nimel@2/6- Edicdo Tematica VI-II Simpésio Nacional de
Tecnologias Digitais na Educacao (II-SNTDE). UFMi&enologiasnaeducacao.pro/tecedu.pro.br



Educacdo Matematica e Tecnoldgica da Universidadiemal de Pernambuco, oferecida no
segundo semestre de 2016.

A atividade experimental contou com a participagéajuatro alunos. A selegéo destes
foi feita a convite do professor/pesquisador deexdttica, que trabalhou com o aplicativo
Geogebrapara celular com toda a turma, com o objetivo dedes os graficos de funcdes
polinomiais de primeiro e de segundo graus. A Selege deu pela disponibilidade e
entusiasmo que eles demonstraram em relacdo &ipaclio na experiéncia, visto que ndo

haveria tempo para analisar a participacao deaddema.

Atividade Experimental sob os Principios da Aprendiagem Movel

O objetivo deste estudo foi o0 de estudar os gréfitas funcdes polinomiais de primeiro
e segundo graus. Para isso, foram utilizados osirdeg instrumentos: celular, como
dispositivo movel; aplicativdseogebrapara Androide no celular, para construir e estudar
propriedades matematicas dos graficos de funcéequé¢ este € um software gratuito de
geometria dindmica e algebra; rede soéfaktsAppusada na comunicagao entre o professor
de Matematica e os alunos para troca de informag@esio de atividades.

O desenvolvimento da situacao de aprendizagem safunos teve dois momentos:

Primeiro momento: presencial

Em uma aula, o professor de Matematica falou sa@brproposta para a turma,
explanando sobre as tecnologias moveis e seu paitpaca o estudo da Matematica. A partir
disso, recomendou que todos os alunos da turmadsam o aplicativo €ébgebraem seus
celulares. O aplicativo foi apresentado juntamestm as ferramentas que poderiam ser
utilizadas para desenvolver as tarefas propostasudem Foi estabelecido o contrato didatico
com os alunos do grupo que participariam da atilédexperimental, cujos dados seriam
utilizados. Os mesmos foram adicionados ao grupdMmatsApp,criado como canal de
contato a distancia.

Neste primeiro momento de estabelecimento do donthaatico, os alunos puderam

dar opiniGes, sugerir acdes e outras intervencéiesge inteirarem da atividade.
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Segundo momento: a distancia

Neste momento, entrou em cena o0 contato mediadweéatdo grupo devhatsApp O
professor de Matematica enviou e solicitou aos adumparticipantes do grupo que
desenvolvessem algumas tarefas. Deveriam reabzé-tnviar para o grupo. A execucao da
tarefa ocorreu toda a distancia.

Tarefa 1 —esta tarefdoi executada em duas etapas:

a) Construir, usando o aplicativoe@yebra,trés quadrados concéntricos ao quadrado
cujos vertices tém coordenadas A=(6,6); B=(6,-65(-€,-6) e D=(-6,6). Cada quadrado
concéntrico menor deve ter as coordenadas dosgwattces medindo uma unidade abaixo
das coordenadas dos pontos vértices do quadradonsarito imediatamente maior. Ao
finalizar esta etapa, os alunos deveriam enviat da pagina para o grupo WhatsApp

b) Calcular o perimetro e a area de cada quaditiddaundo para o perimetro a férmula
P(X)=8X e para area A(X)=X2.

Nesta etapa, os alunos foram orientados a utidjmalquer instrumento para executar a
tarefa. Em seguida, deveriam enviar o resultad@ margrupo doWhatsApp No final,
deveriam relatar suas impressdes, apontando fadédgle dificuldades na execucao da tarefa,
principalmente, em relacdo ao uso das tecnologgasfato de ser a distancia do professor.
Tarefa 2 - Construir, usando €bgebra o gréafico da funcédo linear f(x)=8x e da funcao
quadratica f(x)=4% Finalizada a tarefa, deveriam enviar print daisgara o grupo do
WhatsAppargumentando se encontraram alguma relagdo enfrerimaetros e as areas dos
quadrados concéntricos da primeira tarefa e oscggaflas funcdes da segunda; e relatando as
impressoes, as facilidades e as dificuldades eradag na execucao da tarefa, principalmente

em relacdo ao uso das tecnologias e ao fato dedistancia do professor.

Apresentacédo e Analise dos Resultados

Aqui, apresentamos os resultados de nosso estumtramdo trechos dos dialogos que
ocorreram durante o desempenho das tarefas, caml@dde de elucidar como a atividade
de aprendizagem madvel ocorreu no momento a distAiambém apresentamos parte do
depoimento final dos alunos, com o objetivo de amthr os resultados da experiéncia com
0S preceitos tedricos da aprendizagem movel, segafuhdamentacéo deste artigo.
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Desde o inicio da proposta de trabalhar com irtesfatecnoldgicas, os alunos se
mostraram bastante interessados, por se tratarsdoda celular na sala de aula como
ferramenta de aprendizagem em Matematica e por@oieasstumavam usar o aparelho com
esse fim.

Algumas dificuldades foram notadas logo de iniBior exemplo, alguns deles tinham
pais que ndo permitiam que levassem celular pagacala; outros ndo tinham aparelhos
préprios e tiveram que usar o de algum membro mdita Porém, a maior dificuldade estava
associada a ignorancia dos alunos em relagdo rasnfemtas que o celular apresenta, e que
podem servir de apoio aos estudos em Matematisagdeno: calculadoras convencionais e
cientificas e a possibilidade de se baixar divetipos de aplicativos. Ao serem guestionados,
poucos manifestaram fazer uso do celular para @stsgb dialoga com o que foi identificado
por Schimmer et all. (2007), quando afirmam quedas desafios ao uso das tecnologias na
educacao é a resisténcia a adocdo de novas te@somgovas praticas de aprendizagem,
provocado por uma cultura de resisténcia ao usbspesitivos moveis na pratica pedagogica
e, também, provocado pela fraca alfabetizacoatlidét populacdo brasileira.

No entanto, um fator positivo foi a facilidade geles tiveram de manusear e operar
tecnologias digitais, pois ndo foi necessaria &rweincdo do professor. Logo, eles se
apropriaram das interfaces do aplicativo.

A aceitacdo do contrato, pelos alunos, ficou comgmta pela concordéncia em
participar da atividade e pelo inicio das taretasno perceberemos nos dialogos. Isso remete
a uma das caracteristicas m@bile learningproposta por Bulcdo (2009), que considera o
aluno como um individuo em constante prontidaoquisazéo do conhecimento.

A seguir, temos um trecho dos didlogos iniciaissttamdo o momento em que 0

professor encaminha a primeira tarefa e as prisagées dos alunos:

25/10/16,2:05PM-joao2pvf: Boa tarde (Luan, Nathaledehanny e Rayane)
comecaremos nossa atividade experimental. Prefsr&dpero que sim.
25/10/16,2:08PM-joao2pvf: Temos a primeira tarefa:
25/10/16,2:29PM-joao2pvf: Facam um item de cada@ento com vocés.
25/10/16,2:31PM-joao2pvf: Qualquer divida podemar tpor este grupo.
25/10/16,2:37PM-Rayane: Ta certo.

25/10/16,2:59PM-Luan K: Ok.

25/10/16,5:12PM-Jadehanny: Obrigada.

25/10/16,9:26PM-Nathalia: Obrigada.
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25/10/16,9:29PM-Rayane: Professor ja terminei o meu
25/10/16,9:30PM-Rayane: Posso mandar? Precisaaespdos terminar?
25/10/16,9:31PM-joao2pvf: Pode sim Rayane.
25/10/16,9:31PM-Rayane: Antes de mandar queriaatmer Se esta correto.
25/10/16,9:32PM-Rayane: O primeiro. Letra A.
25/10/16,9:32PM-joao2pvf: Vocés mandam e eu digeste.
25/10/16,9:32PM-Rayane: E assim?

25/10/16,9:33PM-Rayane: Coloquei a cor do meu dea diferenciar
25/10/16,9:33PM-joao2pvf: Muito bem mas s&o quatrodentro do outro.
25/10/16,9:35PM-joao2pvf: As coordenadas diminuema unidade.
25/10/16,9:55PM-Luan K: Ta certo professor?
25/10/16,10:14PM-joao2pvi: Agora sim, € isso aiitblbem.
25/10/16,10:32PM-Luan K: O item B, ja fiz no APPfassor, vou mandar
para o senhor, depois mando para o grupo.

Nestes dialogos, notamos o interesse dos alunossuamaprendizagem e a relacéo de
confianca que fica estabelecida entre eles e oecomiento, devido ao uso de tecnologias que
fazem parte de seu cotidiano. Isso também evidecaiacteristicas danobile learning
apresentadas por Bulcdo (2009), tais como: a auesprontiddo do aluno para aprender e a
autonomia do aluno frente a aquisicdo do conhedamnen

Por fim, destacamos parte dos depoimentos finass aflanos apds a conclusdao das
tarefas, mostrando o impacto positivo deste tipagi® frente ao uso de tecnologias digitais

moveis como mediadoras do ensino e aprendizageviatianatica.

27/10/16,7:10PM-Jadehanny: Estou gostando bastdaeteparticipar do
trabalho pois eu estou aprendendo muito com el@riiseiras impressoes
que tive da atividade é que foi legal de fazer asgqunéo tive dificuldade
pois, jA sabia mexer melhor no aplicativo e euajdsastante do uso da
tecnologia, pois, ela sempre vem inovando paraajudar e percebi que
mesmo o professor estando longe ele pode me ajwsidiciente pelo whats.
26/10/16,6:15PM-Luan K: A experiéncia, a qual emeus colegas formos
as cobaias foi bem interessante, pois nunca tieita fima atividade pelo
celular. Gostei bastante do aplicativo, porém uracpodificil de usa-lo.
Também, achei bem legal a ideia da atividade |lalogprofessor, mas, perto
dele, vocé deve estar se perguntando: como assim?eéPestamos longe
pessoalmente, mas, estamos proximos, através dassaformas digitais
atuais. Parabéns pela ideia!

26/10/16,8:03PM-Nathalia: Bom, estou gostando ddicgzar, achei o
aplicativo muito interessante, nunca tinha feiiwiddde assim, pensei que
era mais complicado mais quando fui conhecenddica#igo vi que é facil,
basta praticar, sobre a distancia do professotimdmenhuma complicacéo
porque mesmo estando distante ele tirou todasrasasdavidas!
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Notamos, a partir dos depoimentos dos alunos, gueanologias estdo longe de se
configurar como obstaculos a aprendizagem, sejgalen fora da sala de aula. H4 alguns
desafios ou dificuldades, como os apontados pdnfeér et all. (2007). Segundo eles, o0 uso
de tecnologias traz desafios a reconfiguracdo datscps pedagodgicas que incluem novos
estilos de aprendizagem. Deste modo, podemos mgreepartir dos dialogos, querebile
learning se configura como uma metodologia através da qupbssivel enfrentar esses

desafios, pois permite ao aluno agir com maiorrautoa na conducdo de sua aprendizagem.

Consideracoes Finais

Neste estudo, evidenciamos que o uso de tecnoldigiésis no ensino de Matematica é
possivel e viavel, no Ensino Fundamental. Parg isésta um bom planejamento e um
contrato didatico bem estabelecido entre o professtunos.

Desta forma, podemos dizer que os objetivos bascadste estudo foram alcancados
de maneira satisfatoria, uma vez que os alunosciparites conseguiram desempenhar as
atividades com sucesso e manifestaram opinidoiyasianto em relagdo ao modo como foi
desenvolvida a experiéncia quanto com relacdo aodas tecnologias moveis, conforme
explicitado a partir dos trechos dos dialogos destas por n0s nas analises.

Isto coloca em destaque 0s pressupostos tedricaudores usados para fundamentar
este trabalho e chama atencéo para os novos degaioo ensino da Matematica tende a
enfrentar, sejam eles de carater social, cultteaholdgico ou metodoldgico.

Um aspecto relevante desta experiéncia foi mosfquee é possivel facilitar a
aprendizagem movel em uma turma de Ensino Fundaimerjue € possivel apresenta-la
como uma estratégia que pode potencializar o ewnfsirMatematica.

Assim, no ambito educacional, torna-se necessatiegiar as tecnologias de uso
cotidiano as praticas de ensino e de aprendizagam atualmente é o caso do celular. E, na
disciplina de Matematica, encontramos um campd &n amplas possibilidades para essa
integracdo. O estudante estd sempre receptivo mopfara vivenciar experiéncias que
despertem sua disposicao para aprender, bastandmomplanejamento e um contrato de
aula bem estabelecido.
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Deixamos como sugestao para outros estudos aigegBb com grupos maiores e cuja
experiéncia durem mais tempo, visto que, nestedestdo pudemos fazé-lo. Acreditamos

gue os resultados possam ser ainda mais animadores.
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