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RESUMO

O desenvolvimento e a popularizacdo dos dispositimoveis e seus aplicativos tem despertado o
interesse de pesquisadores e motivado o desenwritonde politicas publicas educacionais. Tais
acbes muitas vezes priorizam a distribuicdo de otegias digitais mdveis esquecendo-se de
discussbes tedricas, metodoldgicas e fatores queejmm sua utilizacdo. Nesse contexto, este artigo
tem como objetivo propor critérios de selecéo diag@o, assim como reportar resultados de analise
de aplicativos para dispositivos méveis voltadoseasino de Quimica Orgéanica. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa com carater exploratério zedk em loja virtual de aplicativos. Com base nos
critérios propostos foram encontrados 138 aplioatioltados para Quimica, destes 77 aplicativos em
lingua portuguesa e/ou espanhola, sendo selecisnadavaliados 9 aplicativos voltados para a
Quimica Organica (contetudo hidrocarbonetos). Osilteefos evidenciam que quatro aplicativos,
sendo elesNomenclatura Orgéanica”, “Quimica Organica 17, “Hidocarbonetos”, “Funcfes
quimica8 e “Moléculas apresentam maior potencial para a exploracdo meine de quimica
organica.

Palavras-chave:Aplicativos. ensino de quimica. dispositivos movgisimicaorganica.

INTRODUCAO

A popularizacdo e o uso das tecnologias digitaiseis de acesso a internet como
celulares, smartphones, tablets, laptops tém aasentos ultimos anos e mudado a forma
como as pessoas se relacionam, acessam infornagdeszam, produzem e compartilham
conhecimentos em diferentes espacos sejam elelarescou ndo (SCHLEMMER, 2011;
BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014). Nesse contexts instituicbes de ensino,
enquanto espaco de formacdo precisam se adequapmadrar as mudancas tecnoldgicas
ocorridas na sociedade visando aprimorar a relegéie@ escola e as tecnologias digitais de
modo que ambas possam ser repensadas no que reeaefprocesso de ensino (BELO,
2014). Tais mudancas implicam na possibilidadespatiibilidade de acesso as tecnologias
digitais moveis e a internet, nesse contexto da@o2013 do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) apontam que “o0 percerdaapessoas que tinham telefone movel
celular para uso pessoal na populacéao de 10 anosiswle idade era de 80,0% (IBGE, 2015,
p. 44). Esse estudo ainda revela no que se rafeseesso a internet em 2013 dos 28 milhdes
de estudantes da rede publica, 68,0% utilizavanteaniet, na rede particular esse percentual
chegou a 96,3% dos alunos usuarios da internetEJBZ®15). No ensino superior, esse
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cenario ndo é diferente, considerando-se o fatoptede escolarizacdo, os dados apontam
gue o percentual de pessoas usam a internet“xedaill a 14 anos de estudo era de 92,2%,
alcancando 96,3% entre aquelas com 15 anos oudmastudo” (IBGE, 2015, p.47).

O referido cenario aponta para uma nova realiéadeacional, “marcado pela rapida
e crescente producao, disseminacéo e uso de désréb (tecnologias digitais) interligadas
em rede” (SCHLEMMER, 2011, p.2 grifo nosso). Cowtudliante das transformacoes
ocorridas na sociedade atual e da necessidade plementar mudancas que visem a
integracéo das tecnologias digitais no espago @sdBbrba e Lacerda (2015) ressaltam a
importancia da realizacdo de novos estudos quetyusontribuir para a constru¢do de novas
praticas educacionais mediadas pelo uso de dismssihdveis e seus aplicativos. Uma vez
gue poucos tém sido desenvolvidos com o olhar deagédo.

Se por um lado o crescente acesso aos dispogitisis e seus aplicativos permitem
novas possibilidades no cenario educacional, slizagfio deve ser investigada com intuito
de que novos saberes possam ser construidos ézsmtia. No que se refere ao ensino de
Quimica, alguns estudos a nivel nacional tem dozwt utilizacdo das Tecnologias Moéveis
Sem Fio (TMSF)voltados ao ensino (NICHELE; SCHLEER| 2013; LEITE, 2015;
JACON et al., 2014; SILVA, 2015). Assim como, secdite a ampliacdo das possibilidades
de desenvolvimento do-learning(aprendizagem mével ou com mobilidade) como fod@ma
apoiar o processo de construcdo do conhecimenmaopéaa os espacos de aprendizagem. O
conceito dem-learningpode ser definido como “processos de aprendizagmiad@os pelo
uso de tecnologias da informacdo e comunicacdo im@esem fio, cuja caracteristica
fundamental € a mobilidade dos aprendizes” (SACCE&LHLEMMER; BARBOSA, 2011,
p.25). Os aspectos tedricos que envolvem o0s proxia aprendizagem moéveh{earning
e 0 uso dos dispositivos moveis e seus aplicatiwosontexto educacional brasileiro varios
estudos tém sido realizados (SACCOL; SCHLEMMER; BAFSA, 2011; RIBAS, 2012;
FONSECA, 2013; SONEGO; BEHAR, 2015).

Assim, diante da possibilidade de utilizacao de dplicativos no campo educacional,
verifica-se a necessidade do docente conhecealeetster critérios de escolha ao seleciona-
los, em especial no ensino de Quimica, tanto nel miédio, quanto no nivel superior. Com
esse proposito, investigou-se junto a loja virtlalaplicativos para smartphones e/ou tablets
os aplicativos disponiveis, tendo como base cogéde selecdo previamente estabelecidos.
Baseados em tais critérios, discutiu-se as potiéhmiles e limitacdes de tais aplicativos
voltados para o conteudo de hidrocarbonetos abosdad quimica organica. A escolha do
conteudo hidrocarbonetos deve-se ao fato do mesmtercos fundamentos basicos e
essenciais para o entendimento dos demais tem@imiéca organica, seja no ensino médio
ou no ensino superior. Deste modo o objetivo deete estudo foi selecionar e avaliar
aplicativos que podem contribuir para o ensino wienagca organica, assim como possibilitar
ao docente conhecer alguns critérios para seleedaplicativos com potencial de uso no
ensino de quimica.

Aplicativos e 0 ensino de Quimica

A utilizagdo das tecnologias digitais modveis cortablets laptops telefones
celularessmartphonegém provocado mudancas em diversos setores dadsde, isso se
deve em grande parte a versatilidade de fungbesogiueesmo podem desempenhar e as
diversas possibilidades geradas pelo uso de dpbsaiA esse respeito Moran (2012) destaca
a mobilidade, flexibilidade temporal, espacial ecanectividade como caracteristicas
principais dos dispositivos moéveis. Com a mobilelainpliam-se os espacos de acesso as
informacgdes, antes restrito aos espacos formaieddeacdo, o que por sua vez também
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influenciam os processos de aprendizagem e o pr@spaco escolar (MOLIN; RAABE,
2012). Tais caracteristicas citadas anteriormentmuse as mais diversas funcionalidades
oferecidas por meio de diferentes aplicativos, wasjpodem ser definidos comsoftwares
aplicativos desenvolvidos para dispositivos mowdshaixo custo, com o objetivo de realizar
tarefas especificas, equiparadas a programas deutador” (FEIJAO, 2013, p. 29).

Nesse cendrio, destaca-se que a popularizac@uemento do nimero de dispositivos
moveis com acesso a internet contribuiram paraparséo e producdo de aplicativos para
diversos fins, inclusive educacionais, os quais lempas possibilidades de comunicacéao,
interacdo e acdo dos sujeitos. Nesse sentido, oeusodesenvolvimento de aplicacdes
especificas podem apoiar o processo de ensino emrsds areas do conhecimento
(SONEGO; BEHAR, 2015).

No que se refere a investigacdo e andlise deatipbis paraabletse Smartphones
alguns estudos séo reportados, entre eles os ssleddichele e Schlemmer (2013), Nichele
e Schlemmer (2014) que buscaram investigar osatplos produzidos e disponibilizados
pelas lojas virtuais de aplicativos com diferergiséemas operacionafndroid e iOS com
potencial para serem explorados no contexto daert® Quimica. Assim como quais eram
0s temas mais explorados, considerando suas asjoledes. Ja os estudos de Valletta (2015)
trazem reflexdes a respeito do uso e potencialglgalagégicas de uma lista de 427
aplicativos ndo gratuitos. Tais reflexdes mostramalevantes, visto que os dispositivos
moveis e a maioria de seus aplicativos ndo foragerdmlvidos e planejados para o uso
educacional, embora possam ser integrados e edpkbraias potencialidades em ambientes
escolares (Sonego; Behar, 2015).

A esse respeito Valletta (2014) enfatiza que odesaplicativos quando selecionados
para o fim o qual se propde pode auxiliar o prafesstrabalhar competéncias cognitivas
mais elevadas. Assim, fatores como a mobilidaderatividade e visualizacao presente em
aplicativos voltados a &rea da Quimica podem sg@ordos em situagfes de ensino de forma
que possibilitem aos discentes ampliar a compreeda&dQuimica. Permitindo a construcao
de relacdes mais claras no que refere as trés ddesrde representacdo do conhecimento
quimico: macroscoépicas, submicroscopicas,simblkcasias complexas relagdes, descritas
por Giordan (2008) como um dos desafios da EducQcéimica.

No que se refere a visualizacdo é preciso recenttpee “0 uso de representacdes
imagéticas no ensino de quimica decorre de umaugdol histérica” em que “conhecer e
entender as diferentes formas de representacdouémicg tem sido uma das vertentes do
ensino de quimica” (FERREIRA; ARROIO, 2013, p. 2Jesse contexto, o uso de
representacdes visuais podem trazer contribuicées gpmpreensao de fenOmenos abstratos
explorados pela Quimica. Embora se reconheca @&n@alidades de tais representacoes
visuais no processo de ensino, essas devem setidiisce exploradas, visto que diversos
fatores podem interferir na forma como os alunathwm significado as imagens ou
representacdes (FERREIRA; ARROIO, 2013).

BN

Quanto a interatividade compartilha-se da ideiaqde o termo deve ser melhor
definido, em raz&o da diversidade de interpretagfiesse atribui ao mesmo em diversas
areas do conhecimento. Assim, o0 termo interatiedadilizado no presente estudo é
entendido como a capacidade de um determisaftwvarecriar situagcbes que permitam a
troca, a manipulacéo, possibilidades de escdéebackse por meio de diferentes midias
proporcionarem situacdes de interacédo entretenore@icesso a informacdes (VERASZTO;
GARCIA, 2011).
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Nessa linha, Reategui, Boff e Finco (2010) trazgmastionamentos importantes ao
avaliar nivel de interacdo deftwaresa considerar duas questdes fundamentais: ossoscur
interativos vao aléem da selecéo laks e botbes de avancar na apresentacdo de conteudo?
Proporciona ao usuario a possibilidade de alteyafigurac6es do sistema e obter respostas
diferentes de acordo com suas acfes? QuestOesdessms ser observadas ao selecionar e
analisarsoftwaresaplicativos.

Metodologia do trabalho

O presente trabalho é fruto de uma pesquisa giixditale cunho exploratério o qual
buscou identificar aplicativos com potencial de nsoensino de Quimica Organica. Tendo
em vista a necessidade de estabelecer critériofagiliteam a selecdo e posterior analise de
aplicativos para o ensino de quimica, em espeGeah  conteldo hidrocarbonetos. No
entanto, € importante mencionar que nao foram eramws na literatura critérios de
avaliacdo especificos para aplicativos, emborataxisalguns indicativos para objetos de
aprendizagem digitais softwareseducacionais (JUCA, 2006; REATEGUI, BOFF; FINCO
2010; BRAGA, 2014).

Desta forma, tomou-se como base o0s estudos rdpseré&ima e as recentes pesquisas
de Nichele e Schlemmer (2013) para a construc&guedro avaliativo (Quadro I) que visa a
selecdo de aplicativos para ensino de quimica el miédio e/ou graduacdo apresentado
abaixo, o qual é composto por trés eixos: aspemoaEs, técnicos e educacionais. Dentro de
cada eixo foram selecionados critérios,que poderiliauo professor(a) selecionar e avaliar
potencialidades e limitacdes de aplicativos. Meitabora, muitos dos aplicativos ndo tenham
sido desenvolvidos com o propésito educacionaldaaiassim esses podem apresentar
caracteristicas e potencialidades para serem exjasrcomo uma possibilidade de mediacéo
pedagogica capaz de auxiliar no ensino.

A selecéo de aplicativos foi realizada por meidodscas na loja virtual de aplicativos
para smartphonese tablets, sendo utilizado para as buscas tableda marca Positivo
distribuido pelo Ministério da Educacdo as escqlablicas e um aparelhsmartphone
(Samsung), ambos aparelhos com sistema operadodabid A selecdo dos aplicativos foi
realizada com base nos critérios estabelecidosqueldro avaliativo apresentado abaixo.

Quadro I:Critérios avaliativos para selecdo e aaale aplicativos para o ensino de quimica.
Aspectos Gerais

1° Disponibilidade () gratuito ) pago

2° Classificacao do Usuario ( ate 4 ( )acimade 4
3° Idioma ( ) Port. () espanhol () Inglés(tjos
42 Conteudos abordados

52  Titulo

Aspectos técnicos

1° Sistemas Operacionais Compativeis Android ( ) iIOS

2° Interface e navegacéao ( )excelente () bgregular ( ) ruim

3° Restringe o0 acesso aos contetdos ( )sim( )ndo ( )parcialmente

4° Funcionalidades restritas a internet ( )sim ( )ndo ( )parcialmente

Aspectos Educacionais

1° Atende a qual(is) niveis de ensino ()E.S. ()EM ()EF ()E.L

2° Nivel de interatividade/participacdo  ( )exceden) bom ( )regular ( ) ruim

3° Confiabilidade conceitual ( )excelente ( ) bonregular () ruim
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4° Aspectos audiovisuais/ simulagdes ( )excelente ( ) bom ( )regular ( ) ruim
5° Respeito ao ritmo de aprendizagem ( )excelenmm ( )regular ( )ruim

6° Presenca de atividades avaliativas () Sim( ) Nao

7° Presenca de Feedback/aspectos ( ) Sim ( ) Nao
ludicos

8° Caracteristica de abordagem do () repeticao ( )aplicacdo ( )outros
Aplicativo: relagdo conteudo x ( ) construcdo ( )tedrico, conceitual
usuario

9° Comentarios adicionais

Fonte: do Autor

A loja virtual de aplicativos parandroid oferece um sistema de busca por
palavras/temas, o que confere maior agilidade aérigs assim realizou-se a busca pelo tema
relacionado (hidrocarbonetos). No entanto, obseseoque ao restringir a busca por termo
especifico tal como “hidrocarbonetos” alguns apifcs que continham o tema acabavam
nao sendo selecionados na busca, assim optou-seempoos mais amplos, “Quimica” e
“Quimica Organica”.

A primeira palavra-chave mostrou-se como a metipgéo, permitindo a localizacao
de maior numero de aplicativos relacionados a deenteresse do estudo. Com base nas
observacdes preliminares, definiu-se “Quimica” cargalavra-chave de busca aplicou-se os
trés primeiros critérios do eixo aspectos gerais jkelimitar a pesquisa. A busca com a
palavra “Quimica” encontrou 246 aplicativos, de@& gratuitos e 22 pagos. Uma
segunda busca foi realizada aplicando o primeisegaindo critério (gratuito e avaliacdo do
usuario) do quadro avaliativo selecionando-se nmpea busca a opcao “gratuita” e
“classificacéo 4 estrelas ou mais”. A referida lausesultou em248 aplicativos,dos quais um
namero consideravel estava em idiomas diferentgsodimigués, assim aplicou-se o terceiro
critério do quadro avaliativo "idioma" executadonmalmente.Visto que o sistema de busca
nao permite a escolha dessa opc¢éo, contudo, afemesta fase da busca o item 4° do
quadro avaliativo"contetado abordado” pelos apheceti

Assim, chegou-se a um numero de 138 aplicativas,quais foi possivel identificar
conteudos relacionados a Quimica. Destes foramcisebos77 aplicativos que
apresentavam o idioma portugués e/ou espanholestallha deve-se ao fato que o idioma
pode ser um fator limitante a professores e alamosxplorarem o potencial dos aplicativos.
Assim, o idioma espanhol por ter uma linguagem rpaigima do portugués também teria
melhores possibilidades de ser explorado no camtkiicacional brasileiro atual.

Com base na descricdo do quadro avaliativo de waddos 77 aplicativos utilizando-
se o0s critérios (conteudos abordados e titulo) @bschegou-se a 09 aplicativos que
apresentavam relacdo com a Quimica Organica e r@elmd "hidrocarbonetos”. Os quais
foram objetos de analises apresentadas no presetigp, considerando os critérios
estabelecidos no quadro avaliativo (Quadro I).

Resultados e Discussoes

Com base nos eixos avaliativos reportados no Quhdmde foram aplicados os
critérios: gratuito, nivel de satisfacdo do usyadmma portugués e/ou espanhol, contetdos
relacionados ao conteudo de Quimica Organica (tedbonetos) selecionou-se 0s seguintes
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aplicativos:Quimtest, Quimica Orgéanica |, Moléculas, Book, $amsas Quimicas, Fisica&
Quimica, Hidrocarbonetos, Fun¢bes Organicas, Nonao@, (veja Fig. 1). Esses
aplicativos selecionados sdo todos gratuitos e ativgdls com o sistema operacional
Android, presente na maioria dos celulasesartphonesassim como, nos diferentesblets
(marcas Positivo e CCE) educacionais disponibibzgoelo MEC as escolas publicas, fatores
esse que podem facilitar a instalacdo e utilizalgitais aplicativos no contexto educacional
do ensino publico. As demais analises seguem altamsiderando os critérios apresentados
Nos eix0s: aspectos técnicos e aspectos educacamanada aplicativo.

QuimTest Quimica
Organica |

be

Substancia Fisica & Hidrocarbo Fungtes
s quimicas Quimica netos organicas

Nomencla
ura...

Figura 1:Aplicativos selecionados para analise qualitativa.

Fonte: do Autor

O aplicativo Quim Test"foi desenvolvido em lingua portuguesa e apresenta
abordagem de conteudos divididos em trés topiansceitos; formulas, reacdes e equacdes
quimicas e estrutura de moléculas. Esse ultimocad@borda conteldos de Quimica
Organica, divididos em trés niveis de dificulda@ida apresenta uma interface amigavel, de
facil navegacao, o que possibilita o usuério acedisarentes topicos disponibilizados pelo
aplicativo sem restricbes de contetudo. Quanto syesctos educacionais, evidencia-se que 0s
conteudos atendem ao ensino médio e superior, aegdliferentes niveis de complexidade
de questdes contidas nos diferentes niveis deultiides. A interatividade e participacéo
proporcionada ao usuario, assim como 0s aspecttisviuais Sao pontos positivos que
podem contribuir para o envolvimento do aluno emnegsides de ensino. Esse aplicativo
explora de forma divertida questdes relacionadag@mcos propostos, permite o aluno testar
seus conhecimentos em diferentes temas feefbackrespeita o ritmo de aprendizagem do
usuario, embora utilize o fator tempo como critédorante a resolugcdo dos desafios
(questdes). Quanto a abordagem do conteudo evidsac aplicacdo de alguns conceitos e
conhecimentos de Quimica. No que refere aos cooseude Quimica Organica
(Hidrocarbonetos), o topico moléculas é indicadns ppresenta algumas atividades voltadas
ao tema, interacdes que permite o usuario expioremmenclatura de diferentes compostos a
partir da movimentacao e visualizacdo da imagen3[@nNo entanto, quanto a confiabilidade
conceitual deixa a desejar em algumas questoese o impede que o professor possa
explorar essas eventuais incoeréncias conceiagssn como problematizar outras questdes e
aspectos nao explorados pelo aplicativo.

Aplicativo "Nomenclatura Orgéanica Ifoi desenvolvido espanhol ao ser analisado
com base no (Quadro I) apresentou indicativos faxgs a sua utilizacdo no que diz respeito

Revista Tecnologias na Educag¢do- Ano 8-Numero/Vol.17- Dezembro-2016- tecnologiasnaeducacao.pro.br /
tecedu.pro.br



aos aspectos técnicos. Logo, destaca-se apenasomsideracao a ser feita no que se refere
ao acesso a video aula de cada tépico. Esse axegsmle ser acessado se 0 usuario estiver
conectado a internet. As demais funcionalidadesde@ndem de acesso a internet apos ser
instalado, o que pode viabilizar sua utilizagdoapéins educacionais, considerando a
realidade de muitas escolas. Quanto as potenclakdabservadas em relacdo os aspectos
educacionais evidencia-se que o aplicativo explorarsos conteddos de Quimica Orgéanica,
entre eles o conteudo de hidrocarbonetos, com loalagem que permite ser explorado
tanto no nivel médio quanto superifisse aplicativo apresenta uma interface interafiv&
permite ao usuario explorar diferentes conteldaees aspectos teodricos, conceituais e
visuais(imagens e videos), o que ampliar as pdisisibes do aluno aprender em diferentes
contextos e lugares. Nos aspectos conceituais afiveehente bom, respeita o ritmo de
aprendizagem do usuério, uma de suas limitacoestagas pelos usuarios do banco de
aplicativosGoogle Playse deve ao idioma em espanhol, quanto aos aspegicscionais
evidenciamos a auséncia de atividades avaliativésedbackem relacdo aos conteudos
abordados pelo aplicativo. No entanto, essa auséncle ser explorada pelo professor, que
pode gerar situacdes de ensino aprendizagem quatger explorar as potencialidades e
limitacGes desse aplicativo, tanto no contexto lasoammo fora dele.

Aplicativo "Moléculas: foi construido em portugués e centra-se numée sée
moléculas em 3D, de diversos compostos quimicossypointerface de facil acesso e
navegacao, assim como os demais aspectos técQiuadrp I) apontam favoravelmente para
sua utilizacdo em diferentes contextos de ensinoqdiemica. Quanto aos aspectos
educacionais, os critérios observados sinalizantiya®ente para sua utilizacdo, visto que
permiti aos educandos estabelecerem relacdes mes @ntre 0s aspectos macroscopicos,
simbdlicos e microscopicos essenciais no ensinQuieica (GIORDAN, 2008). O mesmo
apresenta indicacdes positivas no que diz respeitteratividade e participacdo do usuario na
manipulacdo virtual de compostos organicos e imecg&, assim como opgado de
compartilhamento via e-mail das imagens da estutomlecular dos compostos. Aspectos
visuais e suas representacdes podem ser explqraltogrofessor ao propor atividades com a
utilizacdo desse aplicativo, visto que o mesmo tnap atividades avaliativas feedback
Ainda ressalta-se a abordagem dos compostos dea foontextualizada, apontando aspectos
histéricos, correlacdo entre o conhecimento quireisaa aplicacdo no cotidiano, apresenta a
nomenclatura sistematica de acordo com a IUPACg enitros aspectos. Assim ressalta-se
seu potencial para utilizagdo no processo de erd#nQuimica, desde que devidamente
planejado os propdsitos dessa abordagem.

Aplicativo "Substancias quimicas'aborda temas diversos, entre eles: compostos
organicos, inorganicos, estruturas e formulas dasr nomenclatura trivial e sistematica
(IUPAC), permitindo a exploracdo em nove idiomageréntes, incluindo o portugués.
Quanto aos aspectos técnicos (Quadro ), obserparges positivos com relacéo a interface
e o funcionamentalo aplicativo sem a necessidade de internet degmimstalado. No
entanto, 0 mesmo apresenta uma restricdo parciaraeudo, visto que so libera o acesso a
novos contetdos a medida que o usuario avanca swéugéo das atividades propostas.
Quanto aos aspectos educacionais pode ser utilizadivel médio ou superior, isso vai
depender da profundidade da abordagem que se geef€adavia, 0 mesmo apresenta alto
nivel de interatividade e participacdo do usuaikplora nomenclaturas a partir de aspectos
visuais, representacdes e suas formulas quimidzser@a-se a presenca da ludicidade como
fator determinante explorada a partir de ativideslediativas que permitem somar pontos e
ter acesso as resposfastiback No entanto, e le ndo apresenta referencial tedrico para
consulta, as caracteristicas da abordagem visanto mais a aplicacdo de conceitos e
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definicbes. Quanto a quimica organica sado abordadasenclaturas variadas de algumas
fungBes organicas.Outra questdo observada devessasgrucdo da formula quimica, visto
que o teclado do tablete e celwanartphonesao oferece a opcéo de Subscrito ao digitar a
formula no aplicativo, questdo essa discutida @wod et al., (2014). A utilizacdo de
nomenclatura trivial e sistematica em um mesmocaiiio pode ser um fator limitante,
entanto cabe ao professor propor a melhor formexdkra-lo.

Aplicativo "Hidrocarbonetos! aborda conteudos relacionados ao tema
hidrocarbonetos, desde compostos mais simples a@s aomplexos, oferece ao usuario a
opcdo de nove idiomas diferentes (Inglés, alem&parehol, irlandés, russo, francés,
portugués, sueco e neerlandés). Quanto aos deséstas apresenta interface de facil
navegacao e nao necessita de acesso a internes depmstalado.O usuario tem acesso a
novos temas na medida em que avanca na resolugadquestdes propostas, quanto aos
aspectos educacionais observa-se que pode seragd@ltanto a nivel médio quanto no
ensino superior. Destaca-se o nivel de interatiMéda participacdo do usuério ao explorar as
nomenclaturas por meio de diferentes aspectosisjsigpresentacdes e formulas de forma
lidica e interativa. As atividades avaliativas mm@monam ao usuario tomar decisdes,
interagir com csoftwaree obter respostas por meio féedbackPor outro lado ndo apresenta
um referencial tedrico para consulta, as caratieass da abordagem visam muito mais a
aplicacdo de conhecimentos, 0os quais sao explomddzsaindo a nomenclatura sistematica
(IUPAC) e trivial. O que é questionado por algussarios no banco de aplicativos da loja
virtual Google Play no entanto entende-se que cabe ao professorrpaopelhor forma de
explora-lo.

Aplicativo"funcdes organicdspode ser encontrado em nove idiomas diferentes,
quanto a aspectos técnicos (Quadro 1) apresertdidoe de facil navegacéo, ndo necessita de
internet depois de instalado.Quanto ao acesso @uslrios oferece restricbes parciais, na
medida em que o usuario avanca nas atividades pbriislizado o acesso aos demais
conteudos. Outra questdo observada é que estatagliodo permite que o usuario volte a
questao anterior apoés resolvé-la. Quanto aos aspedticacionais apresenta uma abordagem
interativa que permita a participacdo intensa deus a partir de atividades que permitem a
tomada de decisdo. O mesmo permite também a expAlmrde nomenclaturas a partir de
aspectos visuais, representacdes estruturais eféuaalas quimicas de forma ludica e
interativa, a partir de atividades avaliativas geenitem ao usuario fazer escolhas e resolver
as questdes propostas, interagir cosofbwaree obter respostas por meioféedback

Aplicativo'Nomenclatura organica"traz uma abordagem exclusiva de quimica
organica em diversos temas, em espanhol. Quantaspestos técnicos observados mostra-se
viavel, visto suas potencialidades. No que seeeaies demais aspectos que podem ser util no
contexto educacional, o0 mesmo demonstra explorar equilibrio questbes conceituais,
tedricas e a interatividade com o usuario permiticdnstruir novos conhecimentos e ao
mesmo tempo testa-los os ja existentes a parsitul@cdes problemas exploradas por meio de
imagens e representacfes com a opcao de verifiaarrespostas e assim a auto avaliacdo de
progresso. O mesmo explora os aspectos visuaextm éscrito, ainda que néo traga opcoes
de videos permite a construcdo da nomenclaturandega IUPAC, porém € necessario
alguns pequenos ajustes de atualizacéo e atemg@nenclatura IUPAC, pois a mesma pode
apresentar pequenas mudancas devido ao idioma. d2® meral mostra-se como uma
possibilidade a integra-se na pratica pedagoégiqarafessor ao planejar as aulas, assim como
ampliar as discussodes a respeito dos temas prgposto
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Aplicativo "Fisica & Quimicaaborda uma série de conteudos relacionados a [Eisica
a Quimica, traz alguns conteldos de Quimica orgamimbos em espanhol. Nos aspectos
técnicos apresenta limitacdes no que diz respeirasso a internet, visto que o aplicativo so
funciona se estiver conectado a internet.Nesse oasiga ao professor analisar as condi¢cbes
de acesso a internet do ambiente educacional @aple limitar a viabilidade de uso deste.
Quanto ao nivel de ensino observa-se conteudosatgunedem ao nivel médio e superior. Os
conteudos sao informativos na medida em que explm@ texto e demais aspectos visuais
presente em imagens e representacdes, ndo apnekeatavidades avaliativas e feedbacks,
respeitando o ritmo e a autonomia de acesso adsutiws. No entanto, esse aplicativo ndo
explora mais a fundo a interatividade e a ludictjadsto que a participacdo do usuario
limita-se a selecédo e leitura dos topicos, a quest@ceitual deve ser observada de maneira
cuidadosa pelo professor.

Aplicativo "BooK': é disponibilizado em portugués e traz contelosarias areas do
conhecimento, exploradas no ensino médio.No quefeee a Quimica Organica observa-se
uma exploracdo de maneira superficial com umasdnte funcbes basicas, nomenclaturas
IUPAC, isomeria e reacBes orgéanicas. Quanto a tEpdécnicos ndo evidenciou-se
limitagcdes no que se refere aos critérios analsagimbora respeite o nivel de aprendizagem,
nao explora atividades avaliativas e feedback.ératividade proposta limita-se a escolha de
temas e a leitura visual, assim ndo observou-sesemca de aspectos ludicos, o0 que nao
impede que 0 mesmo possa ser explorado. Se aagfib dos dispositivos mdveis e seus
aplicativos tem influenciado o modo como nos relaamos com diferentes informacdes e
produzimos conhecimentos, eles também podem tramsfoo modo como ensinamos e
aprendemos. Contanto, isso exige um esfor¢co extranudanca de concepcgéo por parte de
gestores, pais e professores para que possamlgeadas em pratica. Assim, com base nos
aplicativos analisados destaca-se que é precis@ gakicador reconheca que os aplicativos
possuem limitacdes, independentemente se foraroraldds para fins educacionais ou néao.
Logo, o desafio encontra-se em reconhecer suaagiidade e limitagbes e pensar formas
de integra-los e explora-los de modo que possanpleonentar e ampliar as possibilidades de
ensino de Quimica. Visto que alguns aplicativosepodexplorar aspectos microscopicos,
visuais e interativos nao observados em livroslieaggdbes expositivas geralmente exploradas
durante as aulas no ensino médio e superior.

Ainda que se observe em alguns aplicativos regguipue podem caracterizar uma
abordagem comportamentalista, é importante salieuta ndo é a abordagem do aplicativo
que ira definir a forma como o professor e os aumao explora-lo e sim a abordagem
metodoldgica proposta pelo professor que ird arestsua forma de utilizagdo, com base nos
objetivos pretendidos. Nesse sentido ressaltamas eptre os 09 (nove) aplicativos
discutidos, aqueles que se destacam a partir deamjanto de caracteristicas, entre elas
interatividade e visualizagdo com potencial pareerseintegrados a acfes docentes no
contexto de ensino de Quimica Organica, fommenclatura Organica, Quimica Organica
I, Moléculas, funcdes quimicas e hidrocarbonetos

Consideracoes finais

Pode-se inferir que existe um numero consideraeelaglicativos gratuitos com
potencialidades para uso no ensino, sendo 138at&mes para a Quimica, contanto somente
9 abordam assuntos de Quimica Organica, incluindtodarbonetos, em lingua portuguesa e
espanhola. Além disso, aplicando-se os critériossgmtados no Quadro I, verificou-se que
quatro aplicativos apresentaram maior potencia parem explorados no ensino de Quimica
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Organica sendo eleflomenclatura Organica, Quimica Organica |, Moléajlduncdes
guimicas e hidrocarbonetos

Considerando que ha potencialidade e limitacbesismode tais dispositivos e seus
aplicativos, essas devem ser discutidas e invelstiggano contexto educacional. Assim
esperamos que as pesquisas educacionais com d¢alogias avancem e ampliem as
possibilidades de ensinar e aprender Quimica Qrgamle modo que possam auxiliar os
docentes a melhor conhecer, selecionar e utilgsaisetecnologias de forma critica ao propor
novas préaticas educacionais mediadas por tais sitsms

Espera-se também que os critérios estabelecidogiamro avaliativo (Quadro 1) que
levaram a selecéo de aplicativos com potencial pgeocesso de ensino quimica organica,
assim como as discussbes propostas por esse @oggEam encorajar os docentes a
selecionarem,avaliarem,planejarem e explorarem phgadvos no contexto educacional
brasileiro. Visto que muitas escolas brasileiragligpdem de algumas condi¢cdes basicas,
como acesso a internet e dispositivos moveis phfant.

Ainda que reconhecamos os desafios 0s quais éinea implementacdo de tais
praticas € preciso considerar que existem outrasafo de ensinar e aprender.Nesse sentido o
uso de aplicativos pode expandir as “possibilidadeativas didatico-pedagdgicas para
educar com as midias” (VALLETTA, 2015, p.8). No amb, é consenso entre 0sS
pesquisadores da area que os aplicativos por gposdelhor que seja ndo € capaz de gerar as
mudancgas necessarias, nem muito menos garantiacdess no processo de ensino. Pois,0
desenvolvimento de propostas educacionais conidei®logias exige uma nova postura do
educador, que assume o papel de mediador, prolitawhat de situacdes de ensino mediadas
por tais dispositivos, ciente de como se da a nagib do conhecimento a partir da interacao
entre os sujeito e tais dispositivos, consideraado especificidades de cada area do
conhecimento.

Nessa perspectiva, espera-se que a realizac&abdéhbs futuros possam explorar tais
aplicativos no contexto do ensino de Quimica Omggri assim busquem trazer contribuicbes
que ampliem a discussédo, de modo que contribuam gamonstrucdo de novas propostas
metodoldgicas no ensino de Quimica com tais tegmmsomodveis. Uma vez que tais
perspectivas podem ampliar os espacos de apreedizpgra além dos muros do espaco
formal das escolas e/ou universidades. O fato égulispositivos méveis e seus aplicativos
estdo ai presente, nas maos dos alunos sejam fisnées formais de ensino ou fora deles,
logo devemos pensar formas de utiliza-las de mode possam trazer contribuicdes
significativas para o processo de ensino de Quimica
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