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Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa que relaciosa de investigacdes matematicas e tecnologias
digitais por meio dasoftware Geogebra. Dados foram coletados por meio de ummalade de
Investigacdo Matematica desenvolvida em um minguesn uma Universidade Publica do Norte
do Parana. O método utilizado € o de pesquisatgtidi. Para o desenvolvimento da atividade de
investigacdo proposta aos alunos, foi definidangdo cosseno, o dominio, a imagem, o periodo e o
gréfico da funcdo com o auxilio doftwareGeogebra. Em seguida os alunos foram convidados a
investigar alteracdes da funcéo cosseno atravesrdenetrog\, B e m definidos pelo professor.

O uso do software potencializou o processo de investigacdo matemabean como uma
possibilidade de demonstrar aos alunos que a igaedb permite identificar propriedades
matematicas em uma determinada situacdo, bem camnéigura-se como uma alternativa
pedagogica para os professores em sua praticatdocen

Palavras-chave Investigagcdo matematica. Geogebra. Funcdo cosseno
1 Introducao
O uso de alternativas para o ensino de Matemaiitdiéado por documentos oficiais desde

a década de 1990 (BRASIL, 1997; PARANA, 2008, emugros). A literatura em Educacéo

Matematica aponta alternativas que visam auxili@aloalho dos professores em sala de aula: o uso
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de tecnologias digitais, a resolu¢cdo de probleraasinvestigacbes matematicas, a modelagem
matematica, o recurso a Historia da Matematicareenttras. D’Ambrésio e Borba (2010)
enunciam dindmicas nas mudancas que ocorreram meag&b Matematica em trés décadas e
sinalizam o processo simbidtico de crescimento elpisas tedricas associada as tendéncias da
Educacdo Matematica.

Pais, Bittar e Freitas (2013) sinalizam que um g@ascipais desafios da Educacao
Matematica esta na articulacdo das praticas des#éta® por alunos da Educacdo Basica,
estudantes de Licenciatura em Matematica, professala Educacdo Béasica e professores
universitarios. Neste contexto, estdo as estraétpaensino, também denominadas de tendéncias
para o ensino e a aprendizagem de Matemética. @seawsinalizam que essas tendéncias séo
advindas do movimento da Escola Nova como propodéasrigem construtivista, as quais
enfatizam o desenvolvimento do raciocinio logicocagacidade de trabalhar em equipe e de
interpretar fendmenos.

Embora nas ultimas décadas essas estratégias techaado o cenario dos livros didaticos
guanto a organizacOes didaticas, aos recursosgil@oem sugerem estratégias diferenciadas, tenha
ocorrido aumento expressivo em referéncias cuaies| pedagdgicas e didaticas, é possivel dizer
que as influéncias para a formacao docente airaliraélas (PAIS, BITAR, FREITAS, 2013).

Neste contexto, a inser¢cdo de diferentes tendérmd@aa a Educacdo Matematica na
formacéao inicial, ou continuada, de professoresvVidéematica pode servir como um gatilho na
interlocucdo e no aprimoramento das praticas debadas pelos diferentes atores da Educacao
Matematica.

E na perspectiva de colaborar para que essa véadransformada, que se insere essa
pesquisa, ao descrever as contribuicdes de umdaater de Investigacdo Matematica, pautada no
auxilio dosoftwareGeogebra aproximando assim duas tendéncias, para o easiraprendizagem
de Matematica, disponiveis para aprimorar a pratcdocentes e alunos fazerMatematica. Em
particular, essa pesquisa apresenta uma atividagEndolvida na formacéo inicial de professores
de Matemaética.

A escolha pelo trabalho com software Geogebra se destaca em trés topicos: a) criar
condi¢gbes de aprendizagem do conceito de fun¢aserosutilizando uma tecnologia virtual; b)
mostrar aos licenciandos de matematica, as potelaclas de um ambiente dindmico para a

* Softwardlivre, disponivel em <www.geogebra.org>,
Revista Tecnologias na Educa¢do- Ano 8-Nimero/Vol.17- Dezembro-2016- tecnologiasnaeducacao.pro.br /

tecedu.pro.br



construcdo e analise de gréficos; c) apontar o &gagcomo ferramenta metodoldgica que podera
ser utilizada pelos futuros professores de Mateaati

Destaca-se que, ao abordar novos conteudos emmmadeiformacao inicial de professores
de matematica, seja importante retomar conceitogtooduzi-los por meio de atividades ou de
estratégias de ensino e aprendizagem que permdamqoe o discente durante a sua realizacao
construa o seu conhecimento por meio da experimp@mnta

Diante desta constatacdo, da necessidade de reuvisatroduzir os conceitos das funcdes
trigonométricas, pautados nos documentos ofic@seso ensino de matematica como Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e Diretrizes Curricesado Estado do Paran& (DCE) e na Educacao
Matematica, foi desenvolvida uma atividade comrg&o cosseno por meio da experimentagdo no
software Geogebra, na qual utilizou da estratégia de ensiraprendizagem de Investigacao
Matematica como auxiliadora no processo de (rejoag@ do conhecimento pelo discente.

Das tendéncias para o ensino e a aprendizagem demiliica, as investigacdes
matematicas ndo sdo o centro das atencdes. Esteldatonados a Resolucdo de Problemas,
Modelagem Matematica e Tecnologias Digitais darmegdo e Comunicacdo tomam a frente
quando se trata de pesquisas neste ambito (D’AMBROBORBA, 2010). Assim, optou-se pela
utilizacdo da tendéncia de Investigacdo Mateméfieasegundo Ponte, Brocado e Oliveira (2009,
p. 13) “investigar € descobrir relacbes entre olsjghatematicos conhecidos ou desconhecidos,
procurando identificar as respectivas propriedades”

Assim, o percurso da pesquisa e o0 desenvolvimentatividade, tendo em vista a
investigacdo matematica como tendéncia de enspoemdizagem e a construcado do conhecimento
pelo préprio aluno, possibilitou investigar o comtpmento da fungdo cosseno na

formaf (x) = A+ Bcos(mx). Na tentativa de compreender o processo de igagsid, elaborou-se o

seguinte questionamento: de que forma uma atividadestigativa pode contribuir para a

(re)construcao do conceito da fungao cosseno & gartitilizacdo dsoftwareGeogebra?

2 Embasamento tedrico

A investigacdo matematica, “de modo mais imediasera uma interrogacdo mais rigorosa

de seu significado, pode ser entendida como umaes@®ncias metodoldgicas que compdem o
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campo de estudo da Educagdo Matemética e que pomlapor a pratica docente para o ensino de
matematica” (WICHNOSKI; KLUBER, 2015, p. 71).

Wichnoski e Kliber (2015) tratam a investigacdo emditica como um programa de
pesquisa lakatosiano e destacam que uma das aasneistentes é a interpretacdo da sua
proximidade com a tendéncia metodoldgica ResoldedBroblemas. Por meio do Quadro 1, Ponte

(2003) aborda diferencas entre a realizacaexeeciciosproblemasexploracde® investigacao

Quadro 1: Classificagéo e descricdo dos tiposidielaties

Atividade Descrigédo

Exercicio E uma tarefa simples, um resolva, umuefetle rdpida resolucdo, e de estrutura
fechada. Existe uma solucéo exata e ja esperad@mpEkssor.

Problema Tarefa com alto grau de dificuldade e estrutura fechada. Existe uma solucéo exata
ou mais coerente, relativamente rapida, ja espgreldgprofessor.

Exploracéo Tarefa facil, na qual muitas vezes, gesdo ao aluno como proceder, para assim,
observar e conceber importantes informacdes. Pessutura aberta.

Investigacao Uma tarefa também de estrutura abmotém mais dificil que a exploracdo, poucas
informagbes sdo dadas, e o aluno fica mais indemadara formular suas préoprias
questdes norteadoras e empenhar em respondé-las.

Fonte: (PONTE, 2003, p. 5).

Pesquisadores defendem que a investigacdo matantétit uma forte relagdo com a
resolucdo de problemas, mas varios autores recasediferencas e semelhancas entre elas para
clarear o conceito de investigacdo. Ernest (1@®8psidera que o primeiro ponto distintivo € a
formulacdo do problema, pois na resolucédo de pnuddecomumente as questdes estao formuladas,
enquanto no processo de investigacao este € oiipasso a ser realizado. Outra diferenca séo os
objetivos, na resolucdo de problemas procura-sel&a e na investigacdo o objetivo é a
exploracao.

[...] a atividade de investigacao é caracterizamfavarios processos matematicos que nao
podem ser apenas seguidos de uma forma lineare@antd. A recolha e organizagéo dos
dados, formulacéo e teste de conjecturas, a pséeafases do processo investigativo que

devem ser percorridos tanto num sentido como nposgado fundamental analisar as
interacdes entre eles (BROCARDO, 2001, p. 4).

No decorrer do processo investigativo, relatado Boocardo (2001), o aluno tem a
possibilidade de aprende quando direciona seussegognitivos e afetivos para um objetivo e a

investigacdo matematica faz com que o aluno ndorsdule questdes, conjecturas e realizacao de
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provas, mas que também apresente os resultadcarguasentacdes e discuta com demais alunos e
professor.

De acordo com Meneghetti e Redling (2008) atividadgestigavas em Matematica podem
proporcionar aos alunos situagfes-problema quesafidm e os permitem investig-las e explora-
las de diversas formas.

Para Christiansen e Walter (1996), na sala de aul&rabalho investigativo envolve
geralmente trés fases: a introducédo da tarefa,sendelvimento do trabalho e a discusséao final.
Quaisquer que sejam as diferencas entre estasatés, pressupbe-se a existéncia da interagao
entre professor e aluno. Para Ponte et al (199@ntk atividades de investigagéo o professor pode
interagir de duas formas: de modo afirmativo, qoafa@ uma afirmacgao, explica ou valida, e de
modo interrogativo, quando pergunta ou pede jaatifras para os procedimentos dos alunos.

Ao propor uma tarefa investigativa aos alunos, @bprofessor fazer uma exposicao oral e
deixar a cargo dos alunos a explicitacdo do sicadfd do “investigar”, independente do nivel da
classe em gue se atua, pois nesse momento o d@donesta defronte de uma questao restrita, em
gue existe apenas uma resposta resultante de avedikculos, mas o proprio aluno deve formular
as questdes com base na investigacao que lherésieapada.

As investigacdes matematicas podem ser realizadesndo de diferentes recursos, entre
eles o recurso computacional. Desta forma, apanigue com a sua utilizacdo do computador €
possivel criar condicbes de aprendizagem (VALENT®E93). “Assim, 0 professor passa a ser o
criador de ambientes de aprendizagem e o facilitdd@rocesso de desenvolvimento intelectual do
aluno” (COUTINHO; ALMOULOUD; SILVA, 2012, p. 8). = observacéo vai ao encontro do uso
do softwareGeogebra na pesquisa, woftwarede visualizagcdo e dinamico, que pode favorecer a

apreenséo do conceito da fun¢ao cosseno.

3 Metodologia do trabalho

A pesquisa foi realizada em um minicurso, em umaéssidade Publica do Norte do
Parana, com 32 alunos, do curso de Licenciaturdatematica no ano de 2015, com a finalidade
de retomar conceitos que envolvem a funcéo cossenmfluéncia de seus parametros, de modo a

colaborar com a aprendizagem de outros conteuddsnraticos como limites e integrais, que
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exigem a compreensdo desta funcéo. Neste contextalunos poderiam (re)construir conceitos
matematicos e relaciona-los com praticas anteriores

Desenvolvida na perspectiva da pesquisa qualitatigasquisa pode ser entendida como a
tentativa de compreensdo de significados e carfsiitess de situacdes apresentadas por
entrevistados ou pesquisados e ainda parece tgvawidade para se aprofundar nos fenbmenos e
leva em conta a sua complexidade e particularidaideshaneira a ndo almejar generalizacdes e sim
a compreensao das singularidades (BOGDAN; BIKLE}A4).

De acordo com as consideracbes da pesquisa gwalitahcaminhou-se a Investigacao
Matematica em sala de aula sob uma perspectivarativista. Com base nos procedimentos de
andlise e apresentacdo dos resultados, essa @esqdé cunho interpretativo, que segundo Rosa
(2009, p. 55) é baseada em dois aspectos: “asesndobre os dados coletados sdo influenciadas
por concepcdes e interpretacdes daqueles que rooketanalisam os dados; a investigacdo da
propria prética pode, em diferentes circunstanaidisienciar as caracteristicas dos dados coletados
bem como as andlises realizadas”.

Os dados foram coletados por meio de anotacbes rdéespor no decorrer do
desenvolvimento da atividade, tanto dos questiontoseealizados quanto do material produzido

pelos alunos, sendo a atividade dividida em quetapas.

4 Analise dos Dados

No primeiro momento foi definida a fungdo cosseaalculado os valores da funcéo,
analisados os sinais, a construcdo e interpretgigdiza da funcdo com o software Geogebra. No
momento seguinte foi solicitado pelo professora@&asos que realizassem o mesmo procedimento
do momento anterior, porém com a funcdo cossendomaa f(x)= A+ Bcos(mx)e com o0s
parametros B e m constantes e iguais a 1 e pa@metriando de [-2, 2].

No segundo momento foi solicitado pelo profess@ albnos que realizassem 0 mesmo
procedimento do momento anterior, porém com a fure&seno na formé (x) = A+ Bcos(mx)e
com os parametros B e m constantes e iguais a fagadmetro A variando de [-2, 2]. ApOs este
procedimento foi solicitado aos alunos que readigasa comparacao entre os graficos das funcdes
de acordo com seus parametros com o grafico déadurgsseno, construido no momento primeiro.
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O terceiro momento foi realizado alterando os petéws da funcdo cosseno na forma
f (X) = A+ Bcos(mx)e com os parametros A e m constantes e iguais @ jaegametro B variando
de [-2, 2]. De maneira similar a anterior, solioHge aos alunos que realizassem a comparacao entre
os gréficos das fun¢des de acordo com seus pa@metm o grafico da funcdo cosseno.

Por fim, no quarto terceiro os alunos alteram asipatros da fungédo cosseno na forma

f (X) = A+ Bcos(mx)e com os parametros A e B constantes e iguais ,Oresfrectivamente, e o
A 1 , . _ .
parametram::—3 e em seguidam=3. Em seguida os alunos realizaram a comparacae estr

graficos das funcbes de acordo com seus parametnws o grafico da funcdo cosseno na

formaf (x) = cosx.

A seguir, descreve-se detalhadamente o desenveoitomea atividade e a discusséo
realizada, baseada nas interpretacoes do profess@speito da percepcdo dos alunos e suas

observacdes durante o desenvolvimento da atividade.
5 Discusséao dos dados

No primeiro momento o professor definiu o conceiaduncdo cosseno, como: “Considere a

funcdof (x) = cosx. Cada ponto do grafico € da for(xa cosx ), pois a ordenada € sempre igual ao

cosseno da abscissa, que é um namero real queertaed comprimento do arco em u.m.c. ou a
medida do arco em radianos.” para que os alunossgad analisar os sinais e valores da funcgao.

Num segundo momento pediu-se aos alunos que criags® tabela com os valores do
cosseno de alguns arcos, por meio do uso da cadralae que em seguida tentassem concluir o
gue acontece com o sinal da fungcédo em relacdorgotod e 0 comportamento desta funcgéo.

Os alunos chegaram as seguintes conclusdes apafiseala tabela:

a) Para os angulos de 0° a 90° os valores a func@oréstentes.

b) Para os angulos de 90° até 180°, os valores daduws#p decrescentes.

C) J& para os angulos entre 180° e 270° a funcéo pasgacrescente.

d) E para os angulos maiores 270° e préximos de 360incdo continua assumindo

valores crescentes.
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e) E para angulos maiores que 360° os valores da duséd iguais aos relatados do
item a ao d, ou seja, a funcdo cosseno possui 0 mesmo vatmmgportamento para aberturas
angulares quando adicionadas em 360°, chamadasa@negruos.

E para angulos maiores que 360° os valores dadws#gdiguais aos relatados do item a ao
d, ou seja, a fungcdo cosseno possui 0 mesmo vabamgortamento para aberturas angulares
guando adicionadas em 360°, chamados arcos céngruos

Além dos valores da fungéo, os alunos percebersimabdos valores dos angulos:

a) O sinal dos valores dos angulos de 0° até 90° s&divms, jA para 0s angulos
compreendidos entre 90° e 270° sdo negativos evidwees entre 270° e 360° os valores séo
positivos.

b) Acompanhando os valores assumidos pela funcédo, musieperceber que este
valores nunca sao maiores que 1 e menores que skja, os valores ficam no intervalo de -1 até
1.

De acordo com as observacoes realizadas sob agwvaacsinais da funcéo, foi tracado o
gréfico da fungcédo cosseno, juntamente com os alunmguadro e depois com auxilio do software

Geogebra, conforme Figura 1.

Fungdo Gosseno

054

]

Figura 1 — Grafico da funcao cosseno

Visualizando o grafico da funcdo cosseno na Figufai possivel confirmar as afirmacgfes
feitas pelos alunos e sistematiza-las:

a) Por meio do grafico fica clara a afirmacdo dee qus valores da funcdo ficam
compreendidos entre -1 e 1, a qual defini-se mateamaente de IMAGEM da funcédo e seu
dominio € o conjunto dos numeros Reais.

b) Também é possivel visualizar que a fungcédo parangulos de 0° até 90° e de 270° até

360°, esta acima do eixo X, por isso os valoregipos. Como também podemos afirmar que para
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os valores da funcdo cujos angulos estejam enfre 200°, ou seja, estao abaixo do eixo x, o que é
representado pelos sinais negativos.

Apés esta apresentacdo inicial na qual os alunessiigaram a funcdo cosseno, na
formaf (x) =cosx, foi solicitado pelo professor que investigassefungdo trigonométrica em uma
forma geral, comd (x) = A+ Bcos(mx).

Assim, foi solicitado aos alunos que utilizando undgdof (x)=cosx e seu gréfico,
investigassem a funcdo cosseno na forma géfal = A+ Bcos(mx)quando comparado ao gréafico
da fungdo cosseno. Foi sugerido aos alunos quriEssem valores para os parametros A, Bem e
construissem os respectivos graficos no Geogeloemdo a atividade dividida em trés etapas de
modo que ao final de cada uma delas os alunodrnagis suas percep¢des quanto a investigacéo
realizada.

No primeiro momento, o professor solicitou aos aturealizarem a atividade deixando os
parametroB e M fixos e atribuindo valores pré definidos p&racomo segue:

Considere a funcao cosseno cuja expressao € dad#&{e A+ Bcos(mx). Isto €, o valor

do parametr® e mséo iguais a 1 e atribuimos os valores -2, -12 paraA.

O que ocorre quando comparamos esta funcdo contadti(x) =cosx inicial?

Foi construida a tabela de valores da funcdo cossem os devidos parametros para
facilitar a construgdo do grafico no Geogebra, persterior comparagao, pois 0 objetivo ndo era
basicamente a constru¢ao grafica e sim a analisdldéncia de cada parametro graficamente.

Fungdo Cosseno

Figura 2 — Gréficos das fungées para comparacdorma f (X) = A+cCO0S X
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Ao concluir esta etapa da atividade os alunos chaga seguinte conclusao:

“Quando colocamos valores para a variavgbercebemos que o grafico se movimenta para
cima se o valor da variavel for positivo e paraxmse for negativd(Al)

Assim, os alunos puderam concluir que o paramfeinterfere no deslocamento da fungéo,
alterando a sua imagem e o ponto onde a funcdauipabscissa=0seu gréfico no eixo y
conforme a Figura 2.

No segundo momento, dando continuidade a atividagepfessor solicitou que deixassem
0s parametro8 e mfixos e atribuisse valores pré-definidos farda seguinte forma:

a) Considere a funcéo cosseno cuja expressao é dadégpe A+ Bcos(mx). Isto é, o

valor do parametrd e msao iguais a 1 e atribuimos os valores -2, -12 paraB .

b) O que ocorre quando comparamos esta funcéo contadti(x) = cos X inicial?

Neste instante € dito que o valor do paran®tteve ser diferente de zero, pois sendo a
funcdo nado seria uma fungédo cosseno e sim umadwagitante real nula.

Novamente construiu-se a tabela de valores parangdd e o grafico e as seguintes
conclusdes foram feitas pelos alunos nesta etapa:

“Quando multiplicarmos a fungdo cosseno por um n@r@ositivo, a “altura” da nova
funcdo fica multiplicada por este numero positivisto €, quando multiplicamos a
func@of(x)=cos x pelo nUmero dois a sua altura fica igual a dogtpi€, o dobro da original. Por
outro lado, quando multiplicamos a funcdo por unmeéo negativo, a altura da nova funcéo fica
multiplicada por este nUmero negativo, invertendyrdfico da funcdo. (A2)”

Continuando a atividade, deixou-se os paramétras Bfixos e atribuiu-se valores pré-
definidos paran seguindo a légica dos anteriores:

Considere a fun¢éo cosseno cuja expressao é dadé&pe A+ Bcos(mx).
, " . . o, 1
Isto €, o valor do parametfo igual a zero 8igual a 1 e atribuimos os valores 3§e

param.

a) O que ocorre quando comparamos esta funcéo contadti(x) = sen » inicial?

Revista Tecnologias na Educa¢do- Ano 8-Nimero/Vol.17- Dezembro-2016- tecnologiasnaeducacao.pro.br /

tecedu.pro.br



11

\ * \ Fungdo Cosseno

Figura 3 — Gréficos das fungbes para comparaciorma f (X) =cos (nx)

A concluséo feita pelos alunos na andlise destnpetro foi a seguinte:
“Ao multiplicarmos a fung¢@o por um numero inteigercebemos que a funcéo fica menor
no eixo X, ou seja, ela € comprimida e tém trésesupositivos e trés negativos enquanto a funcéo

f(x) = cosx POSSUi um positivo e outro negativo. Ja a0 mudigrmos por um ndmero racional

(menor que 1) podemos verificar que o gréafico dacéio € esticado, ou seja, possui um dominio
maior (A3)".

Com base na atividade realizada e na percepcasstailacédo dos conceitos durante a sua
realizacdo por parte dos alunos, considera-se taneras acdes na formacéo inicial de professores
de matematica que possibilitem aos alunos uma wiséica do seu ensino e da sua aprendizagem,

pois, a Educacao Matemética com visédo critica, redgBicudo (1987, p. 42):

[...] desafia os estudantes fornecendo experiértasprendizagem, fazendo com que
professores e alunos sejam criadores e investigadoisuperem o medo da Matematica.
Tendéncia esta que se desenvolve através das ggsguterpretacdes e discussbées que,
gerando debates e trazendo experiéncias vivencraaastidiano oferecem condi¢cbes de

interpretar e mostrar as conclusoes [...]

De acordo com D’Ambrosio (1993)rabalhar a Matematica de maneira alternativa é
necessario acreditar que de fato o processo derafizagem da Mateméatica se baseia na acao do
aluno em resolugéo de problemas, em investigacG@gpkracdes dinamicas de situagdes que o
intrigam”. A mesma pesquisadora propde que a aprendizagecursos de formacéo inicial de
professores de Matematica seja feita de formanaltiera, visando a investigacéo, a resolucédo de

problemas e as aplicacbes de modo que cada alwsa pefletir sobre seu aprendizado, pbDia
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mesma forma que os alunos constroem seu conheoimmatiématica através de suas experiéncias
com a Matemadtica, futuros professores constroenteabecimento sobre o ensino da Matematica
atraveés se suas experiéncias com o ensino”.

O uso das tendéncias educacionais em Matemati@afpadr com que os resultados acerca
do ensino de Matematica, que tém se mostrado pgraotel diante das praticas atuais, apresente
uma melhora, pois, em particular, a InvestigacaoteMatica, possibilita aos participantes
desenvolver a percepc¢do, o raciocinio, a habilidedanalisar dados e interpreta-los na busca pela
generalizagéo de conceitos.

De acordo com Nehring, Pozzobon e Pazuch (2011,)p.

A importancia concebida as situac8es de ensinaostifiga pela caracteristica investigativa,
necessidade do trabalho coletivo, do registro epdicesso reflexivo, remetendo o
licenciando a possibilidade da experiéncia, redfgigndo os saberes disciplinares e
suscitando os saberes curriculares.

Apoés a andlise de cada parametro da funcédo femsetabela com resumo das alteracdes

percebida pelos alunos.

Tabela 1 — Resumo das alteragdes dos parametrosrapmrtamento grafico.

Parametros Comportamento Grafico
A Gréfico deslocae no eixo y; a fungéo "sobe" ou "desce" alterandnagen
em funcéo dos valores dados para A.
B Gréfico da funcdo "aumenta", e invege-se o valor de B for negat
alterando os valores da fun¢éo no eixoy.
m Grafico da funcdo fica "maior" ou "menor”, mas a imagem [@rete
mesma.

Fonte: Os Autores (2016).

Ao concluir a investigacdo € importante que os @ufacam justificativas com o uso da
linguagem matematica para cada observacdo quearath durante o processo investigativo e em
seguida, que o professor analise estas justifestey as traduza para a linguagem matematica

formal, utilizando-se de terminologias adequadaa pada alteracdo sofrida pela funcéo.
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6 Conclusbes

O objetivo deste artigo foi apresentar uma ativedadalizada em um minicurso, na
formacao inicial de professores de matemética, ppde ser utilizada em diferentes préaticas na
Educacdo Matematica, por outros professores visargfwendizado do conceito de fungdo cosseno
e suas possiveis generalizacdes, com o auxilicsaftware Geogebra. Relata-se também a
importancia da utilizacdo das tecnologias digitesformacédo de professores de Matematica para
gue estes futuramente possam mostrar a seus ajuaas Matematica pode ser aprendida de forma
investigativa, fazendo uso de um ambiente computati livre, que pode permite maior
assimilacao dos conceitos matematicos, visto quma softwaredinamico.

No que se refere ao ambiente computacional, exigteicios que osoftware Geogebra
contribuiu para: a) formacdo inicial de professpr& construcdo do conhecimento; c)
predisposicao nas atividades; d) visdo criticardsin® e aprendizagem.

E importante que o licenciando vivencie tais eXjegias na formac&o inicial para que ele
tenha uma nova visdo sobre a Matemética e apresmdzitos matematicos de forma alternativa.
Essas intervencdes na formacdo inicial de professde Matematica podem requerer algumas
reflexdes sobre como contribuir para o processend®o e aprendizagem de Matematica visando a
Educacdo Matemética num aspecto mais amplo.

Essa ideia de formacdo do professor de matemasizaatEducacdo Matematica como local
de ruptura de conceitos estabelecidos e geradanalacbes. Segundo Ponte (1992), existem
diferentes concepc¢bBes de natureza cognitiva sobMa@matica, e sdo indispensaveis para
estruturar o sentido que se da as coisas.

Portanto, segundo Ponte et al. (1999) o conhecomnaofissional esta relacionado a acéo e
este fica muito mais consistente no momento emoge@nhecimento académico se articula com o
senso comum. Sendo assim, o conhecimento profedsiem como base a experiéncia e a reflexado
deste sobre a experiéncia e pode-se perceber qumedala em que estas atividades séo
desenvolvidas no contexto académico, por meio thaslades de investigacdo, permitem inserir o
conhecimento profissional na formacdo de professersegundo Schulman (1986) estas acdes
fazem com que o futuro professor ndo s6 conhecanaalisciplina e principios pedagogicos, mas
os conhece de um modo integrado, baseado nas ileckessexistentes em sua pratica profissional.
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Assim, durante esta atividade, foi observado quealosos, académicos do curso de
Matematica, envolveram-se com 0 processo invest@atiscutindo alternativas de solucéo,
pesquisando conceitos ainda ndo aprendidos e meldiseonceitos ja vistos e tudo isso com o
intuito de investigar a situacdo dada pelo professpuderam refletir sobre esta forma alternativa
de aprendizagem de conceitos envolvendo a fun¢gseno.

Espera-se que esta atividade de Investigacdo Matanproporcione aos professores uma
alternativa pedagogica para sua pratica diariagmpaa ser repetida a mesma atividade ou ainda
investigar as demais func¢des trigopnométricas odaaoutras funcdes, pois as analises feitas nessa
investigacdo permitiram concluir que a Investigaddatematica favoreceu a participacdo e o
interesse dos alunos em investigar a funcdo cosseoonsequentemente a aprendizagem dos
conceitos matematicos envolvidos na atividade ébémmproporcionou aos discentes uma visédo

critica sobre 0 ensino e a aprendizagem da Matemati
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