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Resumo

Com o desenvolvimento e a popularizacdo das tegiaslodigitais, diferentes
possibilidades pedagodgicas estdo surgindo e vedpseesquisadas. Assim, diante
das novas aplicacGes das tecnologias, este trabadipds-se a investigar o uso de
diferentes estratégias para a avaliacdo da apegeiiz conceitual. Para isso,
utilizaram-se duas propostas de mapeamento da dagpagem conceitual: mapas
mentais digitais e mapas conceituais. A abordagestodoldgica foi o estudo de
caso, contando com cinquenta estudantes do curlsdut®cao Fisica nas disciplinas
de Anatomia Humana e Patologia Humana. Em cadaaeftapam definidos
procedimentos especificos com o intuito de atingitobjetivos de desenvolvimento
da proposta e avaliacdo. Optou-se por andlisesitajiids e quantitativas
combinadas. Os resultados indicaram um aumentdfisagivo na aquisicdo de
conceitos e também o interesse dos estudantes rppogpas que envolvam as
tecnologias digitais.

Palavras-chave: possibilidades pedagdgicas; apreadgem  conceitual;
tecnologias digitais.

1- Introducéo (contextualizagao, objetivos e releviia)

Com a popularizagao das tecnologias digitais, amde de ensinar e aprender
estdo mudando. Aprender ndo € mais visto como ommatanico e memoristico,
mas sim um processo de construcao e transformagamrthecimento (GARCIA,
2013). Assim, as tecnologias digitais apresentages® uma ferramenta importante
para o0 processo de ensino e aprendizagem no seagidaroporcionar inumeras

possibilidades pedagdgicas.
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Nesse sentido, e tendo em vista a necessidade aleadzar os métodos de
ensino e aprendizagem, esta pesquisa teve comadivobjavestigar o uso de
diferentes estratégias para avaliacdo da apreraizagnceitual no ensino superior
utilizando as tecnologias digitais. O enfoque esbitado para a aquisicdo de
conhecimentos sob a forma de conceitos, pois, segBaghi et al. (2015), este € um
dos principais trabalhos cognitivos das instituscde ensino.

Observando essas consideracdes, neste trabalizaratih-se duas propostas
de mapeamento da aprendizagem conceitual: os nmagatais digitais e 0s mapas
conceituais digitais. Assim, espera-se contriboma@s reflexdes e discussdes sobre a
utilizacdo das tecnologias digitais em diferentesn@ntos de processo de ensino e

aprendizagem.

2- Embasamento teorico

A sociedade atual é tecnoldgica, de tal modo gqueénénais possivel pensar
em educacdo sem a utilizacdo das tecnologias idigEARCIA, 2013). Em virtude
disso, observa-se uma grande presséo para inslteécaologias digitais na educacgéo
(MORAN et al., 2012). Garcia (2013) defende quetibzacdo das tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem institui um fd®rinovacdo pedagogica,
possibilitando novas modalidades de trabalho.

Além disso, observa-se também a necessidade dendésgdo do modelo
tradicional de avaliacdo do ensino (LOPES et abl42. Avaliacbes objetivas,
pontuais e de final de processo sdo cada vez metilimadas. Surgem entéo
propostas que acompanham o desenvovimento da &ageoh dos estudantes, que
valorizam a discussdo entre os pares e estimulardelo® diferenciados de
apresentados dos resultados.

Diferentes autores (BONILLA, 2005; KENSKY, 2007)3aontavam para as
transformacgdes da cultura digital em meio aos @spde ensino e aprendizagem. Da
mesma forma, estudos mais recentes (BATISTA e BARTE, 2013; ALMEIDA e
ARAUJO JR, 2015) mostram formas mais participata@saprendizagem através do
uso das tecnologias digitais.

As universidades, por exemplo, tém passado pordgratransformagdes nos
ultimos anos, desde a organizacao da vida acadéaamvergéncia das disciplinas,
as relacdes entre o conhecimento e a pesquisdaatévolucio digital (NOVOA e
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AMANTE, 2015). Em funcéo disso, ha um movimentoade na reinvencao do
paradigma de sala de aula tradicional e na orggéizantegral da experiéncia da
universidade (FREEMAN, 2015).

A necessidade desta reinvencéo se justifica comseabpor uma perspectiva
mais moderna para a educacdo universitaria na aguaistudantes sao capacitados
para viver em um tempo de mudancas. Porém, nest@neao, a tecnologia € apenas
mais uma ferramenta que pode atender as necessidadiexibilizacéo e adequacéo,
nao sao centro do processo (SILVA, 2010).

Discutir a aprendizagem conceitual € ainda maigvagite quando se
consideram conhecimentos tidos como basicos p&wareacdo de um profissional.
Isso porque, segundo Greca e Moreira (2003), quandaonceito passa a ser um
instrumento do pensamento, ele se liberta das amaas situacdes e pode ser
aplicado em contextos mais amplos. Essa ampliag8oaglicacdes € justamente o
gue se espera dos estudantes.

Mapas mentais sao, essencialmente, formas de pagani pensamento
(BUZAN, 2005). Tratam-se de diagramas hierarquizade® informagfes nos quais
podemos facilmente identificar as relacbes e oswds entre as informacdes
(HERMANN e BOVO, 2005).

Novak (2002) os mapas conceituais definem como dereamenta de
representacdo do conhecimento, mostrando conceitgsroposicdes explicitas
formando uma estrutura hierarquica.

A vantagem do digital, no caso especifico dos magsa na possibilidade de
construcdo compartilhada e de fazer edicbes em otemgal, conforme o0s
conhecimentos vao sendo construidos nas atividddeaprendizagem (NOVAK,
2002).

3- Metodologia

A abordagem metodolégica escolhida para este traldfal o estudo de caso
(YIN, 2015). Participaram desta pesquisa cinquestadantes do curso de Educacéo
Fisica (licenciatura e bacharelado) de uma unWads privada da regido
metropolitana de Porto Alegre, RS, Brasil, no pirmeemestre de 2016.

A coleta de dados decorreu em duas etapas: etapitiVidade com mapas
mentais digitais (com a participacdo de vinte e ssiadémicos da disciplina de
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Anatomia Humana); etapa Il — Atividade com mapascetduais digitais (com a
participacdo de vinte e quatro estudantes da diisziple Patologia Humana). Em
cada etapa foram definidos procedimentos espesificon o intuito de atingir os
objetivos de desenvolvimento da proposta e avaiaca

Em ambas etapas o enfoque estava voltado pardiacdwada aprendizagem
conceitual e coletiva, assim, as atividades forasedvolvidas incentivando o debate
e as discussdes entre os pares. Da mesma formduas®tapas, por se tratarem de
amostras diferentes, houve a apresentacao dasagbes gerais sobre a participacéo
na pesquisa e a assinatura do termo de consenvinfém disso, por se tratar de
estratégias novas para 0s estudantes, houve ummtencde apresentacdo e
familiarizacdo com os dispositivos eletronicos e resursos digitais que foram
utilizados.

Assim, na primeira etapa os estudantes elaborarapasnmentais digitais
utilizando o aplicativo SimpleMind Free (disponiweim versao gratuita nas lojas de
aplicativos) com o0s conceitos referentes a unidaeleestudos sobre o sistema
esquelético em tablets. Os mapas deveriam serratidma partir de seis categorias
pré-estabelecidas pelos professores-pesquisadategioria |- divisbes do esqueleto,
categoria IlI- conceito de ossos, categoria Ill- posicdo dos ossos, categoria V-
funcdes do esqueleto, categoria V- estrutura deesos categoria VI- classificagao
dos o0ssos). Na analise dos mapas mentais foi @ukere nimero de conceitos
explicados de forma correta em cada categoria.

Em seguida, utilizando como base a analise dosecimbntos apresentados
nos mapas mentais elaborados pelos estudantespréoiuzido um material
complementar digital para estudos. O material stiasem uma apresentacédo de
conceitos desenvolvida utilizando as potencialidade software Prezi (disponivel
com versao gratuita em: https://prezi.com/). A apn¢acao foi disponibilizada para a
turma através de um grupo secreto criado na redal deacebook (disponivel em:
https://www.facebook.cojy/ Participavam deste grupo todos os estudantes da

disciplina e os professores-pesquisadores.

Apoés o estudo com o material complementar digital,mapas que foram
analisados e corrigidos pelos professores-pesaqusadetornaram para 0S grupos
para que fossem discutidos. A mediacdo pedagdgicasn entre questionamentos
orais, na individualidade de cada grupo, sobreposieionamento dos conceitos no
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mapa ou sobre o refinamento da definicdo do canceMpos as discussdes entre 0s
pares, 0 grupo teve a oportunidade de reelabonarapsis, completando as categorias
gue nao estavam de acordo.

No ultimo procedimento desta etapa os estudantemmfoconvidados a
responder a um questionario sobre o desenvolvimdmtatividade, aplicado atravées
do Google formularios (disponivel em:https://www.google.com/intl/pt-
BR/forms/abou.

As diferencas entre o niumero de categorias corigiexplicadas de maneira

correta nos mapas foram analisadas utilizandote t&s-paramétrico de Wilcoxon e
os valores foram considerados significativos quapd0,05. JA o questionario foi
analisado por meio de um conjunto de técnicas diisande conteudo, conforme o
modelo proposto por Bardin (2011).

Na segunda etapa, os estudantes elaboraram mapasiteais digitais
utilizando o software CmapTools (disponivel com s@er gratuita em:

http://cmap.ihmc.uy/com os conceitos referentes a tematica patolatpasreoide.

Bons mapas resultam geralmente de trés a muitaHesv Esta € uma das razbes por
que usar software de computador é util (NOVAK e @¥§\2008).

Os mapas deveriam ser elaborados a partir da garfpoo "Quais séo as
patologias da tireoide?””. Uma boa maneira de wefincontexto para um mapa
conceitual é construir uma pergunta-foco, que €é uwnastdo que especifica
claramente o problema que o mapa conceitual daw#amja resolver (CANAS e
NOVAK, 2006).

Na analise dos mapas foram consideradas as segwategorias: estrutura
(se o0 mapa esta estruturado com conectores); tnigzagdo (forma de disposicdo dos
conceitos, dos mais gerais e inclusivos para os pspecificos e menos inclusivos);
ligacdes entre as posicdes (existéncia de ligachemdas entre ramos distintos da
hierarquia conceitual) e tipo (unidimensional oditoensional).

Os mapas foram considerados adequados quando l@mtias estruturas de
acordo com as especificacdes das categorias eguados, quando ndo atendiam as
especificacdes da categoria. Em relacdo ao tipandpa, foram avaliados como
unidimensionais, quando compostos por uma listagkan conceitos dispostos
verticalmente ou, bidimensionais, quando compogtwsuma listagem de conceitos
dispostos verticalmente e horizontalmente (MOREIRZQ6).
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Antes de elaborar os mapas, foi disponibilizada jparestudantes um material
complementar digital para estudos e discussao ngepg O material era composto
por texto e imagens e foi produzido através daafdana Wikia (disponivel com
versdo gratuita enittp://pt-br.wikia.com/explore-pt-pr Além desse, foi também

disponibilizado um jogo virtual através do softwatet Potatos (disponivel com

versao gratuita ernttps://hotpot.uvic.cy/

No ultimo procedimento desta etapa os estudantemmfoconvidados a
responder a um questionario sobre o desenvolvinmdatatividade, aplicado através

do Google formularios (disponivel em:https://www.google.com/intl/pt-

BR/forms/aboul. O questionario foi analisado por meio de um @otg de técnicas
da andlise de conteudo, conforme o0 modelo progumst8ardin (2011).

4- Resultados e discussao

Na primeira etapa, 0 mapeamento mental (BUZAN, 2885utilizado como
técnica de coleta de dados a fim de capturar eivamggonceitos de Anatomia
Humana que os estudantes conseguiram representangm da atividade. Assim,
para a analise da aprendizagem coletiva, utilizowesteste de Wilcoxon para
comparacao entre o numero de categorias com rslagieetamente associadas, foi
observada diferenca significativa em cinco das seagegorias de analise.
Considerando os mapas em sua totalidade, foi ddde@ndiferenca estatistica
significativa nos mapas mentais digitais elaboratssdiferentes procedimentos que
compuseram a etapa, conforme tabela 1.

Tabela 1 Categorias de andlise e valor de p para compaeat#e os mapas mentais
digitais.

Categorias p

Categoria | — Divisbes do esqueleto 1,000 NS
Categoria Il — Conceito de ossos 0,023
Categoria Ill — Composicdo dos 0ssos 0,023
Categoria IV — Func¢fes do esqueleto 0,034
Categoria V — Estrutura dos 0ssos 0,034
Categoria VI - Classificacdo dos 0ssos 0,014
Total 0,028

Fonte: a pesquisa.
Diante dos resultados, assume-se que houve unfaomaedstatisticamente
significativa na compreensdo da maioria dos coosedbordados. Dentre as

categorias analisadas, a Unica que nao apresembona significativa foi a . Nesse
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caso, acredita-se que os estudantes ja dominavamceito de divisdes do esqueleto,
até por ser um conceito inicial abordado nos prioseencontros da disciplina.

Nesta atividade, os mapas mentais constituiranesgo cuma técnica que
contribui para o funcionamento do cérebro e fazem que ele atinja um maior
rendimento por meio da estimulacdo do pensamendotriGuem, portanto, para
potencializar a capacidade de aprender a pensaestudar de forma dinamica e
interativa, além de poderem ser utilizados em aqueldisciplina (PENA et al., 2004;
BUZAN, 2005).

Ainda nesta etapa, os estudantes responderam auasticario sobre o
desenvolvimento da atividade. Através da analisgpgsta por Bardin (2011)
verificou-se, em relacdo ao conhecimento da fem@anenapas mentais digitais,
(85%) dos académicos que participaram da pesq@disaanconheciam e (15%) a
conheciam, mas nunca haviam elaborado um. Estes dadelam a necessidade de,
mesmo em nivel de ensino superior, trabalhar pejlegmente com ferramentas da
tecnologia digital. Neste sentido, Vendruscetoal. (2005) colocam que existem
novas exigéncias em relagdo as tecnologias digjtesprecisam ser trabalhadas em
todos os contextos de aprendizagem.

Como ferramenta para facilitar o aprendizado, (9666) estudantes revelaram
gue o uso de mapas mentais digitais contribuiu @aeu aprendizado do contetdo de
sistema esquelético, pois sd@o Uteis para revisa%o)2 simplificam/facilitam a
compreensao (23%), organizam as informacdes (28&gscentam mais um método
de estudo (19%) e ajudam a lembrar (19%). Sobeena,tZabala (2010) ressalta que
o professor deve conhecer as ferramentas e aség&ima de um modo geral as
preferéncias dos alunos em relacdo a aprendizagam, considera-las em seu
planejamento.

Quanto a utilizacdo de mapas mentais digitais emagdisciplinas (58%) dos
académicos utilizariam para estudos em outrasptiisas. Santos e Rafalski (2015)
sublinham a importancia de trazer as tecnologiggaib para o contexto educativo
para promover a inclusdo digital. Para os autoeednclusdo digital trata de
disponibilizar ferramentas que permitam interpresimbolos usados na sociedade
digital e também toda a l6gica que compbe a utifivadestas ferramentas.

Na segunda etapa, na analise dos mapas conceitaaisestudantes
confeccionaram seis mapas conceituais sobre aitengdtologia da tireoide. Cada
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mapa foi analisado segundo as categorias estrutigmrquia, proposicdes e tipo,

como mostra a tabela 2.

Tabela 2: Categorias de andlise utilizadas na avaliagderdgess conceituais.

Mapa/Grupo Estrutura Hierarquia Proposicdes Tipo
1 Adequada Adequada Adequada Bidimensional
2 Adequada Adequada Parcialmente Bidimensional
adequada
3 Parcialmente Parcialmente Parcialmente Unidimensional
adequada adequada adequada
4 Adequada Adequada Parcialmente Bidimensional
adequada
5 Parcialmente Parcialmente Parcialmente Bidimensional
adequada adequada adequada
6 Adequada Adequada Adequada Bidimensional

Fonte: a pesquisa

Além do uso dos mapas conceituais como uma ferrantenaprendizagem,
ele pode ser utilizado também como uma ferramenvdliacdo, incentivando assim
os estudantes a usar padrdes de aprendizagem daesigodficativo (MINTZES et
al., 2000; NOVAK, 1990). Estudantes que buscanr txaas mapas conceituais vao-
se envolvendo em um processo criativo, e isso gedeim desafio, especialmente
para 0s que passaram a maior parte de sua vidadapdo de forma mecanica
(NOVAK e CANAS,2008).

Novamente, os estudantes foram convidados a resp@ndm questionario.
Através da analise proposta por Bardin (2011), (7/&elaram que ndo conheciam a
ferramenta mapas conceituais digitais e, (23%)omdgram que conheciam, mas
nunca haviam elaborado um mapa conceitual. Engdela essa ferramenta, para
facilitar o aprendizado, (71%) responderam que sijustificaram que resume a
matéria, que é uma forma de organizar o tema Eéa@ estudo, (29%) responderam
gue nao e justificaram por ter métodos difereneesestudo e por ndo ter dominio
sobre a técnica de elaboracdo de mapas conceituais.

Quanto a utilizacdo de mapas conceituais digitais autras disciplinas,
apenas (9%) dos estudantes utilizariam para estado®outras disciplinas. Com
relacdo ao questionario de avaliacdo da atividamblys os alunos classificaram o
conteudo do material de estudo da sequéncia dadatetronica como adequado a
disciplina e o avaliaram como bom (32%), como mbiton (37%) e (32%) como
excelente.
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Quando questionados se tiveram alguma dificuldade realizar alguma
atividade da sequéncia didatica eletrénica, (9066) alunos responderam que nao.
Esses dados corroboram com os obtidos por BatBtaaelos (2013) ao enfatizarem
gue criangas e adolescentes ndo encontram difadeesdeom o uso das tecnologias,

pois possuem habilidade em lidar com esta ferraament

Conclusoes

O objetivo desta pesquisa foi investigar o uso iferahtes estratégias para
avaliacdo da aprendizagem conceitual no ensinorisupgilizando as tecnologias
digitais. Para tanto, exploraram-se duas possaoiéd pedagdgicas com a elaboracéo
de mapas mentais digitais e mapas conceituaisadigit Optou-se por uma
metodologia que possibilitou aos estudantes uma imggrpretacdo do conhecimento
baseada em pesquisa, selecdo de informacéo e talmatkrisdo coletiva. Ja para a
avaliacdo das propostas, utilizou-se tanto ferraasequantitativas como qualitativas
de modo a proporcionar amplo acesso aos resultados.

Os resultados das andlises estatisticas indicamnaumento importante e
significativo de categorias corretas nos mapas apastervencdes. No questionario
final, em ambas as etapas, os proprios estudaaegtacdram o sucesso da proposta,
percebendo as contribuigbes da utilizagcdo dasniemgas mapas mentais digitais e
mapas conceituais digitais para o seu aprendizado.

Conclui-se, portanto, que os mapas mentais digdais mapas conceituais
digitais podem ser utilizados como ferramenta demgp@anhamento e avalicdo da
aprendizagem dos estudantes. Pesquisas com digpositoveis sdo atualmente um
campo aberto para a execucéo de diversos estudppa@usua vez, podem contribuir
com a adequacdo do ensino as necessidades atwdiimran o desempenho dos
alunos, promover a inclusdo digital e atender asmendacdes da comunidade de

educacéo cientifica para o ensino e a aprendizagem.
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