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Resumo

Softwares educativos de geometria dinamica e giesil&do recursos tecnoldgicos
possiveis de serem incorporados ao ensino de Matamgorém, a frequéncia de seu
uso em escolas é pouco debatida. Neste estudonvestigada a insercdo dessas
tecnologias na pratica didatica de professores deediatica da Educagcdo Basica de
escolas do Rio de Janeiro. Os objetivos foram amrheomo os softwares eram usados
na aprendizagem, as principais motivacbes dos gmofes ao emprega-los e as
dificuldades de inseri-los na rotina escolar. Agcepcfes de sessenta e dois
pesquisados foram obtidas por questionario. Parespendentes, softwares educativos,
como GeoGebra, Régua e Compasso e WinMat, seripazes de despertar interesse
nos alunos, ajudar a aprender, aumentar o dinamgamoaulas e relacionar teoria e
pratica. Entretanto, a maioria ndo os utilizava famia-o de forma restrita. Nas
esporadicas circunstancias em que eram aplicadospresentacdes ocorriam com
datashow, sem manipulagdo pelos alunos. Falta lwa@rios de informatica em
condicbes adequadas, jornada de trabalho elevadseguranca dos docentes sobre
como aproveitar oS recursos levavam ao uso infrequeA promocao de cursos
gratuitos sobre tecnologias educacionais para itapao e treinamento dos professores
pareceu uma boa forma de promover o emprego desset.
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1. Introducéo

Recursos tradicionais como o livro didatico e asébsdo muito utilizados pelo
professor de Matematica (SOARES; FANTINATO, 201B)as, atualmente, ha
diversas tecnologias de informacdo e comunicac8osfTpossiveis de serem adotadas
durante o processo de ensino-aprendizagem desgalides como o0s softwares.

Porém, a despeito da disponibilidade de tais resuis comum o professor se
deparar com desafios ao tentar introduzir recursmsiologicos em sua pratica
pedagogica (BORBA; PENTEADO, 2003), mesmo porquetoaundo receberam a
formacao necessaria para o uso das TICs (CUNHAR2)20al contexto torna relevante
conhecer as percepcdes de professores sobre ogenai@reoftwares educativos.

No presente estudo, a insercdo de softwares negsode ensino-aprendizagem
de Matematica foi investigada com base nas perespgé professores da Educacao
Basica de escolas do estado do Rio de Janeirchjesvos da pesquisa foram:

» Identificar a frequéncia de uso de softwares erasagllcomo eram utilizados;
» Conhecer as razfes que motivavam o0 emprego dessgEsas;

* Revelar as dificuldades enfrentadas pelos professay inserir softwares.

2. Embasamento teodrico

Entre os softwares matematicos educativos, algossnthis usados sédo os de
geometria dindmica, ambientes virtuais capazesadétdr a promocéo de atividades
investigativas e dindmicas em que o aluno expet@neonstrucdes e descobre os
conceitos a partir da manipulacao de figuras getcast

Exemplos de softwares Uteis para o estudo de Métarseriam o GeoGebra, o
Régua e Compasso, o Poly, o WinMat e o Euklid. desticomo o de Sant’arsh al.
(2012), Isotani e Brandao (2013), Lopes (2013),hPesc e Barros (2013), Toledo
(2014), Xavieret al. (2014), Macédet al. (2015), Oliveiraet al. (2015) e Tendriet al.
(2015; 2016) ressaltaram o valor dos softwares pam@endizagem de Matematica.

Ja Calil (2011), Cunha (2012) e Toledo (2014) derataram o uso de softwares
por meio de coleta de dados através de questian@spondidos por professores.
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Na pesquisa de Calil (2011), 68 professores de rhktiea atuantes em Juiz de
Fora e regido foram pesquisados — 35 das redesg@bparticular de ensino, 18 de um
curso de Licenciatura de Matematica na modalidadestancia e 15 de um Mestrado
em Educacdo Matematica. Os professores conhecitiwases educativos e indicaram
a Geometria como parte da Matemética em que haweiiar indicacdo para trabalhar
contetdos por meio dessas TICs. No entanto, elesseagiavam, em sua maioria,
resisténcia em empregar softwares em sua pratiéach.

Cunha (2012) analisou as percepcoes de 24 proéssderescolas publicas e ou
particulares de Campina Grande, na Paraiba. Pargesquisados, seria muito
importante usar softwares matematicos em salalde@rém, ndo os empregavam por
acreditarem ndo serem capacitados para utilizarrémursos. Lopes (2013) também
destacou a falta de capacitacdo dos professoresrdraestrutura escolar, em especial,
0 numero insuficiente de computadores, como lirb#a@o emprego de softwares.

As percepcdes de 20 professores do Ensino Médinel@gico de um instituto
federal de S&o Jodo Evangelista, em Minas Geraiamf investigadas por Toledo
(2014). Segundo os participantes, softwares maieosaeducativos melhorariam o
trabalho docente e 0 processo de ensino-aprendizgg® iSSO eram empregados no
ambiente escolar. Eles apontaram beneficios emousamputador e os softwares para

a construcdo do conhecimento e a interacéo erdfegsores e alunos.

3. Metodologia do trabalho

Neste estudo de caso qualitativo (YIN, 2010), mam® o uso de softwares
educativos por professores de Matematica da EdocBédica do Rio de Janeiro.
Diversos professores foram convidados a comporsguiga, mas somente sessenta e
dois anuiram participar e assinaram um termo desesdimento. Em 2015, eles
responderam individualmente a um questionario agtiem seus locais de trabalho.

O questionério objetivou conhecer o perfil do psste, como ele utilizava o
computador e a Internet em sua didatica, além dceceudsrma de insercédo de softwares

no ensino-aprendizagem de Matematica. O empregeofteares foi analisado em
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ambito geral, sem foco particular a nenhum contegpecifico. As formas de insercéo
dessas tecnologias e beneficios e obstaculos aeg@las também foram analisados.
O questionario contou com perguntas de respostataal(discursivas), semifechadas e
fechadas (objetivas) (GIL, 2010). Sendo a mai@eaguntas de respostas fechadas.

A andlise qualitativa foi empregada para avaliarresultados obtidos. As
respostas as perguntas fechadas foram agrupadasncersemelhanca. As respostas as
perguntas abertas e semifechadas foram categ@izsdanlcleos de significado com
base na analise de conteudo, empregada para etgerpextos discursivos de modo a
encontrar descri¢des sistematicas (GIBBS, 2009; Z0IL0).

A pesquisa foi fundamentada na triangulagédo de d@ddo investigador. A
triangulacdo de dados consiste em considerar divefentes de dados. A do
investigador seria o envolvimento em paralelo e tddependentemente quanto
possivel, de mais de um pesquisador a cada eslagestudo (MATHISON, 1988;
FLICK, 2004). Neste estudo, a triangulacéo dos sladom distincdo de tempo, espaco
e pessoas, foi assegurada pela participacao indivae sessenta e dois professores de
diferentes escolas. A triangulacdo dos investigeglocorreu na analise dos dados. Os
dados foram, inicialmente, avaliados independemiémpor dois dos autores. Depois
de concluido tal passo, o terceiro autor comparaeelacionou sua andlise. Entéo, a

andlise resultante foi revisada independentemdatepvo, pelo primeiro autor.

3.1. Caracterizacdo da amostra

Sessenta e dois professores atuantes nas redésapgilpirivada do Estado do
Rio de Janeiro participaram da pesquisa. Entre g@lesenta (64,5%) ministravam aulas
tanto no ensino Fundamental quanto no Médio e detms(27,4%) trabalhavam
concomitantemente em instituicdes publicas e pdaties, sete deles em dois ou mais
municipios. Quarenta e quatro pesquisados (70,8%pam entre 20 e 45 anos. A
maioria era do sexo feminino (36; 58,1%).

Entre os professores, apenas um nao possuia htereciem Matematica, mas

sim em Fisica. Alguns tinham mais de um curso @elgacao. Trinta e dois (51,6%)

Revista Tecnologias na Educacéo- Ano 8-Numero/Voli Dezembro-2016-

tecnologiasnaeducacao.pro.br / tecedu.pro.br



haviam feito alguma pés-graduacdo, a maioria (26§pe@alizacdo. Durante a
graduacdo, metade dos professores (31) teve alglisegplina sobre o uso da
informatica na educacao. Trinta e cinco (56,4%)idravparticipado de ao menos um
curso sobre 0 uso de tecnologias educacionaiseBgsmta também informaram terem
cursado durante a graduacao disciplinas sobre daisdormética na educacao.

Grande parte dos professores exercia o magistétiie £ e 10 anos (26; 41,9%),
apenas dois tinham pouca experiéncia. A maiorigpgsguisados atuava em mais de 5
turmas (40; 64,5%), em geral, com mais de 31 algads. Quarenta e cinco (72,5%)

dedicavam a docéncia mais de 31 horas por semana.

4. Analise e discussao dos dados

Apenas trés (4,8%) professores consideravam sehecionento de informatica
insuficiente. Provavelmente, a necessidade de @apreomputadores no dia-a-dia,
inclusive, em atividades profissionais como langaimede notas pela internet (50;
80,6%), ajudaram-nos a desenvolver habilidadesh@matica.

A despeito de conhecerem recursos da informaticaitom utilizavam o
computador apenas esporadicamente em sala de34dul84,8%) e para comunicagao
com alunos (30; 48,4%). Entretanto, metade (31)reggva-o frequentemente no
preparo de aulas. A comparacdo dos dois dadosesugeros professores usavam as
tecnologias digitais mais para elaborar materiaiawa do que nas aulas em si. A partir
da andlise de outros dados do questionario, osesusmreditam que as razdes talvez
fossem inseguranc¢a quanto a como inseri-las nee@ddcente, falta de capacitacao ou
problemas de infraestrutura escolar. Calil (20&ab)pesquisar o emprego de TICs por
professores de Minas Gerais, também constatou ieag@b infrequente em aulas,
apesar da utilizagcado contumaz na preparagao dessas.

Somado a isso, a partir da analise da caracteazag@mostra, notou-se que
muitos professores enfrentavam uma jornada delt@ledevada com a necessidade de
ministrar aulas em turmas diversas com grande ralgkeralunos. Essas dificuldades

enfrentadas pelo professor, provavelmente, pregudit 0 uso de recursos tecnolégicos
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variados e a utilizacdo do laboratério de inforggtiDe acordo com Calil (2011), o
professor precisaria de suporte da escola e deot@awa desenvolver adequadamente
novas praticas didaticas em aulas.

Os recursos mais empregados pelos professores calaoladora (44; 71%),
datashow (42; 67,7%) e jogos (38; 61,3%). Apesap a@mputador ser adotado na
elaboragcdo de aulas, mais uma vez ele nédo figuwawe usado nas aulas em si. As
tecnologias de softwares mais empregadas em aalasas softwares educativos (38;
61,3%), os jogos digitais (31; 50%) e o YouTube, @9,8%). Mas, apesar da maioria
dos professores empregar, por exemplo, softwaresudam a frequéncia era esporadica
(42; 67,7%). O laborat6rio de informéatica era, earag deixado de lado (59; 95,1%).

Dentre as razfes para ndo utilizar o laboratériinftematica, os pesquisados
destacaram diversos fatores relacionados a infraest, como ndo haver laboratorio
adequado (19; 30,6%), problemas operacionais (1,A%), falta de manutencédo (9;
14,5%), auséncia de pessoal de apoio (8; 12.9%éncia de acesso a internet (6;
9,7%). A insercao de recursos tecnologicos ndortkpapenas do professor. A gestao
escolar tem de manter o laboratério de informagoa boas condicdes e evitar a
degradacéo e o abandono. Para Mendoncga (2010)ofesgores evitariam utilizar esse
ambiente escolar devido a falta de manutencaosacemternet e suporte técnico.

Um dos pesquisados, embora usasse o laboratérimfdenatica sempre,
sugeriu duas razdes que refreariam os professtessonhecimento de como empregar
0s recursos do ambiente e desinteresse geralwussal

De acordo com as percepg¢Oes dos pesqujspalas tornar o uso de tecnologias
mais presente em aulas de Matemética seria pr@csoover cursos de formacao
gratuitos sobre emprego de tecnologias na educ¢dgja@® ampliar a disponibilidade de
laboratorio de informatica em condicdes de uso (B@pela 1). Inclusive, quase todos
(59; 95,2%) destacaram a importancia de cursoecdw®logias educacionais para a
pratica pedagogica. Isso sugere interesse dosspmés em empregar tecnologias no
processo de ensino-aprendizagem, mas, a0 mesmo,temeria inseguranca de como

aproveitar os recursos e falta de infraestrutucalas adequada. Mendonca (2010), ao
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investigar as percepcdes de professores, reveleupqucos respondentes utilizavam
recursos tecnoldgicos em sua prética, sobretudongm possuirem formacao inicial e
continuada nessa area. Ainda que a escola tivaeeatorio de informatica adequado,
os professores preferiam nao utiliza-lo por ndoidarem de forma segura as TICs.

Tabela 1. Percepcdes sobre o que deveria ser feito parartornao de tecnologias mais presente em
aulas de Matemaética.

Sugestdes para tornar 0 uso de tecnologias mais peste Contagem| %
Promocéo de cursos de formacéo gratuitos sobrgoegmde tecnologias 37 59,7
Ampliar a disponibilidade de laboratério de infotioa em condi¢cBes de uso 37 59,7
Existéncia pessoal de apoio no laboratério de inédica 30 48,4
O professor buscar conhecimentos sobre o uso deléggas por conta prépria 23 37,1
Considerar o tempo de preparo das aulas para mtéabio de informéatica como 21 339
carga horaria docente '
Reformulagéo do curriculo da educacgéo basica 1§ 0 29,
Reformulacéo dos curriculos de cursos de licen@atu 15 24,2
Incentivo por parte da direcéo da escola 13 21,0
Incentivo por parte dos alunos 5 8,1

Nota: Os participantes marcaram quantas opcoes julgaezessarias.

Para quase todos os pesquisados (§4%98softwares educativos poderiam ser
utilizados para despertar o interesse dos aluniasNdatematica. Para Lopes (2013) e
Pacheco e Barros (2013), softwares poderiam facibt ensino-aprendizagem e de
propiciar investigacao e exploracdo. Dentre osyisados apenas um tinha percepc¢ao
divergente, talvez, por nunca haver participado wa curso de tecnologias
educacionais. Ndo obstante, ele acreditava quavaaeft poderiam contribuir para a
aprendizagem, fato condizente com utilizar o comot esporadicamente em aulas.

Segundo os respondentes, softwares educativosigodejudar os alunos a
aprender qualquer campo da Matematica, especiam&dometria (58; 93,5%) e
Trigonometria (41; 66,1%). Tais percepcoes, provagsate, adivinham do fato de esses
recursos facilitarem a visualizagdo e a expering@aa Ademais, softwares de
geometria dindmica tém recebido destaque atualmEésses resultados coincidem com
percepcdes de professores de Minas Gerais, regghadd oledo (2014).

Muitos pesquisados (56; 90,3%) afirmaram conhedguna software de

Matematica capaz de ser usado em aula. Entre ©gseidesconheciam, nenhum havia
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feito cursos de tecnologias educacionais e doigantinham aplicado tecnologias de
software em aulas de Matemética. Entre os programas conhecidos estavam o
GeoGebra (48; 77,4%), o Régua e Compasso (30; 348484Cabri Géometre Il (21;
33,9%), todos softwares de geometria dindmica.t@da os professores reconhecerem
esses recursos condiz com terem indicado a Geancetmo campo da Matemética em
que softwares educativos mais contribuiriam paaprandizagem. Na pesquisa de Calil
(2011), professores que conheciam softwares edosattambém apontaram a
Geometria como a parte da Matematica onde seriampraveitosos.

A despeito de os professores terem declarado cenlig6; 90,3%) softwares
educativos e os reputado capazes de despertaress¢ pela Matematica (61; 98,4%) e
ajudar na aprendizagem (62; 100%), a maioria enapeeQs esporadicamente ou nao
0s usava em aulas, no laboratério de informaticarouatividades extraclasse (Tabela
2). Pesquisas com professores de Minas Gerais (CARI011) e da Paraiba (CUNHA,
2012) também descreveram resisténcia em adotaetaissos na pratica didatica.

Tabela 2 Frequéncia de utilizagdo de softwares de Mateaati

Frequéncia de utilizacdo de Contagem; Percentual
9 9, - No laboratério de Em atividades
softwares de Matematica Em aulas . .
informatica extraclasse
sempre 0; 0% 0; 0% 0; 0%
frequentemente 7, 11,3% 2;3,2% 7;11,3%
esporadicamente 35; 56,5% 20; 32,3% 30; 48,4%
nunca 20; 32,3% 40; 64,5% 25; 40,3%

Tabela 3.0Objetivos almejados ao propor a utilizacao de aftware educativo em aula.

Objetivos almejados ao propor a utilizacdo de um $tware educativo em aula| Contagem %
Tornar as aulas mais dindmicas 37 59,7
Relacionar as atividades com o software e o contedgtldado 35 56,5
Aumentar a motivacao dos alunos para estudar Maittana 35 56,5
Usar um método interativo 30 48,4
Usar novas tecnologias em aula 26 41,9
Proporcionar uma atividade em grupo 20 32,3
Usar um método inovador 19 30,6
Proporcionar uma atividade individual 8 12,9
Ministrar o contetdo mais rapidamente 1 1,6

Nota: Os participantes marcaram quantas opg¢des julgaemessarias. Os vinte professores que nunca
utilizavam softwares de Matematica em aulas (TaBglado marcaram nenhuma opc¢éo nesta questao.

Os respondentes pareceram ter receio de usar ssdtwducativos, talvez, por
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inseguranca ao nao se sentirem preparados pamhialrom seus alunos, o que
tornava o emprego restrito. Para Borba e Pent&iB), o professor, por vezes, tinha
resisténcia em empregar esse recurso por pre@sax®r a situacdes de ensino-
aprendizagem diferentes. Fernandes (2011), aosanaspercepcdes de professores,
relatou que a maioria ndo julgou ter o conhecimamoessario para desenvolver
abordagens com softwares em sala de aula.

Os pesquisados aproveitavam softwares educativasgoanentar o dinamismo
em aulas (37), relacionar teoria e pratica (35)tivap os alunos (35) e usar metodos
interativos (30) (Tabela 3) o que favoreceria apsso de ensino-aprendizagem. Isotani
e Brandéo (2013) também ressaltaram a interatieidadsoftwares educativos.

Quarenta e dois (67,8%) professores afirmaram praveito de softwares
educativos em aulas (Tabela 2), mas nem sempraanfala mesma forma (Tabela 4).
A predileta era usar o datashow em sala de ausdirawgar os alunos a participarem,
mesmo sem manipularem o software (19). O uso dordéfrio de informatica era
preterido em relacdo ao emprego do datashow. Arantsoftwares em aulas, o ideal
seria os alunos terem a oportunidade de manusedijeto de aprendizagem para

construirem o conhecimento com autonomia.

Tabela 4.A¢des do professor em aulas de Matematica com adsaeducativos.

Postura do professor de Matematica em aulas com $ahres Contagem| %
Usa o datashow em sala de aula e tenta fazer mssgparticiparem das aulas, 19 306
mesmo sem manipularem o software '
Usa o datashow em sala de aula e convida os atumasipularem o software 10 16.1
mesmo que rapidamente '
Usa o datashow em sala de aula para apresentfinargoe sugere aos alunos que 8 12.9
0 manipulem em suas casas '
Leva os alunos ao laboratério de informatica e terenmanipulacéo livre do 7 113
software para resolver questdes '
Leva os alunos ao laboratério de informética e geda repetirem no software 4 6.5
passo-a-passo mostrados pelo datashow '
Leva os alunos ao laboratorio de informatica, agmesquestdes tradicionais e 3 48
pedem para os alunos resolverem com o software '
Usa o datashow em sala de aula e emprega softpar@explorar os conteudos de 3 48
modo tradicional, sem qualquer interacdo do aluno '

Nota: Apenas quarenta e dois professores afirmaramsofavares em aulas, mas alguns marcaram mais
de uma opc¢éao nesta questao.
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Para a maioria dos pesquisados, ao aplicar umadad® com software
educativo, seria importante planeja-la (61; 98,486knas um discordava parcialmente,
talvez, por ndo estar habituado, afinal nunca sgteanpregado em aulas.

Entre os pesquisados, a maioria (44; 71%) concarttaalmente que, quando se
trata de softwares educativos, o professor dew estmpre atento, intervir e ajudar o
aluno a superar as dificuldades. Apenas um diseardarcialmente, talvez, por nunca
usar softwares no laboratorio de informatica. A anai (45; 72,6%) discordava
totalmente da afirmacdo de que softwares educatigdglatematica ndo ajudariam na
aprendizagem, resultado coerente com achados d&argee al. (2012), Pacheco e
Barros (2013), Isotani e Brandéo (2013), Lopes 32@1Toledo (2014).

Para trés (4,8%) respondentes, softwares de Matemafo ajudariam na
aprendizagem, porém, nenhum ja havia recorridoesegma vez a softwares em aulas
ou no laboratério de informética (Tabela 2), apadmrconhecerem tais recursos e
acreditarem no potencial de despertarem interessaldnos pela Matematica.

Os dados revelaram que, no ambito da amostra,sperdentes percebiam a

importancia de o professor planejar e mediar o eggpde softwares pelos alunos.

5. Conclustes

Diante de inovacgdes tecnologicas rapidas e fregaentambiente escolar tem a
sua disposicdo, cada vez mais, recursos capazefudar no ensino-aprendizagem.
Todavia, o emprego de computadores em aulas aimfieeguente (CALIL, 2011).

Neste estudo foram perquiridas percepcdes de $assetois professores de
Matematica do Rio de Janeiro sobre o uso de safwvaducativos. Entre os
pesquisados, quase todos julgavam que esses req@oderiam despertar 0 interesse
dos alunos e ajuda-los a aprender, especialmeetan@ria. Todavia, a despeito dos
beneficios sinalizados, a maioria utilizava-os esgigamente ou ndo os usava. Quando
aproveitados em aulas eram, em geral, apresentadogatashow, sem manipulacao
pelo aluno. Apesar desses resultados, tais recaraosas tecnologias de software mais

empregadas no ensino de Matematica.
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Dois fatores principais entravavam a utilizacasalwares nas escolas: falta de
laboratoérios de informatica em condi¢cbes adequadaseguranca dos docentes sobre
como aproveitar os recursos. Os respondentes sataammportancia de o professor
planejar e mediar o emprego de softwares pelosoalu@ontudo, muitos ndo se
julgavam preparados para inseri-los em sua prdta#ica. Assim, tecnologias digitais
eram mais usadas para elaborar materiais de awgjaedoas aulas em si.

Os dados obtidos revelaram, no ambito da amostacessidade de promocao
de cursos de capacitacdo de professores em te@wbmjicacionais, o que contribuiria
para superarem a hesitagdo em incorporar softvéargsaticas de ensino. Iniciativas
para desenvolvimento da confianca dos professamesedde recursos pouco explorados
deveriam ser continuas. Infraestrutura escolarwtEgtambém seria fundamental.

Em um estudo futuro seria interessante coletarasepcdes de professores de
outras disciplinas sobre softwares educativos, rduito de delinear um quadro mais
amplo acerca do emprego desse tipo de recursddgamna Educacao Basica.
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