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RESUMO

Na atualidade o uso da informatica no ambito da educacao torna-se uma necessidade
eminente, tendo em vista as grandes contribui¢des pedagdgicas que as Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICs), como ferramenta, podem trazer para a pratica
escolar. Nesse sentido, o artigo propde discutir o redimensionamento do conceito de
informdtica na educacdo para além do uso do computador, inserindo uma discussao
acerca do uso de outros dispositivos com poder computacional, como tablets, celulares,
com destaque para robdtica. Posteriormente o trabalho concentra sua discussdo em um
relato de experiéncia que expde a inser¢ao da robdtica educacional como ferramenta de
auxilio na aprendizagem de alunos e necessidade de formagdo docente para uso no
processo ensino aprendizagem. O trabalho toma como base experiéncias de formagao de
professores em projetos de pesquisa e extensao na Universidade Federal do Rio Grande
do Norte (UFRN) e na Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), os quais
possuem a interface robdtica educacional e formagdo docente. As agdes realizadas
nesses projetos de formagdo nos proporcionaram licdes que compartilhamos nesse
trabalho, bem como orientagdes futuras para formagdo de professores em robotica
educacional.

Palavras-chave: informatica na educagdo; robdtica educacional, formagdo de
professores.

1. Introducio

A informatica esta relacionada a um conjunto de informagdes e
conhecimentos obtidos e/ou construidos por meios digitais. E uma tecnologia que surgiu
no contexto da segunda guerra mundial, com o advento das principais descobertas
tecnoldgicas em eletronica: os transistores € o primeiro computador programavel
(CASTELLS, 1999), nascendo como uma tecnologia para fazer calculos rapidos, em

grande quantidade e com o intuito de auxiliar na industria, especialmente a bélica.

Apesar de ter existido com o proposito de atender as necessidades da
segunda grande guerra mundial e da industria, a informatica foi incorporada por outros
setores da economia, ganhando novos espagos de utilizacdo. A escola e demais

instituicdes de ensino ndo ficaram a parte desse processo de incorporacdo e hoje insere-

1 Doutora em Educagdo. Docente da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), atuante
no campus Angicos.
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se fortes discussoes sobre o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs)
no ambito educacional, discussdes essas relacionadas a integracdo da informatica a
cultura escolar, destacando-se a necessidade de qualificacdo/formacao docente para uso

das TICs.

Tais discussdes sao pertinentes € necessarias pois a incorporacdo da
informatica na educacdo gera consequéncias na forma de ensinar e aprender. Criam-se
novas formas de construir o conhecimento, além de oportunizar a integragdo dos alunos
a cultura sociodigitalizada. A internet, os recursos da informatica, os ambientes virtuais
de aprendizagem, a educacdo a distancia, dentre tantas outras capacidades advindas da
computagdo, sdo exemplos de recursos que alargam as possibilidades de ensino e
motivam os alunos a aprenderem, despertando a interagdo e colaboracdo entre

professores e alunos.

E nesse espago, o papel do educador se ressignifica, uma vez que a
informatica e os recursos computacionais chegaram para incrementar a educagdo e
contribuir para um ensino de carater participativo, indagador, curioso e pesquisador.
Assim, a tarefa do professor que pensa certo ¢, exercendo como ser humano a
irrecusavel pratica de inteligir, desafiar o aluno com quem se comunica e a quem
comunica, produzindo sua compreensdo do que vem sendo comunicado. (FREIRE,

1996).

E diante dos desafios praticos que a informatica apresenta, o professor
precisa exercer uma fun¢do importante e para tanto, necessita estar capacitado/formado
para mediar o aprendizado. Neste caso, falamos de um aprendizado que se torna
diferenciado, pois agrega novos recursos em sala de aula. O professor, nesse sentido,
passa a situar-se como um facilitador/mediador, tendo como fungao integrar o conteudo
curricular ao uso da informatica. Ao integrar tecnologias ao seu trabalho, o docente
necessita se apropriar de um novo saber, de uma nova técnica, e isso significa mudanga

de prética.

Todavia, isso precisa de um comego. E necessaria a criagdo de uma cultura

escolar e académica que estimule o professor ou mesmo o futuro professor a buscar
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auxilio pedagogico nas Novas Tecnologias, ndo s6 para adentrar e se apropriar da

cultura digital, mas também para utiliza-la didaticamente.

Nesse sentido, a informatica propicia diversas possibilidades de interacao,
colaboracao e participacao efetiva do aluno em seu processo de aprendizagem, contudo
¢ preciso ampliar a dimensdo do conceito de informatica no que tange ao uso de
dispositivos, uma vez que isso também gera impacto no processo de formacdo do

professor para uso das tecnologias no meio educacional.

O objetivo deste artigo estd em discutir o dimensionamento do conceito de
informatica na educacional, apresentando novas possibilidades de recursos
computacionais aplicados a educacdo, em especial a robotica educacional, pois
percebemos que hoje ndo ¢ s6 o computador, em termos de recurso tecnoldgico, que
disputa espaco nas salas de aula, outros recursos também estdo se integrando ao

processo de ensino.

Além de introduzir a robotica como mais um recurso da informatica
aplicada a educacdo, apresentamos ainda, através de experiéncias em projetos que
envolvem robotica e formacao docente, um relato sobre capacitacdo de professores de

ensino basico para uso da robotica em contexto escolar.

O relato de experiéncia ora apresentado revela uma nova oportunidade de
conhecimento para os professores, independente do seu nivel de atuagdo, a perspectiva
de disseminar e desmistificar o uso da robotica educacional por esses profissionais, bem

como atingir professores que ainda estdo formacao inicial.

2. Informatica na Educacao: a insercao da robotica educacional

As defini¢des sobre o conceito da informatica na educa¢do em sua maioria
destacam o uso do computador, como recurso computacional, utilizado nas praticas
educativas. Valente (1999), conceitua informatica educacional como o uso do
computador como uma ferramenta que auxiliaria na alteracdo do método tradicional, no

qual predominava a transmissdo de conteudos, para uma pratica pedagogica que
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buscasse encontrar caminhos para a promocao de uma melhor aprendizagem dos

educandos.

Nascimento (2007), afirma que informatica na educacao ¢ a [....] integracao
do computador no processo de aprendizagem dos contetidos curriculares de todos os
niveis ¢ modalidades de educagdao. Oliveira (1997), especifica a informdatica na

educagdo como o uso do computador no processo de ensino aprendizagem.

As defini¢des mencionadas acima sobre a informatica aplicada a educacao
concentra suas discussdoes no uso do computador em sala de aula. Sabemos que o
computador ¢ uma maquina de processamento de dados, ou seja, ele transforma dados
em informacdes. Estando a informatica ligada ao uso do computador, que ¢ um
dispositivo computacional, podemos entdo concluir que, hoje em dia, existem uma
variedade de dispositivos computacionais ao nosso alcance. Tabletes, celulares e a
propria robdtica sao dispositivos computacionais, portanto, passiveis também de se

integrarem ao contexto da informéatica na educacao.

O fato de estarmos discutindo sobre a inser¢do de outros dispositivos
computacionais no contexto da informatica na educagdo deriva na verdade, do momento
atual de uso de tecnologias pela sociedade brasileira. O uso de internet via celular e
dispositivos mobiles ultrapassa o uso da internet pelo computador. Dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD, (2016), divulgado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mostram que no Brasil o trafego de uso da
internet via celular supera o trafego via computador. No ano de 2014, 80% da populacao
brasileira conectada a rede acessaram a internet via celular, enquanto 76% usaram o

computador para tal fim. (PNAD, 2016).

Notamos assim, um aumento de uso de dispositivos moveis entre usuarios
da rede. O uso de aplicativos para celulares ganha forca nas escolas. Ha nesses
dispositivos conteudos em forma de aplicativos educacionais de carater livre, pagos e/ou
com direitos autorais fechados que possibilitam ampliar e diversificar a pratica

pedagogica.
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Além dos dispositivos computacionais moveis (tablets e smartphones) o

ambito da informatica na educagao conta com um novo aliado: a robdtica educacional.
2.1 Robética Educacional

A robdtica educacional surgiu na década de 1960, por meio dos estudos do
educador Seymour Papert. Papert desenvolveu pesquisas no laboratério de inteligéncia
artificial do MIT (Massachusetts Institue of Technology) e em 1967 desenvolveu uma
linguagem de programac¢do de computador de facil assimilagdo, chamada Logo, bem
como uma abordagem pedagodgica relacionada a construcao do conhecimento baseada
na realizacdo de uma agdo concreta, resultando em um produto palpavel, desenvolvido

com o uso do computador: o construcionismo. (PAPERT, 2008).

Na década de 1980 estabeleceu-se uma unido entre linguagem Logo com a
empresa de brinquedos de encaixe; a LEGO. Foi uma grande inovacdo para a época,
pois verdadeiramente era o primeiro kit de robotica desenvolvido para fins
educacionais. Desta época para os dias de hoje, a robodtica educacional vem
conquistando espaco no ambito educacional, e diversificando-se em termos de materiais
utilizados. Hoje ela pode ser definida como um ambiente de aprendizagem que retine
materiais de sucata ou kits de montagem, constituidos por diversas pegas, motores e
sensores controlaveis por computadores e softwares que permitem programar o

funcionamento dos modelos montados. (FRANCISCO JUNIOR; VASQUES, 2010).

Para Castilho (2002) a robdtica educacional vai além de construgdo e
programacao de robods, € complementa que a mesma possibilita desenvolver projetos
educacionais envolvendo a atividade de construgdo e manipulagao de robds, mas no
sentido de proporcionar ao aluno mais um ambiente de aprendizagem, onde possa
desenvolver seu raciocinio, sua criatividade, seu conhecimento em diferentes areas € a

conviver em grupos.

Hoje a robdtica educacional galga cada vez mais espago nas escolas e
universidades, mas ¢ comum ainda pensar que a construcao de robds parece ser um
processo complexo, que envolve exclusivamente alta tecnologia, anos de estudos e

muito dinheiro a ser investido. A realidade ndo ¢ bem essa e as atividades educacionais
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com uso da robdtica educacional buscam desmistificar isso. Essa tecnologia pode sim

ser acessivel e ludica, possibilitando o melhoramento do aprendizado.

Ademais a utilizagdo da robdtica educacional facilita explorar diversas
competéncias no aluno, como a criatividade, tdo necessaria na solu¢cdo dos desafios que
surgem no cotidiano. Além disso, a robotica viabiliza a unido da teoria e pratica,
possibilitando aos alunos o contato com conteudos conceituais que algumas disciplinas
quase nao abordam, como, por exemplo, na matematica e na fisica, desta forma, o

conteudo passa a ser significativo e concreto para os alunos.

Trabalho em equipe, autodesenvolvimento, capacidade de solucionar
problemas, senso critico, integracdo de disciplinas, exposicdo de pensamentos,
autonomia e responsabilidade, s3o mais alguns dos beneficios que a robdtica

educacional oportuniza ao processo de ensino aprendizagem.

A utilizacdo desta ferramenta em escolas de nivel basico de ensino vém
crescendo, prova disto sdo as varias iniciativas educacionais que estdo ocorrendo no
mundo relacionando o uso da robotica e o ensino da programacdo ao contexto da
educagdo basica. Uma dessas iniciativas sucedeu-se nos Estados Unidos da América
(EUA) no corrente ano. Com o objetivo de preparar a mao de obra para um cenario que
aponta a ciéncia da computacdo dominando empregos nas ciéncias em 2018, os EUA
anunciou o desenvolvimento de um programa de governo denominado “Computer

Science For All”.

Este programa visa o desenvolvimento do pensamento logico, da
criatividade, tornando as criancgas ativas nas decisoes do mundo atual ¢ do futuro. Para
dar conta desta tarefa, o governo investird na formacgao de professores e a aquisicao de
material didatico para o ensino da ciéncia da computacdo para alunos do ensino médio e

fundamental. (OLIVEIRA, 2016)

Para além dos EUA, programagdo e robdtica ja fazem parte do curriculo
oficial de escolas publicas e particulares na Espanha desde o ano de 2015. A perspectiva
agora sera focar na formacao continuada de professores para uso desta ferramenta. (E-

LEARNING, 2016).
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Uma forma de mensurar o impacto da robdtica educacional no Brasil ¢
analisar a participacdo de alunos na Olimpiada Brasileira de Robotica Educacional

(OBR), uma iniciativa publica, gratuita e sem fins lucrativos.

A OBR ¢ uma das olimpiadas cientificas brasileiras apoiadas pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), que utiliza a robotica
para estimular alunos a ingressarem em carreiras cientifico-tecnologicas, identificar
jovens talentosos, bem como promover debates e atualizacdes da ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem brasileiro. A olimpiada possui duas modalidades
(tedrica e pratica) que procuram adequar-se tanto ao publico que nunca viu robdtica
quanto ao publico de escolas que ja tém contato com a robotica educacional. (OBR,

2016).

Ela ocorre anualmente em todo o Brasil e destina-se a todos os alunos de
qualquer escola publica ou privada do ensino fundamental, médio ou técnico. H4 a etapa
regional, onde cada estado fica responsavel pela efetivacdo do evento e a etapa nacional.
Na etapa nacional participam apenas as equipes campeds de cada estado nas
modalidades tedrica e pratica. No Rio Grande do Norte, a etapa regional da OBR ¢
organizada pelos professores e pesquisadores do Laboratorio NatalNet, junto ao
Laboratdrio de Tecnologias Educacionais Assistivas e Multimidias (TEAM) e no ano de
2015, o Rio Grande do Norte ocupou a quarta colocagdo brasileira na modalidade

pratica.

Ademais, os dados da OBR mostram que no ano de 2015 houve mais de
noventa mil alunos inscritos no evento, somando-se participacdes nas modalidades
tedricas e praticas em todo Brasil. No primeiro ano do evento, em 2007, o numero de

participantes ndo chegaram a dez mil inscritos no total.

As reportagens que retratam a iniciativas de incorpora¢do da robotica e
programacdao na educacdo em todo mundo, bem como o aumento do numero de
inscritos em um evento de tamanha importdncia para os simpatizantes da robotica
educacional no Brasil, nos fazem concluir que a robdtica vem conquistando cada vez

mais adeptos no contexto escolar. S3o alunos e também professores, que de alguma
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forma se identificam e reconhecem as possibilidades educacionais propiciadas com uso
da ferramenta e mediacdo pedagdgica adequada. Professores esses que na maioria das
vezes esmeram-se para acompanhar e ensinar seus alunos o conteido e a pratica da
robotica. Sdo esses professores que ocupam papel principal no processo de ensino

aprendizagem.

Acreditamos que no processo de ensino com uso da robdtica, bem como nas
demais possibilidades que a informéatica proporciona, o professor exerce uma fungao
importante e precisa estar capacitado para mediar o aprendizado. Neste caso, falamos de

um aprendizado que se torna diferenciado, por agregar novos recursos em sala de aula.

Ao integrar a robdtica ao seu trabalho, o docente necessita se apropriar de
um novo saber, de uma nova técnica, e isso significa mudanga de pratica. Acreditamos
que antes da efetivagdo de qualquer transformacdo estd a vontade de mudar, de
acompanhar o ritmo de um novo tempo. Os referéncias pedagdgicos tendem a se
desatualizar pela mutagdo das praticas sociais. Para educar de forma significativa na
atualidade, o professor precisa acompanhar tais variagdes sociais. Nas palavras de
Antonio Novoa, “o docente deve ser capaz de sentir o presente e de se sentir presente”

(NOVOA, 2007).

Com isso, entendemos que ao acoplarmos o uso da robotica educacional ao
mundo vivido e as sociabilidades tradicionais, extrairiamos do professor a capacidade
de operar com resolugdes de problemas, muito dos quais ja estdo consoantes com suas
vivéncias e com as relagdes intra e interpessoais as quais partilham. Consente também
que o professor encontre outros mundos em contextos diversos, 0 que o arremessa para

os multiplos modos de operar na sociedade atual.

A partir dessas constatagdes, percebemos a necessidade de edificagdo de um
novo perfil docente, comprometido ndo s6 com seu espago de sala de aula, mas também
antenado as mudancas do seu meio, especialmente as ocasionadas pela massificagdo de
uso das Novas Tecnologias. E importante que o professor se aproprie deste contexto,

pois além de construir novas sociabilidades e mobilidades sociais, essa apropriagdo
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tecnologica, como no caso da robdtica educacional, proporciona a aquisi¢do de novos

saberes para ensinar, refletindo, assim, no melhor uso desta ferramenta.

Para tanto, € necessario apresentar espagos para formagdo desses
professores, seja na graduacao, pds-graduagdo, em cursos de atualizagdo em servigo ou
até mesmo em seu proprio ambiente de trabalho, de forma que tenham no centro das
suas discussoes a inser¢do das Novas Tecnologias na educagdo, sob um ponto de vista

critico, reflexivo e transformador.

Considerando o contexto exposto, e circunscrevendo a discussao sobre
robotica educacional para o Rio Grande do Norte, apresentamos a seguir algumas
experiéncias de formagdo de professores pensadas e desenvolvidas pelo grupo de
pesquisadores do Laboratério Natalnet, do Departamento de Engenharia da Computagao
e Automagdo (DCA) e do Laboratorio de Tecnologias Educacionais, Assistivas e
Multimidias (TEAM), do Nucleo de Pesquisa e Inovagdo em Tecnologia da Informacao

(nPITT), ambos da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).

As experiéncias de formagdo ocorreram no ano de 2005, 2010, 2013 até o
momento atual e sdo descritas com o intuito de apresentarmos as conquistas e as licdes

advindas do processo de formagao em robdtica educacional.

3. Experiéncias de formacio de professores em robotica educacional: conquistas e

licoes aprendidas

No ano de 2005, o laboratério NatalNet do DCA, UFRN, empreendeu o
primeiro projeto extensionista do Rio Grande do Norte (RN), visando o uso de robos no
processo de ensino em escolas publicas do Rio Grande do Norte. O trabalho intitulou-se
“Projeto de Inclusdo Digital com Robds”, tendo como objetivo central a inser¢ao da
robotica educacional como instrumento no combate a exclusdo digital. Apesar do
publico-alvo ser alunos de ensino fundamental de escola publica na cidade de Natal,
RN, indiretamente o projeto incitava a participa¢do dos professores da referida escola
no processo de planejamento e acdes das oficinas de robodtica educacional que ali

ocorriam. E ¢ sobre a participagdo dos professores que focalizamos a discussdo e
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trazemos a licdo aprendida nessa nossa primeira empreitada no processo de formacao de

professores para uso da robotica em contexto escolar.

Ao todo participaram do projeto vinte e oito alunos, sendo esses, na época,
inseridos no terceiro e quarto ano do Ensino Fundamental. Nao podendo englobar todos
os alunos da institui¢ao, os participantes foram escolhidos criteriosamente pela diretora
da instituicdo, com as professoras, pois apostaram na robdtica como atividade
motivadora da aprendizagem dos alunos. De acordo com a diretora da escola os alunos
selecionados vinham apresentando dificuldades na aprendizagem, baixa concentracao

em sala de aula e alguns tem repeténcias seguidas.

As agoes nas escolas eram desenvolvidas pelos pesquisadores do laboratorio
NatalNet, na época, graduandas do curso de engenharia da computagdo na Universidade

Federal do Rio Grande do Norte.

Durante o ano do desenvolvimento do Projeto na escola beneficiada, foram
realizadas palestras e oficinas para docentes e gestores da escola buscando integragcdo
dos mesmos com o projeto. Contudo foi possivel perceber que os docentes pouco
demonstraram interesse em conhecer e se envolver com o trabalho realizado, mesmo
com as oportunidades de formacdo e conscientes da importancia dessa iniciativa para
auxiliar no desenvolvimento intelectual de seus alunos. Ademais, as iniciativas de
integracdo entre docentes, gestores € o projeto visavam justamente contribuir para o
aprimoramento dos conhecimentos desses profissionais, os quais necessitam estar em

uma formacao permanente, buscando continuamente novos conhecimentos.

Apesar da grande aceitagdo do projeto, tanto dos professores quanto da
gestdo escolar, constatamos que estes profissionais da educacido pouco se interessaram
em conhecer a ferramenta, bem como as atividades desenvolvidas nas oficinas de
roboética, alegando falta de tempo, mesmo sabendo da disponibilidade da equipe do

Projeto em adaptar-se aos horarios disponiveis para estes profissionais.

Desta experiéncia, tira-se como li¢do que antes de qualquer iniciativa de
empreender a incorporacao de novas tecnologias na escola, neste caso da robdtica

educacional, ¢ necessario que os atores escolares, em especial os professores, estejam a
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vontade e queiram conhecer o novo, bem como se demonstrem abertos para galgar
novos conhecimentos com uso das tecnologias, pois ocupam um papel de destaque no

processo de ensino aprendizagem.

Para isso € preciso que os cursos de formacao de professores se preocupem
em lhes garantir essas novas competéncias. Kenski (2003) afirma que ao lado do saber
cientifico e do saber pedagogico, sejam “oferecidas ao professor as condi¢des para ser
agente, produtor, operador e critico dessas novas educagdes mediadas pelas tecnologias

eletronicas de comunicagao e informac¢ao”. (KENSKI, 2003, p. 49).

Nesta primeira experiéncia com o uso de robos na educagao, a participagao
docente foi escassa. Acreditamos que a experiéncia e o conhecimento dessas professoras
com anos de pratica na area educacional so viria a acrescentar no desenvolvimento do
Projeto e na relacdo das monitoras com seus alunos, uma vez que as mesmas nao

possuiam nenhum tipo de experiéncia na area pedagogica.

No ano de 2010, uma nova experiéncia com uso da robdtica em contexto
escolar foi empreendida pelos laboratorio NatalNet (DCA, UFRN). Surge o projeto
“Aplicacdo de Metodologia de Inclusdo Digital Usando Robotica Educacional”. Este
projeto apresentou aspectos de uma educacao tecnoldgica pautada no uso de robos e de
um software de programacdao de robos, chamado RoboEduc. Este software foi
desenvolvido por pesquisadores do laboratorio NatalNet que atuam nas areas de

computacdo e educacao.

Esta experiéncia focou efetivamente a formagao de professores para uso da
robotica educacional no contexto de sala de aula, com o instituto dos mesmos mediarem
conhecimentos com uso da robotica junto a seus alunos. Desta forma, ancorando-se em
Kenski (2003), a idéia foi criar possibilidades pedagogicas com uso da robotica e fazer

dos docentes agentes produtores, operadores e criticos da tecnologia utilizada.

Assim sendo, a experiéncia comegou a ser efetivada apds contatos com
professores da instituicdo beneficiada. Os contatos iniciais foram estabelecidos com o

intuito de perceber qual iria ser o real envolvimento dos docentes para com o projeto.
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Constatou-se, entdo, interesse dos educadores em conhecer a ferramenta e usa-la como

aliada a pratica pedagogica.

O projeto de formacdao de professores foi empreendido no Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, no Nucleo de Educacdo da
Infancia (NEI — CAp). O projeto atendeu um total de onze docentes da instituicao, onde
foram realizados encontros quinzenais com a equipe de formac¢ao: pesquisadores na area
de computacdo e educagdo do laboratorio Natalnet. Os encontros tinham como linha de
formacdo o caracter instrucionista em um primeiro momento, seguindo para o uso da
robdtica de forma construcionista. Ou seja, o inicio da formagdo em robotica
educacional tinha como objetivo levar os professores a adquirirem ‘“habilidade no
manuseio do equipamento, sem preocupagdo com sua utilizagdo como ferramenta do
processo ensino-aprendizagem” (ALMEIDA, 2016). Foram ministrados conteudos
relacionados aos conceitos ¢ histéria da robotica e familiarizacdo com os kits de
robotica (LEGO MindStorms NXT/RCX), além do ensino de programagdo e controle de

robds por meio do software RoboEduc.

A partir do momento em que os professores se sentiram familiarizados com
a ferramenta, deu-se inicio a etapa de formagdo de cunho construcionista, a qual
propunha a constru¢do de conhecimentos, com uso da robotica educacional, a partir das
proprias acdes (fisicas ou mentais) dos professores. Nesse momento, os docentes
planejaram suas aulas e utilizaram a robdtica dentro de sala de aula, constituindo, assim,
uma formagado direcionada para o &mbito da pratica. Apos o uso da tecnologia em sala

de aula haviam momentos de socializacdo das experiéncias com a robotica educacional.

A perspectiva do projeto, nesse momento, era propiciar condigdes para que
os professores compreendessem a tecnologia em seus modos de producdo de forma a
incorpora-la na pratica. Assim como afirma Almeida e Valente (2011), a intengdo foi
também estimular uma reflexdo sobre a agdo, incorporando as caracteristicas
constitutivas desse novo meio (a robotica), suas possibilidades e limitagdes em relacao

as formas de interacdo e constru¢do de conhecimento. (ALMEIDA; VALENTE, 2011).
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Acreditamos ser necessario que os docentes compreendam que a formagao
para uso das tecnologias na educacdo ndo ¢ sO constituida pela parte técnica, mas,
também, pelo que fazer com a técnica aprendida. Nesse sentido, situa-se a importancia

de formacdes continuadas e de planejamento para o uso das TIC em sala de aula.

Essa experiéncia de formacao em robotica educacional proporcionou varios
desafios e aprendizagens. Um dos grandes desafios estava em concentrar todos os
docentes para os encontros de formagao. Apesar de todo empenho dos pesquisadores do
projeto, ao final do processo, que durou cerca de um ano, tinhamos poucos professores

ainda interessados em prosseguir com a formacao.

Ademais, a robotica, como toda tecnologia, tem suas limitagdes e a
encontrada nessa experiéncia estava relacionada ao alto valor da mesma, neste caso, kits

de robotica LEGO MindStorms, versao NXT.

Pensando em sanar as dificuldades concernentes ao alto valor da tecnologia,
empreendeu-se uma nova etapa para os projetos de robodtica educacional dos
laboratorios NatalNet e TEAM, a cria¢do do projeto URA, “um robd por aluno”. Esse
projeto, iniciado no ano de 2013, vem sendo desenvolvido nos dias atuais, objetivando
desenvolver uma a¢do integrada que contemple o ensino, pesquisa ¢ extensdo de

robotica educacional de baixo custo na educagao basica.

Com essa acdo, envolvemos alunos universitarios, alunos da educagao
basica, assim como professores universitarios e de escolas publicas com o intuito de
difundir a robética educacional no estado do Rio Grande do Norte. Utiliza-se um kit de
robotica de baixissimo custo (R$40,00), desenvolvido no &mbito do laboratorio Natalnet
e laboratorio TEAM, em conjunto com um software educativo movel para ministrar
cursos formacdo em robotica educacional para alunos e professores. Esses cursos irdo
desde a montagem do robo, passando pela sua programagao e finalizando com o seu uso

em oficinas multidisciplinares em contexto escolar.

Atualmente o projeto URA vem estabelecendo parceria com a Universidade
Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), Campus Angicos, RN, abarcando licenciandos

do curso de Computacdo e Informética. O propdsito € fazer com que esses licenciados
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familiarizem-se com a tecnologia; robotica de baixo custo; e uma vez familiarizados e
conhecendo o funcionamento da robotica de baixo custo, acreditamos que o futuro
professor ndo tera receios ¢ dificuldades em adotar e integrar essa ferramenta na

instituicao do qual fard parte, trazendo beneficios ao processo de ensino aprendizagem.

A etapa inicial do projeto URA consistiu na capacitacdo de professores de
algumas escolas publicas do RN em robdtica educacional. A intengdo desta capacitagao
inicial foi fazer um levantamento de requisitos e desenvolvimento do primeiro protétipo
de robd de baixo custo para ser utilizado nas formagdes de professores. Apos o
levantamento de requisitos foi realizado o aprimoramento do rob6 de baixo custo e
desenvolvimento do aplicativo moével de programagdo dos robds de baixo custo,

conforme ilustramos abaixo.

Figura 01 — robds de baixo custo, projeto URA, “Um Robd por Aluno”.

Fonte: Autoria propria.

Atualmente o projeto desenvolve agdes referentes a integracdo dos robds de
baixo custo nas escolas de ensino basico. As escolas em que o projeto estd inserido
localizam-se no municipio de Angicos, RN. Para integrar os robds de baixo custo as
escolas, o projeto conta com um programa de formagdo de professores. Até o presente
momento, houve a realizacdo de diagnostico e entrevista com professores da escola
atendida pelo URA, com o intuito de conhecer a caracterizacdo da instituicdo, em

termos de infraestrutura e publico-alvo. Consideramos essa etapa primordial, uma vez
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que nos possibilitara conhecer a realidade escolar, nos dando subsidios para construcao
do planejamento das acdes de formagao e desenvolvimento das demais etapas do projeto

URA.

O projeto URA esta em andamento. Novos prototipos de robds estao sendo
desenvolvidos, com o proposito de cada vez mais abaixar o custo da tecnologia. Além
disso, o software de programacdo movel para robds ganha versdes mais atuais e

interface mais amigaveis, como consta no exemplo abaixo:

Figura 02 — Interface sofiware mobile de programacgao de robds URA.
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Fonte: Projeto URA

4. Consideracoes Finais

O presente trabalho buscou apresentar a necessidade de repensar o conceito
da informatica educacional para além do uso de computadores na pratica educacional.
Nossa intenc¢ao foi mostrar a importancia de inserirmos no contexto da informatica na
educagdo, dispositivos computacionais com poder de penetracao entre os brasileiros,

conforme os dados e demais matérias apresentadas no decorrer deste artigo. Dentre os
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dispositivos computacionais que estdo cada vez mais ganhado espago nas instituicdes de

ensino sdo os dispositivos méveis (smartphones e tablets) e a robotica.

Apesar do senso-comum construir uma visdo complexa sobre seu
funcionamento, a robotica galga lugares nas instituigoes de ensino, onde a programacao
e a montagem de robos ganham destaque. Vérias instituicdes de ensino, nacionais e
internacionais, estdo utilizando a robodtica educacional como forma de aprender novas
competéncias, bem como formando alunos para uma possivel carreira nas areas

tecnologicas.

E nesse contexto também surgem projetos em instituigdes publicas de
ensino superior, uma dessas instituicdes que buscam inserir a robotica educacional no
contexto de ensino aprendizagem e formagao docente ¢ a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), em parceria com a Universidade Federal Rural do Semiérido

(UFERSA).

Buscamos expor um historico dos projetos desenvolvidos nessas institui¢des
como forma de relatar experiéncias, destacando as licdes e limitagdes no processo de
implantacdo dos mesmos. Descrevemos as caracteristicas dos projetos de robotica
implantados no Rio Grande do Norte desde o ano de 2005 até o periodo atual, com
vistas a refletir sobre as agdes empreendidas, bem como apresentar os avangos de um

projeto para o outro.

E importante ressaltar que os referidos projetos trouxeram ganhos na
aprendizagem de alunos e professores, mas foi com base nas limitagdes e fragilidades
apresentadas na execucao dos mesmos que se planejou a¢des futuras. Limitacdes como
pouca adesdo dos profissionais da escola e alto custo da tecnologia utilizada (kits de
robotica) foram decisivas para concretizacdo de novas fases dos projetos

implementados.

Atualmente o projeto de robotica educacional desenvolvido pela
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, denominado URA, “Um Robd6 por
Aluno”, foca o uso de robds de baixo custo e software de programacao de robos na

versdo mobile, além disso envolve alunos da Licenciatura em Computagdo e
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Informatica da Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA) ¢ institui¢des,

profissionais de ensino basico publico.

E importante ressaltar que essa nova etapa de desenvolvimento do projeto
URA devera ser viabilizada conjuntamente com o processo de formagao continuada dos
docentes, uma vez que a escola, como uma instituicdo formadora de cidadaos criticos-
reflexivos, e fonte de construcdo e reconstrucdo de saberes, somente atuara efetivamente
quando seus colaboradores (professores, alunos, dirigentes, equipe de projetos
extracurriculares, demais funcionarios) assumirem sua postura € comprometimento com
este processo. E serdo esses profissionais da educagdo que nos dardo retorno, por
intermédio de suas praticas com uso da robdtica educacional, sobre as melhorias /

adequagdes que a tecnologia e projeto devera contemplar.

Almejamos com o processo de formagdo em robodtica educacional,
oportunizar aos professores a reflexdo sobre as vantagens pedagogicas do uso da
robdtica educacional, contribuindo assim, para desenvolvimento critico-reflexivo e
respeito a inclusdo digital dentro da sociedade e da escola. Ao mesmo tempo, pensamos
em alcancar uma rica experiéncia de aprendizagem e trocas de vivéncias, rompendo as
barreiras de um cendrio tradicional, apresentando e transformando a tecnologia em uma

imensa gama de possibilidades e de realizagdes educacionais.
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