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Resumo
O presente trabalho compreende a producdo de weaatila a partir uma investigagcéo
realizada no subprojeto do curso de Licenciatura Matematica do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a DocéncidJdaversidade Estadual do Norte do
ParanacampusCornélio Procopio. O estudo foi realizado acercaateudo equacdes:
principio aditivo e multiplicativo, em uma turma @& ano, de uma escola estadual, no
municipio de Cornélio Procopio/PR. A fim de ideicaf possiveis dificuldades dos
alunos em relacdo a esse conteudo, aplicou-se uatiacg@o diagndstica (pré-teste).
Logo apos, realizou-se uma intervencéo, cuja filaake foi desmitificar o uso errdneo
dos principios aditivos e multiplicativos e propgomar a compreensdo formal do
conceito. O impacto da intervencédo foi identificador meio de outra avaliagao
diagnostica (pOs-teste). A videoaula pode ser dermila como o produto deste
processo na medida que buscousg®esentar a videoaula enquanto um recurso
audiovisual para professores da educacdo basicamsino de contetdos de equagdes
Por fim, em funcdo dos dados apresentados acrexfitajue alunos e professores
podem utilizar a videoaula construida como recwsdiovisual para o ensino ou
revisao do conteudo de resolucdo de equacdes.
Palavras-chave: Educacdo Matematica; Videoaula; Eqg¢des: Principios aditivos e
multiplicativos.

1 Introducao

A ideia desta pesquisa, surgiu a partir da pag@@p dos autores deste trabalho

enquanto bolsistas do Programa Institucional desd@olde Iniciagdo a Docéncia
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(PIBID?, contando com a colaboracdo do subprojeto doocdes Licenciatura em
Matematica da Universidade Estadual do Norte darBa(UENP),campusCornélio
Procopio, do Estado do Parana.

Apos diversas reunifes do subprojeto, definiu-seuqua das atividades seria a
producdo de videoaulas, cujos contetudos abordadas foropostos pelos professores
supervisores. Tais conteudos foram sugeridos case haqueles que os seus alunos
possuiam maiores dificuldades.

Os supervisores propuseram 11 conteudos, que forgamizados de modo que
cada dupla, dos 22 bolsistas, ficaria responsawel ym contetdo. Neste artigo,
evidenciaremos a producdo de uma videoaula do (mmteequacles: principio
multiplicativo e aditivo. Para essa atividade, &aborado avaliacbes diagndsticas,
sendo um pré-teste e um pos-teste para detectauldiddes dos alunos acerca do
conteudo. Apos aplicar o pré-teste na turma em reéds@o, elaborou-se uma
intervencdo, e, posteriormente, aplicou-se uma rewealiacdo diagndstica, com o
objetivo de verificar as contribuicbes da videogud@a os processos de ensino e de
aprendizagem da matematica, especificamente o l(mmt@ré-determinado pelos
supervisores.

Para a producdo da videoaula foram realizados eapiggdes e discussdes ao
decorrer das reunifes para a correcdo de coneeidp®ntamentos sobre os materiais
preparados. Em seguida, com 0s materiais corrigidesbolsistas comecaram as
filmagens, ficando a cargo de cada dupla escolhaotiwares de edicdo e producéo, a
estrutura do video e os demais aspectos que canuadroducdo de uma videoaula, e,
posteriormente, houve discussfes e sugestbes addéinfiltrar possiveis erros
encontrados.

As videoaulas foram disponibilizadas no grupo dBIPIde matematica da
Universidade Estadual do Norte do Parand (UENP)Facebook com todos os

participantes do subprojeto sugerindo mudancasgaperfeicoamento dos videoaulas.

4 O PIBID é uma iniciativa do Ministério da Educagdpossui a finalidade de contribuir para a forraca
de professores da Educacdo Basica. O programacefdr@lsas a alunos de cursos de licenciatura,
possibilitando o contato das universidades comgamdéestaduais, da Educacdo Basica, possibilitando
realizacdo de intervencdes na sala de aula compersséio dos professores da disciplina, aproximando
desta maneira, futuros professores com o ambisotdag (CAPES, 2015).

® O subprojeto PIBID de matematica da UENP, possuignupo oficial em uma pagina do Facebook
disponivel em <https://www.facebook.com/groupsipitlmatematicauenp/>.
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2 Embasamento Tedrico

Ao utilizar-se o termo audiovisual pode-se se dqer este refere-se as formas
de comunicacéao, linguagem, que, quando criada, io@mbsons e imagens, gerando
uma sincronia. Com a oralidade empregada e havemadoedicdo, combinando sons e
imagens, pode-se gerar um video. Algumas pesgeda® a linguagem audiovisual
(MORAN, 1995, ARROIO; GIORDAN, 2006, MANDARINO, 2@) LISBOA;
JUNIOR; COUTINHO, 2009, SPANHOL; SPANHOL, 2009) angentam que quando
utilizada no ambito do ensino, € importante conmaidéodo um contexto histérico e
cultural do conteudo abordado.

Segundo Pires (2008, p. 16), “os videos surgirastoiicamente, quando ndo se
acreditavam em gramaticas especificas para o0s nmid#ovisuais’, ja que as
videoaulas ndo tem uma consisténcia como o dadgegu verbal, em outras palavras, a
producdo de videos ndo obedece a uma norma quatexpagque se pode ou nao fazer
em um video, podendo ser trabalhada de diversamfyrcomo no teatro, no cinema, na
literatura e atualmente com a computacao.

Moran (1995, 2002, 2009a, 2009b) destaca que @Dsidssim como outros
meios de comunicagdo devem ser inseridos nas es€lpesquisador incentiva 0 uso
desses recursos, ja que estes podem aprimorartieapdédcente, pois “combina a
comunicacao sensorial-cinestésica com o audioviatuatuicdo com a logica, a emocao
com a razdo” (MORAN, 1995, p. 28). De acordo comauwor, 0 sensorial esta
relacionado aos sentidos do telespectador. O emalcie a intuicdo com o
comportamento, visto que ao assistir um video oa uideoaula, o telespectadié
vendo”, desta forma, existe uma linguagem audiovisual @prapreende de maneira
emotiva envolvendo jovens e grande parte da popaladulta.

Arroio e Giordan (2006) argumenta que a videoaulam@& modalidade de
exposicdo de conteudos de forma sistematizada cgrecen uma atencdo especial,
desempenhando uma funcéo informativa eficaz pamlummo ou professor que deseja
utiliza-la como reforco.

A linguagem audiovisual em relacdo a videoaulaféretite de se trabalhar

como na linguagem escrita, ja que a linguagem aiglial “desenvolve multiplas
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atitudes perceptivas: solicita constantemente gimagao e reinveste a afetividade com
um papel de mediag&o primordial no mundo” (MORABB3, p. 29).

Em relacdo as videoaulas, pode-se dizer que sawsosc audiovisuais que
podem ser trabalhados pedagogicamente. Estas, énstramento de comunicacao
audiovisual que, com a oralidade bem colocada w®el mie escolaridade e com as
analogias feitas, pode facilitar a assimilacdo doteido com exemplos, situacdes
problemas, dentre outros, pois permite o envolvimarfetivo, alcancando o sensorial,
obtendo a aproximacéo e aprendizagem do aluno coomtetido abordado (LISBOA;
BOTTENTUIR; COUTINHO, 2009).

Arroio e Giordan (2006) argumentam que é importaotesiderar a linguagem,
0s géneros discursivos veiculados, se as videos@itaadequas ao grupo de alunos, ou
os exemplos utilizados séo claros para os alurBms afjumas consideracdes relevantes
sobre o recurso audiovisual antes de se trabatimaios alunos.

Deste modo, segundo Mandarino (2002) o recursoowisdial pode ser
trabalhado como estratégia de ensino quando fauade, contribuindo com a prética
docente do professor, “podendo apresentar conceitess ou ja estudados no sentido
de motivar o aluno, despertar a curiosidade edsge’ (MANDARINO, 2002, p. 4). E
importante destacar que nao séo todos os conteddokares que podem ser explorados
por esse recurso.

Além disso, o desenvolvimento das videoaulas galofessores e/ou alunos da
Educacado Basica, pode auxiliar em sua formacaa, gpeideoaula exige do professor
saber se comunicar, ter uma boa diccdo e sabetemdraluno.

Diante dos aspectos mencionados, a videoaula mdensendida como um
recurso audiovisual de auxilio aos professoresdi&do Basica, seja na sala de aula,
seja na forma extracurricular, contribuindo, destaneiras, para 0s processos de

ensino e de aprendizagem de contelldos matematicos.

3 Metodologia do Trabalho

O presente artigo compreende uma pesquisa realeradam Colégio Estadual
do municipio de Cornélio Procépio-Parana, em umndude 9° ano do periodo

vespertino. Em conjunto com bolsistas (alunos dscacde licenciatura), supervisores
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(professores da Educacdo Bésica) e coordenadaafeqgores universitarios) de um
subprojeto do PIBID, do curso de Licenciatura emtavigtica da Universidade
Estadual do Norte do Parana (UENEBampusCornélio Procopio/PR, procurou-se
diagnosticar dificuldades dos alunos em relacadecaudeudo de equacdes: principio
aditivo e multiplicativo.

Em uma primeira fase, aplicou-se uma avaliacdondsigca, denominada de
pré-teste, a fim de analisar resolucbes e solugiiesquestbes matematicas que
envolviam o contetdo supracitado. Posteriormerjzou-se uma intervencéo (aula)
na tentativa de modificar conceitos errados endaigara base de conhecimentos dos
alunos, como por exemplo, o uso do termo “passe&d pasolver equacoes. Por fim,
outra avaliacdo diagnostica foi aplicada, nomeadpaas-teste, no intuito de analisar o
impacto da intervencéo na aprendizagem dos alunos.

A videoaula pode ser considerada como o produte gescesso, no sentido de
que sua construcdo foi feita com base na intereercgdos resultados obtidos no pré-
teste e no pos-teste. Vale destacar que, estaipagzpssui uma dimensao qualitativa,
ao qual ndo possui 0 objetivo de realizar genexglies, mas sim, de evidenciar
significados e caracteristicas de uma situacaocéda@e(BOGDAN; BIKLEN, 2013).
Portanto, o presente artigo visgpresentar a videoaula enquanto um recurso
audiovisual, como uma proposta capaz de ser tragdhpor professores da educacéo
basica no ensino de conteudos de equacdes: prinaiptivo e multiplicativo

No encaminhar da pesquisa, surgiu a necessidadptde por um método de
analise textual. Abordou-se, entdo, a analise abxdiscursiva que segundo Moraes
(2003) pode ser considerada como:

[...] um processo auto-organizado de construcdaadepreensdo em que
novos entendimentos emergem de uma sequéncia ivecude trés
componentes: desconstrucdo dos textos awpus a unitarizacdq
estabelecimento de relagBes entre os elementdriasjta categorizagdo; o

captar do novo emergente em que a nova compregng@mnunicada e
validada (MORAES, 2003, p. 192).

4 Analise dos dados
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A partir de um conjunto de dados obtidos apods #&agdo das avaliacbes
diagnésticas, denominado derpus foram criadosa priori, categorias e unidades,
satisfazendo o processo deitarizacdo A Tabela 1 apresenta os elementos que irdo
possibilitar a categorizacdo e extratos das prashigdos alunos, com a devida

sistematizacdo nas unidades estabelecidas.

Tabela 1 — Categorias e unidades

Categorias Unidades Extratos
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PAS !\J?
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Procedimentos . r &
~ Tentativa Oy .
de resolucéao ;
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Algoritmo N
formal

Fonte - Os autores
A categoria Resolucéo e Solucéo refere-se ao prattuprocesso de resolucéo

das questdes, independente do procedimento matematilizado. Buscou-se
evidenciar se 0s conceitos matematicos foram mnzabiis de forma Adequada,
Parcialmente adequada ou Inadequada. No caso daggs deixadas “em branco” ou
colocada o termo “néo sei”, estas correspondenidade Nao Resolvida.

Em Procedimentos de resolucédo, considerou-se agimentos matematicos
utilizados para resolver as questdes. Foram deBnilllas unidades para essa categoria,
sendo elas, Algoritmo formal e Tentativa. A primaetonsiste nas producdes efetuadas
por meio do conceito de equacfes: principio adi@vaultiplicativo, formalizado no
decorrer da historia da matematica. A segunda i@ssecas resolucdes feitas sem um
algoritmo formal, mas providas de um raciociniadoge de operacdes basicas (adicéo,
subtracdo, multiplicacao, divisao).

5 Discussao dos dados

Com as categorias e unidades estabelecidas, p&slstsmatizar os dados do
pré-teste e pos-teste. No pré-teste, obteve-sd¢ab de quarenta e oito questdes em
Resolucdo e Solucdo, doze Adequada, vinte e trédafPaente adequada, quatro
Inadequada e nove N&o resolvida. J& em Procedimeetdresolucdo, categorizou-se
trinta e nove gquestdes, sendo vinte e duas queselyidas por Tentativa e dezessete
por Algoritmo formal.

No poés-teste, observou-se na categoria Resoluc&Bolecdo um total de
quarenta e oito questdes, sendo trinta e nove Adieqwito Parcialmente adequada,

nenhuma Inadequada e uma N&o resolvida. J& emdirmseos de resolugcdo, ha um
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total de quarenta e sete questbes sendo trintateogguestdes em Algoritmo formal e
treze por Tentativa.

Analisando os dados das avaliagOes diagnosticapréyteste, a maioria dos
sujeitos da pesquisa nao sistematizariam uma eguagadquando a fizeram as
resolucdes pautaram-se, incorretamente, nos piescipditivo e multiplicativo,
evidenciando o uso corriqueiro do termo “passa’,seja, 0 que esta multiplicando
passa dividindo e o que esta subtraindo passa slomace-versa. No pos-teste, houve
um aumento significativo no uso do algoritmo formeahdo em vista que a maioria dos
alunos resolveram de forma adequada as equac@esiieoria por tentativa.

Essa diferenca pode ser efeito da intervencao, gndgocom sua finalidade de
proporcionar a apropriacdo, pelos alunos, do ctmcdo principio aditivo e
multiplicativo para resolucdo de equacdes. Nesstektn, construiu-se uma videoaula,
com base na intervencdo, para que professores wza¢ab Bésica possam utiliza-la
como recurso audiovisual em sala de aula.

Tendo em vista as contribuicdbes da videoaula tessal pela literatura
(ARROIO; DINIZ; GIORDAN, 2005, ARROIO; GIORDAN, 2@) para 0S processos
de ensino e de aprendizagem de conceitos mates\atai® como reforcar o interesse
dos alunos proporcionando a curiosidade e sua agdty buscou-se construir uma
videoaula a fim de possibilitar o alcance de tatemqcialidades.

Conforme Pires (2008) a producdo de um video n8pera uma norma
especifica. Fica a critério dos autores, defindoateddo a ser explorado, escolher os
instrumentos de captacdo de imagem e de audimedela estrutura e a linguagem
apropriada ao publico alvo e elaborar um roteiro.

Apos diversas discussdes entre os autores, optpalsaiso de programas que
permitem a captacdo da tela do computador, ao kwé&simeras. Para a apresentacao
do conteudo, utilizou-se slides produzidos por nugicoftwarePowerpoint Os slides
foram montados em uma sequéncia com um roteircegiebelecido, da qual foi
elaborado com base na intervencado. Ja o audioafdado por um microfone acoplado
ao computador.

No roteiro procurou-se evidenciar os conceitogeleacdes: principio aditivo e

multiplicativo, em questdes técnicas e contextadis. Em um primeiro momento
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apresentou-se uma analogia entre o conceito degc@gua o de equilibrio de uma

balanca mecénica, conforme a Figura 1.

BALANCA

Figura 1 - Analogia com a Balanca
Fonte — Os autores

Percebe-se na Figura 1 que o lado esquerdo dachadasta mais “pesado” e 0
lado direito mais “leve”. Neste caso, para que larfga fique em equilibrio é preciso
retirar 5 kg do lado esquerdo, ou adicionar essanmmaequantidade do lado direito.
Introduzindo de forma intuitiva os principios aditi e multiplicativo de modo a
satisfazer uma igualdade.

Num segundo momento, abordou-se o conceito formslpdincipios aditivo e
multiplicativo, desmitificando a técnica compostatdrmo “passa”, ao qual diz que “o
gque esta somando passa-se subtraindo e o que elig@licando passa-se dividindo,
vice-versa”. Para fixacdo deste procedimento, vesete dois exemplos de cada

conceito como apresentado na Figura 2.
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CONCEITO. CONCEITO:
Quando multipicamos ou dividimos o mesmo
nimero dos dois lados da igualdade, isto &,
volta a ser equivalente a primeira.

Quando ou subtraimos © mesmo
numere dos deis lados da igualdade, isto &,
volta a ser equivalente a primeira.

EXEMPLOS: EXEMPLOS:

Figura 2 - Principio aditivo e multiplicativo
Fonte — Os autores

Ao produzir a videoaula entendeu-se ser importarteque tange a resolugdes
de equacbes por meio dos principios aditivo e plidétivo, apresentar questdes que
exigiam interpretar o texto e sistematizar uma egogpara encontrar uma solucao.
Nesse sentido, resolveu-se dois problemas, seguRtura 3.

1y Akalenga esla com os pratos em aquilibrio 2) Vander e Rafaella foram a pastelaria, Vander
qual & o pesa da melancia? comeu dois pastéic e Rafaella comeu quatro
pastéis, no total de ambos foram gastos RS
42,90. Sabendo gue Bianca comeu 1 pastel,
guanios Sianca devera pagar?
P = valor do pastel
2P+ 4P =42 80

Resolucao: PRINCIPIO
W= U; i2 e PRIMCIZIO 6P = 4200 MULTIPLICATIVO
= Has0 da meancia AMTIVO 6P 42,90 3%
M+3=10 - R s

P=R& 715
Resposta: Bianca pagara RS 7,15

M+3-2=10-3
M=7HKg _
Resposla O peso da melansia 87 Ky

Figura 3 — Problemas
Fonte — Os autores

Vale ressaltar que o intuito desta videoaula éagbraprofessores e/ou alunos de
diversos niveis de escolaridade que desejam ensima@nder ou revisar o contetdo de
equacao: principios aditivo e multiplicativo. SedanLisbda, Bottentuir e Coutinho
(2009), a videoaula é um instrumento de comunicagdevisual que permite ao aluno
assimilar o conteudo abordado por meio de exemplosstdes contextualizadas e de
uma estrutura pensada.
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A linguagem audiovisual “combina a comunicacao eealscinestésica com a
audiovisual, a intuicdo com a légica, a emocao acazdoCombina, mas comeca pelo
sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, paragat posteriormente o racional”
(MORAN, 1995, p. 28-29).

O professor ao utilizar o recurso audiovisual emssaulas, deve ter em mente
que esta é uma modalidade de exposicdo do contspkrifico. Sugere-se, que o
mesmo explore passo a passo a videoaula, pausaedoetomando conceitos
estabelecidos. Nessa perspectiva, € important® guefessor antes de exibir o video,
se aproprie do conteudo, verificando a veracidame abnceitos e a apropriacdo da
linguagem ao nivel de escolaridade (ARROIO; GIORDABDG).

Ha também, a possibilidade do uso deste recurso ddésala de aula, em outros
espacos extracurriculares. Caso os alunos tentgumaldivida ou desejem revisar o
contetdo, este pode recorrer, em outro momentwjdepaulas. Por esse motivo, €
necessario disponibilizar esse material em sergglonline.

Com base nos expostos, pode-se considerar a videw@n apenas como um
recurso de apoio as aulas, mas também, como umdea&omunicacéo, tendo em vista
que o professor pode utiliza-la como refor¢co par@ssaulas e o aluno pode revisar e

solucionar suas duvidas a respeito do conteudo.

6 Conclusdes

No intuito de apresentar a videoaula enquanto wmrse audiovisual, parar
professores da educacgéo basica no ensino de costdédequacdes, apresentou-se um
estudo realizado com alunos das séries finais din&rFundamental, de um colégio
estadual, ao qual evidenciou-se, no pré-teste,oocagiqueiro do termo “passa”’ nas
resolucdes das equacgdes. Diante disso, realizamaentervencao, a fim de possibilitar
0 entendimento e 0 uso adequado dos principios@eéitmultiplicativo.

Assim, por meio da aplicacdo e analise de um Eis;teerificou-se que o
impacto da intervencdo foi positivo, pois a corgdnuda videoaula foi realizada com
base na intervencédo, na tentativa de divulgar @®@unos e professores de diferentes
contextos educacionais. Levando em consideracadtegatlira sobre videoaula
(MORAN, 1995, ARROIO; GIORDAN, 2006), que destacaigumas contribui¢cbes
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para 0s processos de ensino e de aprendizagemcamie 0s diversos usos de
linguagens, a exploracdo de sentidos, e seu calidanico, espera-se que este trabalho
contribua para o ensino de matematica que aindaneinos casos, ficam limitado ao
quadro e ao giz.

Espera-se que as videoaulas possam contribuir pamatica de outros
professores que desejam utiliza-la na sala de auwl&m projetos extraclasses, e,
também, para que outros estudantes possam ap@ndevisar conceitos matematicos
em que possuem dificuldades ou duvidas.

Ao buscar na literatura textos tedricos acerca fkeoaula como recurso
audiovisual para a sala de aula, encontrou-se pduaioalhos nessa tematica. Portanto,
faz-se importante o fortalecimento de pesquisasanaeea como de forma auxiliar na

divulgacao e contribuicdo do uso de recursos aigliais no contexto da sala de aula.
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