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RESUMO

Atualmente, o ensino de quimica cada vez maia@aj passando por transformacoes
nas estruturas sociais, econémicas, politicastaraid e as Tecnologias da Informacéo
e Comunicacdo (TIC's) tem se comportado como asxipedagdgicos capazes de
favorecer o processo de ensino aprendizagem coittdbcom a construcdo do
conhecimento cientifico e proporcionado uma apeag#m mais significativa. Nesse
contexto, objetivo desta pesquisa foi elaborarleapuma proposta de ensino com o
uso da TIC Crocodile Chemistry como ferramenta lauxio ensino e aprendizagem
dos conceitos cientificos de acidos e bases npgumiga do enfoque CTSA. Trata-se de
uma pesquisa de natureza quali-quantitativa. Oigmilalvo foram trinta e nove do
Ensino Médio de uma escola publica. O instrumeeptoaleta de dados foi aplicado. Os
resultados obtidos foram sistematizados em graédabelas, discutidos e interpretados
a luz do referencial tedrico. Os resultados apongaim a proposta didatica foi bem
aceita pelos alunos, o que favoreceu as relac@sspor aluno e provocou estimulo,
interesse pelo estudo da quimica e contribuiu c@mooesso de ensino e aprendizagem
dos sujeitos.

Palavras- ChavéEnsino de Quimica; Conceitos de acidos e bases; T$C

Introducéo

Atualmente a sociedade vem passando por rapidasanpasl e constantes
transformacdes que sdo caracterizadas por umaentesquantidade de informacdes
que surgem continuamente e provoca uma evoluc@banoa - dia das pessoas. Neste
contexto, esta inserido o ensino de Quimica queigaeser incorporado intensas

transformacdes dentro dos espacos educacionarsia®meNesse sentindo, exige que as
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instituicbes de ensino e dos professores respditsalgs e inovagbes na sua pratica
pedagogica, incorporando novas metodologias quesaposdespertar interesse e
motivacdo nos estudantes em sala de aula, comuibuipara promover uma
aprendizagem significativa.

E importante pontuar que, a educacgido ndo deve lisercada apenas nas
instrucdes transmitidas pelo professor, entretanemgjucacao quimica deve ser norteada
na construcdo do conhecimento através das relastmselecidas entre aluno/professor
e no incremento de novas competéncias e habilidedgsitivas. Essas habilidades
possibilitam a aquisicdo de conhecimento e umandpagem critica, desse modo,
capacita os alunos para tomarem decisdes frenituac@s problematicas do seu
contexto social, bem como para formacéo da cidagdanoporcionando nos estudantes
o conhecimento quimico e sua relacdo com contedtmaultural numa perspectiva
contextualizada, interdisciplinar e construtiva guemova a alfabetizacdo cientifica.
Com insercdo das Tecnologias da Informacédo e Camacéd (TIC's), na educacéo
basica se faz necessario a formacéo de professends as tecnologias, contribuindo
com o desenvolvimento de novas competéncias eideibils pedagdgicas, o que
possibilita a insercdo de metodoldgicas inovadoaasua pratica docente.

Nesse sentindo, é importante destacar, que o plaeeto de ensino € a base
para alcancar uma aprendizagem significativa naglastes. Neste contexto, elaborar
propostas didaticas incorporando as TIC's numapeetsya CTSA e apoiado em
teorias da aprendizagem é de relevante para alcesgatados positivos no processo
educacional e possibilita ao estudante o conhet¢omzentifico critico que envolva as
questbes da Ciéncia e Tecnologia na sociedade enf#u@ncia no ambiente. Neste
contexto, a pesquisa buscou respostas que possagheratao seguinte problema em
estudo: E possivel uma proposta didatica planejadsa perspectiva CTSA e o uso do
software Crocodile Chemistry para ensinar o cordedddos e bases contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem dos conceitosfic@es, bem como com uma

aprendizagem significativa?
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2 Insergdo da TIC Crocodile Chemistry no ensino d®uimica

Atualmente a educacéo esta cada vez mais se eatrdtacom o0s conceitos de
inovacao e tecnologia, pois o ser humano esta seprppenso aquilo que lhe confira
um aumento do potencial intelectual (VYGOTSKI, 1p881ém do tradicionalismo de
se aprender através de livros, as informagfes estadisseminando por recursos
tecnoldgicos eletrénicos cada vez mais moderngsgaconfere aos discentes uma nova
forma de busca de conhecimento e aprendizado.rmride acordo com Costa (2010),
essas tecnologias de comunicacdo devem ser e goaoss, parte do processo de
ensino-aprendizagem entre escola, professorenesalu

De acordo com Martinho e Pombo (2009) a introdut@® novas Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo (TIC's) no ensino, gipedmente no Ensino das
Ciéncias, traz uma alteracdo dos interventores dmcepso de aprendizagem,
solucionando questdes que séo consideradas olustdiara melhoria da sua qualidade,
tais como, a indisciplina e ineficiéncia do ensim@spertando a motivacdo e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades twegsi Correia (2005) afirma que
as TIC's tém modificado positivamente o0 ensino dén€las, segundo ele, elas
enriguecem 0s processos tradicionais de ensinopopronando aos alunos e
professores um ambiente de aprendizagem maisipativo.

Nesse sentindo, Souzet al (2004), aponta que as TIC's sdo elementos
importantes para o desenvolvimento pessoal e profial do ser humano e sua insergéo
na escola diminui o risco da discriminagcdo sociatudural, podendo atuar como
coadjuvante para a renovacao da pratica pedagoédiesse contexto, os Parametros
Curriculares Nacionais de (1998) apontam que ofegsores precisam ser capazes de
conhecer seus alunos, e adequar- se ao processwide aprendizagem, de elaborar
atividades que possibilitem o uso das novas tegradoda comunicacao e informacao
em sala de aula. Deve buscar um ensino de qualgiadseja capaz de formar cidadaos
criticos e reflexivos, e que, possam relacionaromgeudos vistos em sala de aula com o
mundo ao seu redor, bem como aplicabilidade owsiggmificado com o cotidiano.

Segundo Vallin (1998) as TIC's podem ser considesdgrramentas que tem

contribuido em muito para o avanco na educacas, gerimitem através de um clique,
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dentre outras coisas, desfrutarem de materiaisnitiod em programas e softwares que
atraem a atencdo do aluno provocando a interatigidparticipacdo e o interesse do
aprendiz.

A crescente disponibilizagdo de ferramentas e digpos de realidade virtual
faz com que o computador seja utilizado como undemsa ferramenta didatica na
transmissao dos conteudos abordados, nao existinitimcoes de idade na aplicacdo da
tecnologia na educacéo, podendo beneficiar-se sldasde o ensino fundamental até
os universitarios (VIEIRA, 2011). Os laboratériagtais de quimica, por exemplo, o
Crocodile Chemistry, é um importante exemplo deiantb virtual de aprendizagem,
onde o estudante pode simular e realizar expeagnei possibilita interatividade com
os alunos frente aos assuntos abordados em sakulde O programa Crocodile
Chemistry, é de facil entendimento, para o professo aluno, pois esta na lingua
portuguesa apesar do nome ser inglés. Ele possilpilostrar simulacdes agdo das
reacdes de acidos e bases no estbmago, assim a®imoylacdo de como ocorre uma
chuva acida. Além de permitir a criacdo de expenims que facilite a explicacdo de
contetdos especificos e técnica de titulacdes si@dmses entre outras. Moraes e Paiva
(2007) destacam as potencialidades das TIC's, eleagrquais se evidenciam que o
ensino é ativo, e o professor € um mediador entdrenBbrmacdes e 0s alunos,
possibilitando a criatividade, autonomia e o persdm critico dos alunos. Nesse
sentindo, as propostas metodoldgicas com o awdkoTIC’s favorecem o processo de
ensino e aprendizagem, promover a interdiscipliaaeMONTEIRO, 2007).

3 Metodologia

O presente estudo caracteriza- se como uma pesdeisaatureza quali-
quantitativa. Portanto, trata- se de uma pesquipéomtoria, que visa explorar um
determinado problema de estudo com vista a comgeeeto. De acordo com Gil
(2002), “pesquisas exploratérias tem como objefiv@porcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-los mais expicou a construir hipéteses,

incluindo levantamento bibliografico e entrevistas”
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Segundo Oliveira (2002), as pesquisas que utilizambordagem qualitativa

possuem a facilidade de poder descrever a complgxide uma determinada hipétese

ou problema, analisar a interacdo de certas vasiAwompreender e classificar

processos dindmicos experimentais por grupos socagresentar contribuicdes no

processo de mudanca, criacdo ou formacdo de opirdée determinado grupo e

permitir, em maior grau de profundidade, a intagg@&o das particularidades dos

comportamentos ou atitudes dos individuos. As peagude natureza quantitativa

segundo Gil (2008) os dados coletados sdo tranaftosnem numeros que, apos

analise, geram conclusdes que sao generalizadasogiar 0 universo da pesquisa como

técnicas estatisticas, percentagem, media, etcullicp alvo da pesquisa realizada

foram trinta e nove estudantes do 2°ano do ensi@diande uma escola publica da

cidade de Arara - PB que fica situada na regiaGulimatau Ocidental Paraibano.

4 .Resultados e Discussoes

4. 1 Descricdo da Proposta Didatica para o EnsinadContetido de Acidos e Bases

A Proposta didatica elaborada para ensinar os toacee acidos e base foi

pensada considerando as prescricfes atuais doseoims referenciais curriculares,

que considera o0 ensino de ciéncias contextualizaderdisciplinar e na perspectiva

CTSA. Esta proposta de ensino foi executada dufastamanas, utilizando 3 aulas por

semana, totalizando 8 aulas. A Proposta didatica diwidida em etapas e

posteriormente na qual chamamos de momentos, ceswoit no quadro 1.

Quadro 1: Etapas a serem realizadas da Proposta Citica para ensinar o contetido de Acidos e bases

Etapas

Atividades a serem trabalhadas

Objetivo da Atividade

1° Momento (n° de aulas: 1):

Levantamento de concepc¢des

prévias.

No primeiro momento, foi relacionada cg
as concepcdes prévias dos alunos, @
procurara verificar com algun
guestionamentos 0 que 0s mesmos enten
sobre o assunto de &cido - base.

minvestigar concepcdes prévias d
naleinos sobre o determinado contel
sde acidos e bases, partindo- se
dienagens e situacdes do cotidiano, ¢
base em questionamentos.

0s
do
de
om
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2° Momento (n° de aulas: 2):
Apresentacdo do videg

Neste momento, foi feito uma discuss
sobre o video intitulado: “acidos e basg

b:resgatando os conceitos dados anteriorm

“acidos e bases”; e simulagé@ fim de construir o conhecimento cientifi

do experimento no program
Crocodile sobre acido e base

aa partir de praticas experimentais vincula
ao cotidiano e ambiente em que o aluno
inserido.

ao
3SH
eliEscutir o video em questao resgatar
ceonceitos de acidos e bases anterior
dawrificar 0 experimento no programa.
bsta

do
eS e

3° Momento (n° de aulas: 3

Realizacdo do experimenc(;o
1

sobre a técnica de titulaca
acido — base.

Neste momento, foi realizada a simulacag
titulacdo acido e base mostrando pass
asso como deve ser realizado

conceituando cada material utilizado

Crocodile Chemistry.

%escrever a pratica da titulacdo ac
base com base no programa Croco
hemistry e, como ocorre uma reaq
e neutralizacdo e o conceito de pH.

]

>
[o]e]

do
dile
ao

4°Momento (n° de aulas: 2)
Experimentos “chuva acida”
“acido no estbmago”

e

Simulacéo dos experimentos.

Chamar a atenc@o dos alunos par
questdo ambiental, mostrando a acad
acidos poluentes sobre a natureza
mostrar a acdo de um acido no no
organismo.

A a
de

5S0

Apés a execucdo da proposta didatica o pesquisamtidou os participantes a

responderem um questionario, este tinha o objedixadiar a proposta metodoldgica

lecionada pelo prof

essor pesquisador.

4.2 AvaliagOes da aplicacdo da Proposta Didatica

Inicialmente, com a aplicacdo do questionario aviat, buscou- se analisar,

observar a aceitacdo e avaliacdo da proposta deipaspresentada a 39 alunos do 2°

ano da Escola Estadual da Cidade de Arara- PB,epamente os alunos foram

convidados a responder alguns questionamentogeiteesla aplicacdo da proposta de

ensino executada pelo pesquisador, os resultadpsessos na Figura lestédo

relacionados a avaliacdo da proposta pelos eseglpatticipantes da pesquisa.

Figura 1: Avaliag&o da Proposta de Ensino Ministrad pelo Pesquisador

0,0%
0,0% @ Otimo
‘ B Bom
$| & Regular
0O Ruim

A avaliacdo realizada mostra que 79% dos alunasideraram a proposta de

ensino como 6tima; 21% dos alunos consideraram é®% dos alunos como regular
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ou ruim. Os resultados apresentados na Figuraalizgm que a proposta metodoldgica
executada foi eficiente no processo de ensino endmagem. Nesse sentindo, a
literatura cientifica reporta que o planejamente @gaopostas de ensino frente ao
conteudo de quimica é importante para a aprendizalys estudantes, nesse contexto
Leachet al (2005)apud (PEREIRA e PIRES, 2012) afirmam que as atividadessfio
planejadas de maneiras sequenciais podem contghrara aprendizagem de diversos
conteudos que se pretende ensinar.

Na elaboracdo de tais atividades é necessaridhecen as principais
dificuldades de aprendizagem ja reportadas em sasquaientificas, nesse sentindo o
planejamento deve apresentar caracteristicas apl@zpromover conflitos cognitivos
nos alunos, motivacdo para a aprendizagem sigmica(ZABALA, 1998). A
organizacdo do trabalho pedagogico por meio deéseips didaticas constitui um
diferencial pedagogico que corrobora com metodakginais contemporaneas de
aquisicao de conhecimentos, no entanto, € recomehdae uma sequéncia didatica
busque considerar os conhecimentos prévios dosskm relacdo ao que esta sendo
proposto a eles em termos de saberes escolare$ZOEIOV e ANGOTTI, 1992). Na
sequéncia os alunos foram convidados a respontee sonivel de compreensédo do
conteudo ministrado pelo pesquisador durante g aslaesultados estdo apresentados

na Figura 2.

Figura 2: Avaliacao dos estudantes sobre o conteldi@balhado pelo pesquisador frente

3% %o

OFacil

EMedio

ODificil

A Figura 2 mostra os resultados sistematizados vadiagdo do nivel de
compreensao do contetdo ministrado durante as, andata questdo, 95% dos alunos
consideram o conteudo estudado com o grau de ceng&#e medio, 3% consideram o
conteudo facil e 2% dificil. Os resultados indicgue a maioria dos alunos classifica o
Revista Tecnologias na Educacdo — Ano 8 - nimero +4Julho2016 - tecnologiasnaeducacao.pro.br

http:/tecedu.pro.br/



conteudo de &cidos e bases como médio, o que bae relacionado em razao da
dificuldade que os alunos encontram em assimitaomteudo, e de relacionar com o seu
cotidiano. Desse modo, a ligacdo entre os conteddoguimica e o cotidiano dos
estudantes, é imprescindivel para que o aluno temizareflexdo critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, através do seu envolatmele forma ativa, criadora e
construtiva, com os contetudos abordados em sadaldgOLIVEIRA, 2012). Segundo
Silvaet al (2012), afirmam que um dos desafios atuais doerda Ciéncia é construir
uma ponte entre o conhecimento ensinado e o muoiitiano dos alunos. Logo, o
ensino de Quimica se torna mais compreensivel garalunos uma vez que estes
possam associar e assimilar os conteudos vistosalande aula com a sua vivéncia,
trazendo os ensinamentos aprendidos para o selinoati Assim sendo, contextualizar
€ ver a vivéncia dos alunos com suas experiéncigsir&das, tornando-os posse de
novos conhecimentos. E a partir deste conhecinmarem aluno consegue elaborar um
contexto na sociedade capaz de viver estruturaémeiot aluno sera capaz de entender
os fendbmenos e a importancia que eles tém a st WIARTHA; ALARIO, 2005).
Nesta perspectiva, € importante que a acgdo pedagoégbm as diversidades
metodoldgicas, como insercdo da contextualizado,exierimentacdo de carater
investigativo, uso de atividades ludicas nas auNss.sequéncia 0s sujeitos foram
convidados a avaliar as estratégias metodolégisadas na proposta de ensino do

pesquisador, os resultados estdo expressos noogdafiFigura 3.

Figura 3: Avaliacdo das estratégias de ensino e nagiilais utilizados pelo professor pesquisador na
aplicacdo da proposta.

0, .
0.00% 0094 @ Otimo

EEom
ORegular

ORuim

Com relacéo as estratégias de ensino e mateniadns durante as aulas 62%

dos alunos avaliaram como 6timo, e 38% responda@mmboa. De acordo com 0s
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resultados apresentados na Figura 3 as estratdgiassino e 0s materiais utilizados
pelo pesquisador durante as aulas foram satigfatqara o processo de ensino-
aprendizagem do conteudo de acidos e bases. Nesfidos a proposta didatica
promoveu motivacao e despertou interesse paraagstsdconceitos ministrados pelo
professor pesquisador. Pesquisas cientificas @porue o uso dos softwarre
educacional para simular experimentos durante &ss alesperta a curiosidade e a
criticidade dos alunos no processo de aprendizaBenacordo com Kenski (2004) as
novas tecnologias de informagao e comunicacaafenéen em nosso modo de pensar,
sentir, agir, de nos relacionarmos socialmente quiachos conhecimentos novos.
Nesse contexto, as tecnologias contribui com pecgs culturais e um novo modelo
de sociedade (KENSKI, 2004). Nesta proposta denenfram utilizadas uma
diversidade de estratégias didaticas, e um dogsiatgefoi identificar se as estratégias
desenvolvidas na proposta de ensino contribuird paotivar os estudantes para o
estudo da quimica. Nesse sentindo, foi proposigeat§o seguinte e os resultados estao

expressos na Tabela 1.

Tabela 1: Sistematizacdo das falas dos alunos intigados sobre o uso do Crocodile Chemistry
como estratégia didatica na proposta de ensino domteldo de 4cidos e bases.

Categoria 01: Fica mais facil aprender os conteudate Quimica utilizando essas estratégias de ensioom
0 uso das tecnologias?

Subcategorias % Fala dos Sujeitos

“Sim, por que com os exemplos utilizados fica
mais facil de entender ou aprender”.

1.1 Os alunos afirmam que a estratégid6, 15% | “Sim, por que podemos acompanhar passo a
metodoldgica favorece a aprendizagem. (18) passo e assim fica mais facil de aprender o
conteudo”.

“Sim, pois com essa estratégia aprendemos
rapido e facilita o entendimento do conteddo

1.2 Os alunos afirmam que essa estratégip déae 66% nos faz prestar mais at(?ngao”.

ensino provocou motivacdo para estudar os (’26) Sim, por que os contetidos acabam se tornando

conteldos. mais facil, ficando melhor de entender os
assuntos”.

“Sim, por que é uma forma diferente de ver a
qguimica e aprender. Pois quimica é uma
matéria um pouco complicada”.

“Sim, por que podemos compreender mais,
praticamente entendi o conteddo, e ficou mais
facil para compreender”.

1.3 Os alunos afirmam que essa estrat 395\7 43%
facilitou sua aprendizagem. (’38)
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1.4 Os alunos afirmam que essa estratégia %@7 43
ensino com o uso da TIC (Crocodje (,38) 0
Chemistry) favorece a aprendizagem.

“Sim, por que o programa ajuda no
entendimento do assunto e mostra como ocorre
uma reagao quimica”.

“Sim, por que ndo soO explica mais também dar
demonstragbes de como € feito todos os
processos, assim fica mais facil de aprender e
de entender”.

1.5 Os alunos afirmam que essa estratégia
desperta interesse para estudar e ajuda 28, 20%
entendimento dos fendbmenos quimicos (11)
apresentados durante a aula.

“Sim, facilita mais para o aluno aprender através
das imagens”.

“Sim, pois é mais facil de compreender e também
entender por isso, eu gosto muito das explicacbes
de sala”.

“Sim, por que assim conseguimos compreender o
assunto, e aprendemos o assunto de forma mais
clara”.

Os resultados expressos na Tabela Olrelatam asdfadaalunos sobre avaliacéo

da proposta de ensino para os contetudos de acluses, 46, 05% dos alunos afirmam

gue a estratégia de ensino utilizada favoreceuendizagem dos conceitos cientificos

ensinados e facilitou a compreensao do conteld®636 dos alunos relataram que as

estratégias utilizadas motivou os estudantes fraote contetdos, tornando o ensino

mais compreensivel, 97,43% relataram que a es@atéy ensino utilizando a TIC

(Crocodile Chemistry) favoreceu a aprendizagem afemam que o aprendizado se

torna mais facil e compreensivel com o uso da TEB,20% dos alunos relataram que

a estratégia de ensino despertou interesse pasiudoeda quimica e favoreceu o

entendimento dos fendbmenos quimicos demonstradesmtdua execucdo da proposta

de ensino. Segundo Moitat al (2011) as novas tecnologias sao ferramentas

imprescindiveis [...], elas s@o recursos metodotiggcapazes de facilitar o processo de

ensino e aprendizagem na sociedade contemporaneie dornecer formacao

educacional, no campo da quimica, permitindo, assiatualizacdo de conhecimentos,

a socializacdo de experiéncias e a aprendizageweatdas TIC's.

5. Consideracdes Finais

O presente estudo buscou avaliar o interesse ticdaeses a partir da aplicacao

de uma proposta de ensino com aporte tedrico diatea aprendizagem significativa

de Ausubel. Esta proposta didatica foi trabalhaml@res a perspectiva da abordagem
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CTSA, com uso de varios recursos didaticos e ésgfieet metodoldgicas, com objetivo
de gerar uma aprendizagem significativa nos estadsobre os conceitos de acidos e
bases. Com a aplicacdo da proposta didatica, akadss apontam que os estudantes
aceitaram a metodologia de forma positiva, queanshte esta contribuiu com o
processo de ensino- aprendizagem dos alunos. Gisackss mostraram que a insercao
da TIC Crocodile Chemistry na proposta didaticadievidente sua contribuicdo com
as interacbes entre professor aluno, motivacdo pstodo da quimica, com a
contextualizagdo dos contetudos e suas relagdes osoroonceitos cientificos. Os
resultados expressos nas tabelas mostrou quenadoigias no ensino sdo importantes e
esse recurso metodolégico auxilia os professorgsbamlhar os conteidos de forma
mais dinamica e favorece o processo de ensino dpegyem dos conceitos cientificos.
Estratégias de ensino que correlacione os contefelaricos com as atividades
experimentais mostrando a relacdo com o cotidiao® a@lunos e seu meio social
favorece um ensino voltado para a construcéo galaida e a formacéo de um cidadao

critico, reflexivo e participativo frente as quest&eu contexto social.
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