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Resumo

A robodtica educativa € um recurso concreto e disgbrem prol do aprendizado,
possibilitando ser integrada a educacéo fornecemeios potentes de tornar concreto
conceitos apresentados em sala de aula. O pres#igte baseado em uma experiéncia
de formacdo de professores realizada pela Uniasidle Passo Fundo, tem por
objetivo explorar a viabilidade da utilizacdo dadtica nas escolas, através do uso de
kits de robotica e interfaces de programacéao faddis. Para tanto, relata as oficinas de
formacdo docente ministradas para professores deae@io basica, bem como as
percepcbes e o comportamento dos professores feemste recurso. Como dado
complementar, buscou-se identificar qual seriaraacde aprendizagem dos mesmos
com relacdo ao recurso tecnoldgico. Notou-se gpés @erta resisténcia inicial, os
professores demonstraram interesse, construiramhecionento especifico e
identificaram o potencial didatico da Robdtica.

Palavras-chave: Formacdo de professores, Informatica na educag&motica
educativa.

1. INTRODUCAO

Atualmente, a sociedade se encontra imersa em ar@biende a tecnologia €
facilmente percebida e na qual os celulares e ctadpres sdo comuns no dia-a-dia das
pessoas. Uma forma desejavel de fomentar a coéetda; conhecimento e estimular a
criatividade junto a alunos da educacéo basiceagést da robodtica educativa, uma vez
que poderdo explorar novas ideias fazendo usomeitos adquiridos em sala de aula,
como, por exemplo, nas disciplinas de matematitsacaf ciéncias, dentre outras,
desenvolvendo a capacidade de elaborar hipétesesstigar solucdes, estabelecer
relacdes e tirar conclusdes (SANTOS, 2005), (SILR@09).

Outro aspecto importante € a contribuicdo da road&ducativa para com o
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pensamento computacional na educacao basica, ungueeprové recursos cognitivos

necessarios a resolucdo de problemas, transvetsalaa as areas do conhecimento.
Assim, em um futuro proximo, acredita-se na inausi@& conceitos relacionados a
ciéncia da computacéo na educacao basica bragf&waNCA, 2015). Entretanto, para

que tal processo se consolide na educacdo formiaindamental que se pense em
processos de formacdo docente que aproximem einmsttalizem minimamente os

professores para 0 uso da programacéao e da roledticala de aula.

Diante disto, este artigo tem por objetivo desare@vmetodologia e os resultados
de oficinas de robdtica educativa ministradas depsores da educacdo béasica do
municipio de Passo Fundo/RS e cidades préximas, dmmo as percepg¢des obtidas
durante e apds o processo de formacdo. Tais dfi@bgetivaram, através de praticas
com kits de roboética, difundir a robdtica entre pefessores bem como criar um
processo de aproximacao desta tecnologia aos ejeersdrios de recursos didaticos. As
oficinas, realizadas nas dependéncias da Univesidie Passo Fundo, tiveram a
participacéo de 28 professores da educacédo basmaaram com uma carga horaria de
4 horas. Utilizando-se do kit de robdtica Atto Eational e do ambiente de
programacao Ardublock, os professores tiveram rodidsicas de programacdo e
Robatica, articulando possiveis aplicacdes na edioca

EMBASAMENTO TEORICO: ROBOTICA EDUCATIVA COMO UM
RECURSO POSSIVEL PARA EDUCACAO BASICA

Entende-se por Robética Educativa ambientes ondduwmo tenha acesso a
computadores, componentes eletromecanicos (mot@egtenagens, rodas, etc.),
eletrénicos (sensores, LEDs, etc) e a um ambieat@rdgramacdo que possa, por
exemplo, acionar os motores fazendo-os girar ntideehorario ou anti-horéario ou,
ainda, fazer o reconhecimento do estado dos sengam@ que alguma acao seja
executada (RIBEIRO, 2015). De acordo com Varg@4 2}, a utilizacdo da robotica
educativa tem um apelo ladico ao aluno, propiciam@&xperimentacdo e estimulando a
criatividade. Ela surge como uma maneira de vigdnilo conhecimento, permitindo aos
estudantes estarem em contato direto com novaslégias com aplicacdes praticas
ligadas a assuntos que fazem parte do seu cotidiano

Do ponto de vista interdisciplinar, a robdtica emtiva possibilita religar

fronteiras anteriormente estabelecidas entre difesedisciplinas, criando espagos ou
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ambientes onde seja possivel ocorrer inovacaceedigtiplinaridade, em que diversas
areas se complementem e dialoguem em busca do nobgetivo (SILVA, 2015).

E possivel afirmar que, do ponto de vista conckitaaRobética Educativa
contribui para o desenvolvimento do processo demaiwagem levando o aluno a
questionar, pensar e procurar solugdes, permitquad seja capaz de criar interacdes
com o mundo real e, consequentemente, que deseraaapacidade de formular e de
equacionar problemas, permitindo que sejam impléades um conjunto de
pressupostos pedagodgicos inovadores e de acordasteorias de aprendizagem mais
mais atuais (SCHONS, 2015).

Uma das contribuicbes da robdtica é o auxilio aeeneolvimento de um
pensamento computacional, que consiste em um mégtado solucdo de problemas
baseado nos fundamentos e técnicas da Ciénciadpufacao. Sua proposta é aplicar
habilidades utilizadas para criagdo de programa&spatacionais como metodologia
para resolucéo de problemas gerais (ANDRADE, 2023)ensamento computacional &
considerado de extrema importancia no desenvoltondas atividades nos projetos
para se trabalhar com alunos de ensino fundamergalino médio onde estimula o
raciocinio l6gico-matematico e também o raciociaigoritmico de forma que eles
possam compreender melhor a aplicacdo destes msadielaciocinio na resolucdo de
problemas (FRANCA, 2015). De forma geral, habilecomumente utilizadas na
criacao de programas computacionais para resotebtgmas especificos sdo utilizadas

como uma metodologia aplicavel nas mais diverseasaiFRANCA, 2015).

METODOLOGIA E DISCUSSAO DOS DADOS
A fim de conhecer e avaliar a complexidade e a @afiga acerca da robodtica

para professores da educacdo basica e também su@admi aprendizagem no tema,
foram realizadas oficinas de roboética, descritesreentadas neste capitulo. As oficinas
foram ministradas para professores de escolas deagdlb basica do municipio de
Passo Fundo/RS e de cidades préximas. Ocorrerarmmodda VIl Seminario de
Atualizacdo Pedagdgica para Professores da Edudagsioa, realizado no més de
maio de 2015, com duragéo de 4 horas. A quantittadede participantes nas oficinas
de robdtica foi de 28 professores. Foram formadapas de duas pessoas por kit de

robdtica. Inicialmente foi realizada uma introdugdbre robodtica e as areas que ela
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envolve, incluindo também uma breve explicacdoespbogramacao.

Para compor o ambiente da oficina foram apresestadtisponibilizados os kits
Atto (Figura 1) que possui o microcontrolador Atppebjeto derivado do Arduino. Este
kit € composto por motores, sensores, LEDs, batéotre outros. O kit Atto também
conta com um conjunto de pecgas envolventes e deuf; permitindo criar e executar
diferentes atividades de maneira rapida e segtesgeaendo condi¢bes estimulantes e
adequadas a socializacdo, participacdo e apremaizafetiva do educando (ATTO,
2015).

Figura 1: Kits Atto

Um dnico kit contém mais de seis mil pecas atenolendilquer série desde o
ensino fundamental até o superior. Com ele é pelsdésenvolver estudos nas areas de
Educacdo Matematica, Educacédo Cientifica, EducAgdmental e Empreendedorismo.
Este Kit pode ser ampliado com aquisicdo do kitapeobdtica que proporciona
atividades integradas com o uso de varios sensmefwares livres (ATTO, 2015).

A linguagem de programacao escolhida para as aficioi o Ardublock, por
permitir a programacao através de comandos em i@agura 2). Um dos principais
propésitos do Ardublock é o de ser utilizado papgagramacéo de aparatos roboticos
em atividades escolares e recreativas. E uma qiatafopen sourcee funciona
integrada com a IDForiginal do Arduino. N&o é uma plataforma paraegeslvimento
de projetos muito complexos, mas € interessantieguado para iniciantes que nunca
tiveram um contato com uma linguagem de programagatusive criancas (SOUZA,
2015).

A plataforma Arduino auxilia muitos entusiastasiea no mundo da eletronica e

4 Em portugués, IDE significa “Ambiente Integrado@esenvolvimento”.
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programacao. Essa plataforma possibilita a criggadiversos projetos e aplicagbes de
forma facil e rapida. Porém, para algumas pessoa®,cpor exemplo, criangas ou
alguém que ndo é da area de exatas, a criacaoitecda de um codigo em uma
linguagem de programacdo, torna-se uma tarefa stesgd Pensando nisso, o
Ardublock, que é plataforma grafica, permite cpavgramas para Arduino através da
montagem de blocos ja definidos, ndo necessitamgitardestruturas de codigos na

linguagem do Arduino.
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Figura 2: Blocos de comando Ardublock Figura 3: Desenvolvimento na IDE do Arduino

No inicio da oficina, antes da introducdo a Roladgcas praticas com o Kit de
robdtica, foi solicitado aos participantes que oesjgssem a um questionario, com
intuito de conhecer qual era o conhecimento, eitero e crencas sobre robdtica
educativa antes do contato com a tecnologia emt&uedma das perguntas tinha a
intencdo de saber qual era o conhecimento dosssies acerca do tema “robdtica
educativa”. Como pode ser visto na Figura 4, a naamos professores afirmaram que
até entdo desconheciam o tema e aparatos relaomaadbodtica educativa.

Nunca tive contato. 27 96.4%

Razodvel. 1 3.6%

Tenho boa nog 3o acerca de robdtica. 1] 0%

Figura 4 - Conhecimento sobre robética educativa.

5 Tal constatacdo pode ser feita a partir da comgarentre as Figuras 2 e 3. A primeira foi feita e
Ardublock e a segunda na IDE do Arduino, ambas eanesmo objetivo: acender e apagar um Led.
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E importante apontar para o fato de que a granderimalos professores que
participaram da oficina tem ligacdes com informeteducativa em suas escolas e
nunca tiveram nenhum contato com roboética educativaeus processos de formacao.

Também houve o interesse em saber o quanto osspoods achavam a robdtica
educativa complexa (Figura 5). Em uma escala deaucp) a 10 (muito), eles
responderam qual era a sua percepcao acercaAlistiisando as respostas, percebe-se

que antes do contato eles acreditavam que estest@ncamplexo.
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17.9%
10.7%
T1%
17.9%
0%

28.6%

=T £ = = T B = S L St A
00 2 th N Wt O =2 D A

Figura 5 - Complexidade da robética educativa.

Outra questdo levantada pelo questionario versalee gqual o sentimento vem
em mente quando o tema “Robdética Educativa” € aslrdComo se observa no gréfico
das respostas obtidas (Figura 6), eles ndo expaesste forma significativa temor, ao
contrario do que comumente se postula, pois € coafuumacdes do tipo “o professor
da escola € avesso e resistente a mudancas e des/idA grande maioria indicou,
nesta questado, a “curiosidade”, demonstrando guesaa de acharem a robdtica, em um
primeiro momento, complexa, tinham curiosidade jgeetativas sobre esse assunto e,

em particular, como poderia ser empregada na escola
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Indiferenga 3
Curiosidade 22 78.6%
Cutros 0 0%

Figura 6 - Sentimento provocado pela robotica etitaca

Acredita-se que um dos motivos pelos quais a ddads superou o receio da
tecnologia, comumente detectado em processos deadéo docente na éarea de

informatica educativa, é o fato de que os professanesmo aqueles que ja possuem
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certa familiaridade com computadores e internemeszam a identificar que o que
geralmente se realiza nesta area nas escolas jaaidalesafiam os estudantes e que a
robdtica, com seu apelo futurista, pode ser unearedtiva poderosa.

Nas oficinas foram disponibilizados notebooks coAraublock instalado e 6 kits
Atto. Optou-se por trabalhar com a IDE do Arduin®.3 e o kit Atto, pois sao de facil
compreensao e utilizacdo, além de possibilitarathety com diversos componentes de
maneira simples sem a necessidade da compreensasewlefuncionamento e
implementacdo mecanica e elétrica. As praticaszeghds iniciaram com baixo grau de
complexidade e foram tendo gradativamente a contade ampliada. Algumas das
praticas realizadas, em ordem de execucéo, foram:

1. Piscar um LED: foi solicitado que o LED piscassediferentes frequéncias de
tempo. Também foi solicitada a inclusdo de um séguiD e apds, um terceiro LED;

2. Ligar um LED utilizando um botdo: o pressiona wm botdo um LED é
acionado. Com esta atividade, os professores aggsgn o comando condicional “se”.
Foi solicitado a eles que fizessem um semaforoediesire, onde o sinal vermelho era
ligado quando o botéo fosse pressionado por unspege

3. Utilizar o sensor de luminosidade: semelhardgvadade anterior, foi utilizado
um sensor de luminosidade onde, dependendo daiddeie da luminosidade, um, dois
ou trés LEDs eram acesos. Uma tarefa semelharg&doe solicitada, onde deveriam
simular uma luminéria publica que deveria acend&raaticamente ao anoitecer;

4. Usando LED RGB: este LED possui as trés cornesjpias em um anico LED.
Através da programacdo, pode-se definir que covesmelho, Verde e Azul) e
intensidade ser&o exibidas;

5. Usando Servomotor: na atividade de simular cibimamento de uma cancela
de um estacionamento, foi utilizado um servomotmon, sensor de distancia (sensor
infravermelho) e pecas plasticas do kit Atto. A aaa encontra-se fechada e, ao
aproximar um objeto do sensor de distancia, a taecgue-se e libera a passagem.

Ao final das oficinas foi aplicado um segundo questrio, com a intencdo de
atualizar dados e percepcdes dos professores t@whas relativos a complexidade do
kit, da programacédo e da robdtica educativa, bemoode suas possiveis contribuicées
para a educacdo. Uma das perguntas questionav@dfesgores sobre as crencas que

eles tinham acerca da robdtica educativa. Comoode pisualizar na Figura 7, uma
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parcela significativa dos professores afirmou quebatica educativa, quando praticada
através do uso de kits de robdtica, torna-se sBnptes uma preparacdo prévia é

fundamental.
Continua muito complexo. 3 176%
Simples, mas as praticas s3o indispensaveis. 14 82.4%
Muito simples, as praticas sHo dispensaveis. 0 0%

Figura 7 - grau de complexidade da robética edvatpos a oficina.

Foi averiguado se o sentimento de “aversao, rexaiedo” que eles traziam antes
das préticas realizadas nas oficinas permanecimoG® pode verificar nas respostas
(Figura 8), esse sentimento associado a “resistérad tema robdtica educativa

diminuiu significativamente.

Diminuiy, 15 88.2
Continua o mesmo 0 0%
Aumentol. 2 11.8

Figura 8 - sentimento causado pelo medo.

A partir da analise realizada junto aos ministrartdtas oficinas, bem como nos
comentarios realizados pelos professores partigpapode-se afirmar que as oficinas
atingiram seus objetivos, em especial o de dedinéstia complexidade da robdtica
educativa. Tal afirmacéo baseia-se no fato de quaiaria dos participantes envolveu-
se de forma efetiva nas praticas realizadas, ddnaon® interesse, facilidade e sucesso
nas atividades realizadas. Em cerca de 4 horagamigipantes conseguiram realizar
atividades de complexidade crescente, tais comdicasd que envolviam o
funcionamento de motores associados a sensoresadvies componentes do kit Atto
facilitando o processo de ligacdo destes composeatgrogramacao nao era trivial. Ou
seja, em apenas um turno os professores realizaraisiades de robotica e a0 mesmo
tempo aprenderam a programar. Assim, entende-seaquérva de compreensao e
aprendizagem foi rapida. Também se pode perceleaquriosidade se manteve do

inicio ao fim da oficina e os diferentes comeng@o® longo da oficina denotando o
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grau de satisfacdo ao ver o resultado de cadacédgementado.

POde-se perceber nas oficinas ministradas que, evoecdo de um dos
participantes, nenhum dos demais professores tew@ato com a robodtica
anteriormente. Mas, mesmo assim, pode-se perceb@omentarios dos professores,
tanto ao longo da oficina quanto ao término, orégse manifestado pelos professores.

No decorrer da oficina, foram feitas diversas olmsgies pelos professores, tais
como:“a falta de interesse de alguns pelo tema é por teficonhecimento sobre o que
€ robotica educativa, de suas possibilidades ewdgsgareas podem ser envolvidas”;
“lamento por nao ter conhecido a robdtica antesisp® algo que despertara interesse
no aluno e € intuitivo, fazendo com que ele seamne na montagem e programacao,
estimulando o raciocinio e podendo associar temaalgumas disciplinas”; “é muito
bom poder tirar um exercicio do papel e fazé-lopnatica”; “permite uma interacéo
direta com o aluno”; “é muito importante que o alupense e encontre uma solugéo”;
“o aluno torna concreto algumas de suas ideias atipalo kit e da interface de
programacao”; “se a nossa escola tivesse atividadesno essas, 0s alunos iriam
adorar”, dentre outras.

Também foi possivel observar pelos ministrantes d#fisinas que o0s
participantes, no caso professores da educacacabé@smonstravam curiosidade e ao
mesmo tempo afinco na montagem dos aparatos robpticem como na sua
programacao. A interacdo entre eles, discutindogenaentando sobre as possiveis
solucbes demonstram que a roboética na escola favem muito o contrato social em
atividades educacionais.

A Robdtica Educativa € uma possibilidade para dedeer esta atividade,
incentivando escolas a introduzirem este mecandgraprendizagem em suas classes e
deixar que os alunos empreguem a sua imaginacamudeira efetiva, podendo colocar

em pratica algumas de suas ideias que antes fica®arm campo conceitual.

CONCLUSAO

Na atualidade, com as ferramentas disponiveis pprander a programar, a
escrita de uma sequéncia de codigos para computedomuito mais facil e acessivel,
permitindo que qualquer pessoa desenvolva progrdesasmputador, incluindo alunos

da educacao basica e seus professores, e naonsg alyprofessores de cursos da area
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de Tecnologia da Informacao

A Robdtica educativa é mais um recurso, dentreasaat possibilidades que a
tecnologia digital possui, a ser utilizado em pialeducacédo e de uma aprendizagem
efetiva e contextualizada. Atualmente existem &itdisposicdo no mercado, voltados
para alunos do ensino béasico, onde as complexidd@esecanica e eletrbnica séo
abstraidas, facilitando em muito a compreensaateps por parte destes alunos.

Nas oficinas realizadas para professores da edudagsica do municipio de
Passo Fundo/RS e cidades vizinhas, percebeu-segjueesmos demonstram certo
receio inicial, mas ao conhecerem e interagirem kitsrde robdtica e com o0 ambientes
de programacdo especificos para eles, aprendef@idamente, e perceberam que a
robdtica pode ser um recurso poderoso a ser exjolara educacao formal. Também
constatou-se que os professores estao interessasi@asnova tecnologia e o receio que

se acreditava que teriam n&o € tao expressivo @aacuriosidade pelo tema.
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