Utilizac&o das Tecnologias da Informacéao e Comunicao (TICS) por
professores de ciéncias ao ensinar energia

Priscila Nogueira Matos®
Eliezer Dutra Goncalve$

Regina Célia Cavalcante Maia

Resumo

Esse estudo buscou verificar a utilizagcdo de Tegms da Informagdo e Comunicacao
(TICs) por professores de Ciéncias do ensino furddash e se as tecnologias auxiliam
na aprendizagem no ensino de energia. S&o paréstddo de campo professores de
Ciéncias regentes do segundo segmento do ensirdarfiemtal. Utilizou-se um
guestionario disponibilizado pelpoogle drive cujo link foi enviado viee-mail redes
sociais echat. Das 59 respostas, alguns professores afirmanartrapalham “energia”
com alguma tecnologia e, outros, ndo utilizam pgura motivo. Os videos baixados
do youtubeforam os recursos mais usados por esses profes€dseresultados dessa
pesquisa conferem as TICs grande potencial pedamogetodoldégico para 0s
professores de Ciéncias ensinarem “energia’, ami@t sabe-se que ha muitas
dificuldades em todas as escolas.
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Introducao

O presente estudo versa sobre a utilizacdo eilooigiio das Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacédo (TICs) no ensino deci@é. Para isso buscou-se um
tema que € comum a todo o ensino fundamental: ertal. A busca por esse tema, no
entanto, ndo foi ao acaso, mas sim por se tratarnddema que esta inserido em
abordagens interdisciplinares e pelo fato de estacionado ao meio ambiente além de

trazer reflexdes sociais e econdémicas para a f@mergtica dos alunos.
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O cenario atual desafia as praticas nas salasld@ae ultrapassem as barreiras
tempo-espaco e alunos que exigem tratamento meidvdl, transdisciplinare,
principalmente, ndo linear. O aluno € aquele guensentra inserido em um mundo que
oferece variadas tecnologias e as assimila benesEssursos oferecem uma grande
interacdo na busca pelo conhecimento, que se ¢tramsfem participativa e cooperativa,
incentivando a autonomia e a responsabilidade dooaha construcdo do processo
ensino-aprendizagem, entretanto, o trabalho coetrologia deve ser cauteloso para
que ndo aconte¢a 0 mau uso da mesma.

Na busca pelo interesse do aluno em suas aulasadeira que se desenvolva
intelectual, pessoal e profissional, os professp@dem perceber que a escola e o
mundo fora dela andam em ritmos diferentes e qdemais, € necessaria uma
reorganizacao institucional e curricular. Nessdidena escola, como instituicdo, nao
tem sido capaz de despertar o interesse dos alumpsendizagem de uma série de
conhecimentos basicos e, a0 mesmo tempo, de nmant@rectada com o restante do
mundo.

Este trabalho justifica-se pelo estudo especifiw® professores de Ciéncias em
algumas regides do Brasil e a sua pratica comnfieméas tecnoldgicas que possam ser
usadas para fins educativos e que despertem ess&dos alunos.

Os objetivos desta pesquisa sao investigar azagdio de tecnologias da
informacdo e comunicacdo por professores de Cknd@ Ensino Fundamental,
verificar qual tecnologia € a mais utilizada pasfpssores de Ciéncias e investigar se as
tecnologias auxiliam tais professores a trabalharenceitos e atingirem seus objetivos

de aula com o tema “energia”.

2) Embasamento Teorico

Os recursos tecnolégicos estdo inseridos no aotidiacadémico, entretanto
causam nos possiveis utilizadores, por vezes, geagfativa ou inseguranca. Para
Spritzer & Bittencourt “a funcdo da escola € retaiiso conhecimento, considerando
que o conhecimento se difunde no mundo atual endgrparte a partir da presenca dos

meios de comunicacdo”. Existe um desafio para@dasque €

“ndo apenas incorporar as TICs como conteldos d&n@nmas

também reconhecer a partir das concepgdes queia@xas e 0s

adolescentes tém sobre estas tecnologias paraaiatesenvolver e
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avaliar praticas pedagdgicas que proporcionem engesvimento de
uma vontade reflexiva sobre os conhecimentos esos tecnolégicos
oriundas de uma matriz social que gerou o atuarpsso tecnoldgico
criar boas préticas de ensino para as escolasjdé (8"RITZER E

BITTENCOURT, 2009, p.159).

Belloni (2001) estuda duas vertentes sobre midlimacédo. A primeira analisa
como 0s jovens interagem com as tecnologias demmafpdo e comunicacdo. Esta
vertente chama a atencdo para os novos modos eéedapr Pelo estudo da segunda
vertente, Belloni analisa como a midia estd segiatelo gradualmente no sistema
educacional. J& no ambito da formacdo de professoomsidera importante realizar
uma educacao para midia.

Perrenoud (2000) reflete que o uso das tecnolod&sdnteligéncia digital
aumentara a eficacia do ensino e permitira quensejedas situacdes de aprendizagem
ricas, complexas, diversificadas, por meio de unvés@b de trabalho que tanto a
informac&o quanto a dimensao interativa sdo assasmdlo professor e pelos recursos
tecnoldgicos.

Este mesmo autor traz outra contribuicdo valiBsaa ele, as novas tecnologias
demandam e, ao mesmo tempo, oportunizam uma mudengaradigma, o qual se
refere as aprendizagens e néo as tecnologias @sd tata-se, portanto, da passagem
de uma escola centrada no ensino a uma escolaadentdo no aluno, mas nas
aprendizagens.

A crianca e o0 adolescente de hoje exigem tratamentis flexivel,
transdisciplinar e, principalmente, ndo lineargje estao inseridos em um mundo com
variadas tecnologias e as assimilam bem. A novacgerestda acostumada a dividir a
sua atencédo entre diferentes tarefas ao mesmo tamifipando diferentes tipos de
tecnologias e inseridos em diferentes tipos deesont

Esses recursos oferecem uma grande interacaosna palo conhecimento, que
se transforma em participativa e cooperativa, iticando a autonomia e a
responsabilidade do aluno na construcdo do pro@sssno-aprendizagem; entretanto,
o trabalho com a tecnologia deve ser cautelos@ gae ndo aconteca 0 mau uso da
mesma.

Silva & Chrispino (2009) apresentaram algumas @etsgas do uso de TICs
para o Ensino de Ciéncias e para a sociedade doofuPara eles, embora existam
vérios trabalhos que indiquem o uso das TICs nonBrde Ciéncias, elas sdo usadas
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com foco na constru¢do de conceitos e ha necessittadmpliar a investigacdo de usos
de ferramentas daternetque promovam o espirito critico sobre o uso d&sTlI

Assim, acredita-se que a unido entre o ensinoié@feias, a realidade social,
questbes cotidianas, formacdo do cidadao criticaecaologia em Ciéncias e as
tecnologias para o ensino fazem-se necessériasme aoatuagdo do professor
transformador.

Reconhece-se a importancia do professor na oc@mtala construcdo de
conhecimentos e, com as TICs pode-se observartalbtogédo e a potencialidade destes

recursos no ensino de Ciéncias.

3) Metodologia de Trabalho

No presente estudo a abordagem metodoldgica fouditafiva de cunho
exploratorio cujo método de pesquisa € o levant&amerploratorio gurvey (YIN,
2010), em que os estudos teoricos embasardo aserddis dados coletados em
questionarios. Sao parte do estudo de campo pooéssgie Ciéncias regentes do
segundo segmento do Ensino Fundamental (6° am®¥argualquer escola do pais.

O questionario que foi disponibilizado peilaternet no servigoonline de
armazenamento da Google chamado “Google Drive”.ifR Ho questionario foi
disponibilizado viae-mail redes sociais ehats para professores de diferentes estados
do Brasil. Pela rede socigbhcebook foi enviado o link em grupos de professores de
todos os estados do Brasil. O questionario contfhhguestbes. Todas as questdes
eram de respostas obrigatérias, foram duas quesi@esultipla escolha, duas de
selecdo mdltipla e uma aberta.

As questdes propostas foram:

1) Vocé faz uso de alguma tecnologia da informag@&omunicagdo (TIC) na sua sala de aula ao
trabalhar o tema ENERGIA?
()Sim ( ) Nao
2) Que conceitos de ENERGIA sdo ensinados com dassdlCs?
3) Que tipo de tecnologia vocé utiliza para o easie ENERGIA?
( )Videos (baixados da internet ou Youtube)
( )Videos (TV/IDVD)
(' )internet (web sites’lhomepages)
( )Computador
( )E-mail (lista de discussdes)
(' )Jogos/Simulacdes
( )Som (reproducéo, captagdo, tratamento de i)
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( )Captacéo e tratamento de imagens (fotografideos, montagens, etc)
(' )Aplicativos de celular
(' )N&o utilizo tecnologias.
( )Outras
4) Os objetivos de sua aula foram atingidos petentuquando utilizou esse recurso?

( )Sim( )N&o( ) Parcialmente (N§o utilizo
5) As respostas acima foram baseadas em seu trabal(s):
() rede privada ( ) rede publica estad(gal ) rede publica municipal ( ) rede publica
federal

4) Andlise e Discussao de Dados

Foi recebido um total de 59 respostas. A primguestdo sobre a utilizagéo ou
nao de TIC na sua sala de aula obteve um resultesdperado, pois 0 numero de
professores que responderam “ndo” para essa quegtamondiziam com o0s resultados
obtidos nas questbes 3 e 4, ou seja, os profesgoeegfirmavam nédo usar TICs na
guestdo 1 relataram o uso de alguma tecnologiauest@p 3 e consideravam 0sS
objetivos atingidos ou atingidos parcialmente nestgo 4.

Assim, para a questdo 1 foram considerados trégogrde acordo com a
resposta‘sim, ndo e utiliza com outros tenfa®©bserve os resultados para esta questao
na figura a seguir:

14%

<

mSim

W N3o

Utiliza com outros temas

Figura 1: Utilizacdo de tecnologia da informac&mmunicacdo (TIC) ao trabalhar ENERGIA

Das 59 respostas que se obtiveram, 61% afirmanaen tabalham o tema
“energia” com alguma tecnologia, 25% n&o utilizaon algum motivo e em relacéo a
14% acredita-se que, apesar de nao utilizarem cdema “energia”’, fazem-no com
outros temas. Pode-se observar que 75%, ou sej@ai@ia dos professores que
participaram da pesquisa, faz uso de ao menos U@aMartins et al (2011, p.7)
apontam as grandes possibilidades que as TICs @aémagensino de Fisica: “podem
fornecer as bases para uma efetiva producdo deeciomntos, desde que sejam
consideradas em articulagdo com os aportes damdeda aprendizagem, com 0s

resultados das pesquisas em Ensino de Fisica a ceflexdo sobre as TICs.”
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Na questdo 2, solicitou-se aos professores quekastem o que foi ensinado
sobre “energia” ao utilizar as TICs e a respostas@ram-se no quadro a seguir:

Resposta dos professores sobre o que foi ensioade snergia

Relagdo Trabalho e Energia; Fontes de energia; d@od® energia; Energia renovavel e ndo-renovavel;
Energia poluente; Fotossintese; Respiragdo; Quaimtese; Utilizagdo de energia pelo homem;
Conservacio de energia; Transformacédo de enerigisipBcao de energia; Consumo de energia; Atomo
e elétron; Corrente elétrica; Quimica verde; Teagial para a obtencédo de energia; Energia alteanati
Economia de energia; Equipamentos e indices deunamsEnergia e sustentabilidade; Conceitos de
cinética, potencial gravitacional e elastica, saj@otérmica, nuclear, elétrica, edlica, hidricamassa;
Energia Limpa; Energia nuclear: fissao e fuséo.

Observou-se que os temas trabalhados sdo bemgabtas e estdo de acordo
com o objetivo geral para “energia” dos PCNs, agimo a habilidade “saber utilizar
conceitos cientificos associados a energia, matédasformacdo, espaco, tempo,
sistema, equilibrio e vida” (BRASIL, 1997, p. 31).

Na questdo 3, os professores deveriam assinal@caslogias que utilizaram
para trabalhar o tema “energia”. Assim, para es&si§o, somente foram considerados

0S 61% dos questionarios, ou seja, 0s que na gues&sponderam “sim”.

35
30 4
25 -
20 +
15 +
10 -

$ N o &
o & X N o & N NG &
. \4:5’ &\\\Q &e}(\ L FE < o"gb &
2 8 X <& <
¥ (.,06\ \"\\Q © o"b
. ()‘?'0 o qf\b &
AN \OQO ,b% _\\(J’b
& W

Figura 2: Tipo de tecnologia utilizada para o emsla ENERGIA

Dos professores que participaram desta pesquiskzaram TICs para 0 ensino
de “energia”’, nenhum utilizou aplicativos para tales. Tal fato nos leva a pensar que
muitos dos aparelhos de telefone, ainda ndo fommiderados por muitos professores
como possiveis recursos didaticos.

Somente um Unico professor citou o usoedm®ail como recurso. Acredita-se
que esse tipo de recurso jA tenha sido utilizadopassado e pode estar sendo
substituido por outros recursos de comunicacadaammo ogshats

Havia no questionario uma resposta aberta papgaiessores que utilizassem
outro tipo de tecnologia que ndo houvesse sidaaita preencher. Entretanto, nao

houve resposta.
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O recurso mais citado pelos professores foramidesog baixados pelaternet.

33 dos 36 professores afirmaram fazer uso destesed=ste resultado pode ser devido
ao potencial d&¥ouTubede permitir que os usuarios tenham o controleesolsitmo do
video, podendo paréa-lo, retrocedé-lo e avanca-amdp achar necessario (MATTAR,
2009).

O aluno também, por sua vez, poderd realizar utvalade proposta pelo
professor, pois € possivel editar videos com baléefala, notas, criar e modificar os
videos doYouTube Pode-se considerar a facilidade de navegacaodeweloadpara
computadores de videos dtobuTubecomo uns dos motivos para a sua utilizacéo
(PELLEGRINIet al, 2010).

Assim, considera-se que 0 uso douYubepara o ensino de energia também
potencializa a aprendizagem, uma vez que todosrafesgores que afirmaram usar
TICs consideraram que seus objetivos foram atirsggslomenos parcialmente.

Para Oliveira (2013) os videos podem estimulareagpisa, incentivar o
compartilhamento de experiéncias, desenvolver ctimpes individuais e possibilitar
o trabalho em grupo. Contudo, alerta Moran (198pgsar de todas as oportunidades
oferecidas pela tecnologia, o uso do video ndontalinada sem uma boa estrutura
pedagogica do professor.

Duas respostas empataram em segundo lugar: oousontputador dff-line) e
da internet (onling. A internet atualmente pode ser utilizada ndo apenas em
computadores, mas em celularssiartphone tabletstambém. Acredita-se que, em
relacdo a essas duas TICs em suas salas de aptafessores associem-nos. Confia-se
que nos proximos anos essa relacdo deve se alteraryez que o numero de venda de
outros dispositivos de acessinternettem crescido muito. Os jogos e simula¢des nao
foram muito citados pelos professores, o que paders que estes dependem de um
computador e por vezes ddernet,que nem sempre é de qualidade, para esse tipo de
objeto de aprendizagem.

O uso de imagem como TICs acontece quando seiosggyam para projecao ou
quando alguma imagem é capturada para o seu usalande aula. Pedir aos alunos
gue fotografem algo com o celular ou que pesquisem imagem nanternet que

objetive o0 assunto abordado sdo exemplos de aliesd@om imagens. Entretanto,
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muitas vezes a imagem esta associada ao som ewvamento, configurando assim o
recurso como um video.

O som também foi pouco utilizado pelos professde<Ciéncias para ensinar
energia, apesar de como citado por Baetaal. (2013) quando a utilizacdo da musica &
apresentada aos alunos, a receptividade é quagmeseatisfatoria. Além da musica,
outros tipos de sons podem ser trabalhados cortumesa como os sons da natureza e
os do corpo humano.

Na questéo 4, também foram considerados aper@E¥slos questionarios que
responderam “sim” para o uso de TICs para o endmcenergia. Na questdo, os
professores responderam se 0Ss objetivos foram cgadas: “sim”, “nao” ou
“parcialmente”. Nenhum dos questionarios que afiamausar TICs para o ensino de

energia apresentou como resposta a opcao “nao’eptaajuestao.

0%

mSim
W Parcialmente

Ndo

Figura 3: Objetivos alcancados quando utilizou TICs

O fato de os objetivos terem sido alcancados atmparcialmente confirma a
potencialidade desses recursos para o ensino dganéeira (2007), ao trabalhar com
um tipo de TIC e fontes de energia, confirmou aepotlidade deste recurso para a
aprendizagem de alunos do Ensino Fundamental.

Com a questdo 5, foi possivel tracar o perfil @dalho dos professores que

responderam ao questionario.
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M Rede estadual
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H Rede federal

Figura 4: Perfil de trabalho dos professores quggzaram do questionario
Observa-se que os professores que participaraomgam-se em sua maioria na
rede estadual de educacao, seguidos pelos pradesdar rede municipal. N&o foi
questionado qual o municipio de trabalho do professo excluir os professores que

nao utilizam TICs, encontra-se o0 seguinte resuitado

H Rede estadual
® Rede municipal
Rede privada

H Rede federal

Figura 5: Perfil de trabalho dos professores gqaenusICs em suas aulas

Percebe-se nas figuras 4 e 5 que ndo ha diferemtes as redes estaduais,
municipais e privadas quando se trata da partidgipagsta pesquisa e do uso de TICs.
Com esse resultado, observa-se que cada vez ntasnafogias entram na sala de aula
e fazem parte dos recursos utilizados por professie Ciéncias. Observa-se que houve
apenas uma participacao de professor de rede federtanto tal fato ndo nos permite
avaliar o uso de TICs.

Behrens (2000, p.97) ainda sobre a relacdo dessof e aluno com as midias,
afirma que “os professores e os alunos podemautiéiz tecnologias para a informacéo
e comunicacdo a fim de estimular o acesso a infgima a pesquisa individual e
coletiva, favorecendo processos para aumentaeeagéo entre eles”. Considera-se de
extrema importancia o uso das midias pelos professcom objetivo de estreitar a
relacdo professor- aluno, pois se reconhece queamwlogias estdo inseridas no
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cotidiano de criancas e jovens e, ao buscar as asesemo recursos pedagogicos,
aproxima-se mais deste publico e de forma natyesantam-se-lhes os contetdos

curriculares.

6) Conclusdes

Em pleno século XXI, é dificil negar a presencaedmologias em nossa vida e
atividades diarias. Na escola ndo é diferente,cpata de muitas mudancas ocorridas
em nossa sociedade, os professores e as escoladetéealizar uma adaptacdo na
maneira de ensinar os individuos.

E importante trabalhar a educacgédo tecnoldgica aost os niveis de ensino
apresentando a interacao e riqueza cultural preses TICs, de modo a possibilitar a
reflexdo sobre esses recursos alternativos, patigamios problemas de seu uso
inadequado.

Apbs analise dos resultados, pode-se dizer qussndos professores estdo em
processo de incluséo digital e alfabetizacdo tégich. Muitos professores que estao
atualmente nas salas de aula, ndo possuiram fasrpaca a tecnologia em seus cursos
de licenciatura, assim a incluséo digital dos dtEsepassa a ser imprescindivel e deve
ser oferecida em cursos e programas de formacédimeada.

Nesta pesquisa, percebeu-se que ha muitos prodesde Ciéncias do pais que
fazem uso de novas Tecnologias da Informacéo e Gicagio em sala de aula e que os
conceitos de energia abordados por esses profesaordancar mao das TICs sao
aqueles previstos pelos Parametros Curricularemohiis (PCNs). Os videos baixados
peloYouTubes&o os recursos mais usados por esses professeresrgseguem atingir
plenamente ou parcialmente seus objetivos. Talteegucorrobora, assim, aquilo que
citou Moran (1995) sobre este recurso, que apestodhs as oportunidades oferecidas,
este somente pode ser eficiente quando atreladwasboa estrutura pedagdgica. Além
disso, oYouTuberepresenta o aumento do potencial de “inteligéaciativa” (LEVY,
2000).

O uso das TICs, como Behrens (2000) citou, podeeatar a interacdo entre
professor e aluno, aproxima-os, uma vez que omis@sta inserido em um mundo que
oferece variadas tecnologias e as assimila berforde natural para a assimilacao de

conteudos.
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Os resultados dessa pesquisa conferem as TICdegpotencial pedagdgico-
metodoldgico para que os professores de Ciénciramn “energia’. Entretanto, sabe-
se que ha muitas dificuldades a serem vencidasetsiolo relativas as infraestruturas
em todas as escolas brasileiras, especialmentéildiegs. Ademais, Belloni (2001)
aponta aspectos relacionados a formacao inicianénuiada para o uso das TICs nas
escolas, como por exemplo a importancia de sezegalima educacéo para midia, com
o objetivo de formar cidadéos ativos, pensantéstivars e criticos, visando a utiliza-la
como um instrumento essencial para promover a detmwacdo e contribuir para
eliminar as desigualdades sociais, culturais deictigais.
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