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Resumo
O presente artigo tem por objetivo socializar resids decorrentes de atividades
relacionadas ao estudo de angulos. Tais atividadas) desenvolvidas na investigacao
intitulada “Robética Educativa: um recurso parastuéo de geometria plana no 9° ano
do ensino fundamental”, cujo problema de pesqu@acbmo a Robdtica pode
contribuir na aprendizagem da geometria plana.t@dedoi realizado em uma escola
privada do municipio de Lajeado, Rio Grande do ®uio, como participantes, vinte e
sete estudantes do 9° ano do Ensino Fundamentaldd$émobjetivos propostos na
pesquisa foi desenvolver uma prética pedagdgiaa, @onos do 9° Ano do Ensino
Fundamental, que envolvia geometria plana por m&imbotica. Trata-se de um estudo
de caso e para levantamento dos dados, foramadtilizum pré-teste e um pos-teste,
além de observacdes feitas em um diario de cangpos,ffilmagens e, por fim, um
questionario de satisfacd@®s dados apontaram que os alunos, diante da paopost
apresentada, mostraram-se predispostos a aprensleiconceitos de angulos,
favorecendo a ocorréncia da aprendizagem; a r@bpbde ser um meio para auxiliar
na aprendizagem de alguns conceitos relacionadesraetria, mais especificamente o
estudo de angulos.
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1 INTRODUCAO

O uso de tecnologias no campo educacional vem paondm mudancas no jeito de
ensinar e aprender. Para Prensky (2001), considiera mudanca dos estudantes do
século XXI, ditos nativos digitais, o contexto edcional vem exigindo mudancas
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significativas. Professores antes acostumados c@arg e giz, para aproximar-se desta
geracao, necessitam adaptacdes na forma de ensinar.

Observando a necessidade de novas metodologiasc@sas para a
aprendizagem e, levando em conta o novo contegtmagsvisando também a realidade
financeira da maioria das escolas, preparou-se nodtpo robotico de baixo custo
para ser utilizado no ensino da geometria planguid® Moraes, (2006, p.18),
“precisamos de um paradigma que reconheca a inmetatdas novas parcerias entre a
educacéo e os avancos cientificos e tecnolégi@septes no mundo hoje”.

Diante deste contexto, realizou-se uma intervempgitagogica com uma turma
de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escoladard@ municipio de Lajeado, Rio
Grande do Sul, que tinha por objetivo geral ider@ifem que aspectos a Robotica pode
contribuir na aprendizagem da geometria plana.ténvencéo foi dividida em quatorze
aulas, participando desta, vinte e sete alunoses®mtam-se neste artigo resultados
decorrentes de atividades relacionadas ao estudandelos. Tal acdo teve como

objetivo reconhecer medidas dos angulos por merolutiica.

2 EMBASAMENTO TEORICO

As interacOes entre as pessoas, independentemantistdncia entre elas, tém se
tornado gradativamente mais intensas e acessVerectadas, trocam informacdes e
ideias. Os estudantes de hoje contam com dispositdveis, comtabletse celulares,
por meio dos quais trocam informacdes.

Cabe destacar que muitas escolas vém oferecendadao tecnoldgica aos seus
docentes com o proposito de auxilia-los no uso edesecursos. O fato é uma
demonstracdo do desejo de mudancas por parte dEsigbes de educagcao, e os
professores, embora conscientes dessa necessmdamd&Em se sentido preparados. O
importante € utilizar as tecnologias para criasaginovas e ndo apenas repetir tarefas
gue nao representam novidades.

No avanco das tecnologias, a Robdtica tem estadstantemente presente,

tanto na educacdo quanto em outras areas. Assieseapa-se a Robdtica na Educacgéo
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como sendo mais um recurso disponivel para umaaegéacsignificativa, criativa e

multidisciplinar. Conforme Valente (2005, p. 2):

O principal objetivo da robética educacional é pogar ao educando o
estudo de conceitos multidisciplinares, como fisivatematica, geografia,
artes, biologia entre outros. Ha variagbes no nubel@plicacédo e interacdo
entre os alunos, estimulando a criatividade e eig@ncia e promovendo a
interdisciplinaridade.

Como menciona Castilho (2002), o termo Rabadtse refere ao estudo e
manipulacdo de robds. Inicialmente, era utilizaganas nas grandes industrias, na
medicina e em pesquisas. Nos Ultimos anos, elaopaasser usada também na
Educacgéo, permitindo ao aluno desenvolver o rauiocia criatividade e o seu
conhecimento em diferentes areas.

A Robotica utilizada nas escolas € chamada de Rabd&edagodgica ou
Robdtica Educacional, pois € utilizada como mei@ @aconstrucdo do conhecimento
em diversas areas onde o aluno programa o rob@rooafa sua necessidade, vontade,
conhecimentos e expectativa de resultados. Cagfb@?) evidencia que o aluno pode
montar, construir e programar um rob6, além crigukacdes na tela do computador,
tudo isso € conhecido como Robética Pedagogica.

Para utilizar a Robotica, € preciso alguma lingoagie programacédo, pois o
protétipo Robdtico sé funciona a partir do momeeain que for programado, sendo
conveniente ressaltar que a programacao passaapos \estagios ou ciclos, conforme
Rolkouski (2011, p. 33):

O ciclo se inicia quando o aprendiz deseja impléaremma ideia no
computador, seja na forma de desenho, de uma férqué seja capaz de
resolver uma equacao ou executar um procedimentapréndiz descreve
esses procedimentos ao computador, que realizacugdo da sequéncia de
comandos e apresenta a descricdo em forma de @mhdesum grafico ou o
resultado de uma operacdo. O aprendiz reflete selsse resultado,
depurando o que observa, e, caso nao correspontda goe planejava, volta
a descrever suas ideias.

Na Figura 1, apresenta-se o ciclo descricao-egecteflexdo-depuragéao,
descrito por Rolkouski (2011) e proposto por Vadezrn 1993.

Figura 1- Ciclo descricdo-execucao-reflexdo-defoac
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Fonte: Rolkouski (2011), p. 33 — adaptado de Val€¢h®93), p. 24-44

Para trabalhar com a Robdtica, é preciso pensapftware e no hardware que
sera utilizado para o seu funcionamento. Como edwaaes existem no mercado
diversos tipos de materiais que poderiam ser eragosgna construcao de protétipos
Robdticos. Porém, a maioria deles tem sido bastarte dificultando a sua aquisicéo
pelas escolas. Por isso, sugeriu-se o Arduino pariizacdo da Robotica em praticas
pedagodgicas. Na construcdo dos protétipos, podedaitilizados materiais de baixo

custo, como ‘sucatas’, também chamados de matalarsativos.

Como materiais alternativos para construcdo dopodisvos roboticos
podem ser utilizados madeiras, plasticos, alumfrapglao dentro outros que
muitas vezes sdo descartados ou que podemos cors@gum baixo custo.
A utilizacdo da Robotica Pedagogica de Baixo CYRPBC) facilita a
insercdo em escolas dos diferentes niveis sogais, se torna um recurso
atrativo e de baixo custo (D"ABRE& al, 2012, p. 2).

Estes prototipos robéticos podem ser utilizadospr@ndizagem de diferentes
areas do conhecimento, em especial a Matematices eovolvem logica de
programacao. No ensino da geometria, principalmentgue se refere a construcao de
angulos esta tecnologia pode ser uma aliada, pussitplita a interacdo do sujeito
diretamente com o contetdo, sendo ele o autor doepso. Papert (1986) utilizou o
LOGO para ensinar geometria. Por meio dessa fentames alunos programavam o
computador para realizar as atividades, onde angaigrojetava a tartaruga. Neste
contexto, a crianca era vista como ‘construtor’,qgra o material para a sua obra eram
0s conhecimentos prévios de matematica, geomewigrgmacao, etc. Nesse caso, a
‘tartaruga’ era um animal cibernético controladtopmmputador através da linguagem
LOGO. Assim como Papert (1986) controlava a tagarpor meio da programacao

utiizando o LOGO, na robdtica o protétipo robotiéo quem € controlado pelo
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computador e isto pode ser feito com o uso Stwatch ou outra linguagem de
programacao.

Neste sentido, nesta pesquisa foi utilizado o RadpNprotétipo robotico
construido com sucatas e placa controladora Ardulez-se a programacdo do
RoboMat por meio d&4A(Scratchfor Arduino).

3 METODOLOGIA DO TRABALHO

A presente pesquisa proveio de um estudo de caswmtdeeza quantitativa e
qualitativa. Yin (2010, p. 24) menciona que o “dstule caso como método de pesquisa
€ usado em muitas situacdes, para contribuir asonognhecimento dos fenémenos
individuais, grupais, organizacionais, sociais,itpas e relacionados”. Ao adotar o
citado método, pesquisou-se como a Robdtica podengibuir na aprendizagem da
Matematica, em particular, no ensino de conteludogedmetria plana, com estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental.

A escola na qual se realizou a pratica pedagdgi@auma instituicdo privada,
situada na cidade de Lajeado, RS. A turma envolvitiava com vinte e sete alunos, e
as atividades tiveram a duracdo de quatro sem&@ma®ncontros, inicialmente dois
semanais, eram de cinquenta minutos; ja na Ultmr@zgna, houve a juncéo de trés a
quatro periodos por dia, também com o tempo deuem@a minutos. Esta foi muito
importante para a realizacao das tarefas, haja &iptogramacéo de rob6s demandarem
tempo, exigir muitos calculos e o didlogo ser fundatal entre os componentes do
grupo.

Na intervencdo pedagdgica, utilizaram-se 0s segmliimistrumentos para coleta
de dados: pré-teste e pds-teste; registros de viglémagens; anotacdes em um diario
de campo, questionario de satisfacdo. O pré-tésia to objetivo de identificar o
conhecimento prévio acerca de alguns conceitogioelados a geometria plana,
Scratche S4A Em seguida, a turma teve aulas no laboratériofdematica, utilizando
o softwareS4Ae o RoboMat. Os alunos passaram a programar oNRaiboesolvendo
diferentes atividades voltadas a geometria plandirfal da intervencéo foi realizada o

poOs-teste para verificar os resultados decorratdagsratica pedagogica efetivada e um
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questionario de satisfacdo para verificar o quealosios acharam na intervencao
realizada.

Neste artigo apenas serdo apresentadas e discagiddividades que envolviam
angulos, onde os estudantes foram desafiados egnaprar o RoboMat para testar
diferentes tamanhos de angulos. Inicialmente algtestes em conjunto foram
efetivados, em seguida cada grupo tentou resotsdesafios. Reconhecer os tamanhos
dos angulos dos desenhos realizados com o0 uso oMb, utilizar comandos do
softwareS4A e ppgramar o RoboMat utilizando$4A foram alguns dos objetivos das
referidas atividades.

4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo apresenta-se a analise e discusséesdtiados obtidos durante a
intervencdo no que se refere ao estudo de angRlaseiramente, realizou-se a
demonstracdo com o RoboMatdatashow evidenciando a programacédo de algumas
medidas de angulos. As atividades logo despertaranteresse dos alunos, cujo pedido
foi: “prof, deixa nés fazérPara inicia-las, solicitou-se que formassem qugtupos,
identificados como 1, 2, 3 e 4, e, a cada um, gatrse um robd.

Por saber da importancia da troca de informacéesndecimento entre os
estudantes, optou-se por desenvolver as atividadegyrupo, favorecendo assim a
colaboracdo e cooperacdo entre os sujéithAritica nasce da discussao e a discusséo
s6 é possivel entre iguais: portanto, sé a cooferagalizara o que a coac¢ao intelectual
€ incapaz de realizar”. (PIAGET, 1994, p. 298 €)299

Logo, para auxilid-los nas atividades, entregoyaea cada grupo urkit
contendo régua, transferidor, quadro branco de 5066tm, lapis, marcador de quadro
branco e pano para apagar as figuras desenhadesfeniolo quadro. Esse material,
assim como os robds, sempre permaneceu no labora@rinformatica da escola.
Assim, a cada encontro, estava disponivel aoxptites da investigacao.

Os grupos, imediatamente, acionaram o0s robds, taaetnos em seus
computadores e, juntos, realizaram alguns testdzando o S4A. O objetivo era

conhecer 0 novo material que seria por eles utitizeos robés.
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Solicitou-se que programassem o RoboMat, visandstraro os seguintes
angulos: 35°, 45°, 60°, 90°, 100°, 145° e 180%sAlmlogarem, 0s grupos comecgaram a
realizacdo de testes. Alguns programaram um argyole@xecutaram; enquanto outros
colocaram tudo em um mesmo programa e deixaram@éral a execucao. O fato

pode ser visualizado na Figura 2, na qual apargcegrgamacao do Grupo 1.

Figura 2— Programacao n84A testando angulos

Sspagn
motor 2 | angle

motor 3 | angle 5
motor £ | angle {3
motor 2 | angle €
motor 3 | angle
motor 3 | angle

motor | angle

Fonte: Autores da pesquisa, 2015

Apés testarem os angulos, os discentes iniciaramdistussao para identificar
as dificuldades em relacdo a programacao dos robhésgja, se o resultado da atividade
ocorreu de acordo com o planejado e se as medidagadas por eles estariam em
consonancia com as dos angulos. Com o auxilio alesferidor, mediam os angulos
desenhados na malha. Dessa forma, conferiam seguloafeito pelo robd estava
conforme o da figura. Esse exercicio também era fommaa de reconhecimento da
medida dos angulos. Todos confirmaram que consegyirogramar os angulos e que
as medidas destes estavam corretas.

Solicitou-se que os alunos desenhassem no quaainoduma malha de 4ém
com auxilio da régua e lapis. Sobre ela, foram rdem#as as figuras geométricas dos
encontros seguintes. As atividades posteriores @sgtscritas no quadro 1.

Quadro 1- Atividade envolvendo angulos

Desenhar a figura com o RoboMat, seguindo a ogéotalrace uma linha de 4cm, vire
120° para esquerda, ande mais 4cm e vire novara@sguerda. Por fim, ande mais
4cm. Que figura geométrica se formou?

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.
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No inicio, a turma se deparou com dificuldadess goirgiram comentarios, tais
como: ‘por onde vamos comecar?” “Mas isso nao vai dar c@ft“Vamos comecar
tentando programar conforme o enunciado, vamosovgue vai dar!” Alguns alunos
demoraram um pouco para iniciar a atividade, mas &pcarem ideias em seus grupos
e incentivarem um ao outro, mostraram-se prediep@tomecar.

Apresenta-se na figura 3 o cédigo fonte (programagiS4A que o grupo 1
desenvolveu para resolver o problema. Ainda negtaaf € apresentado o RoboMat,

protétipo robdtico e quadro branco com malha, neteutilizados na pesquisa.
Figura 3: Cadigo fonte grupo 3

If'onté: AUtéreé da pesquisa

Para resolver essa atividade, era preciso quetadagses tivessem nogao sobre
conversao de medidas de tempo para centimetrovibtgaa necessidade de o robd ser
programado em tempo (segundos) para andar detelosicantimetros. Em vista disso,
foram realizadas atividades para poderem discafnantos segundos teriam que
programar para andar os 4cm solicitados (ver naf@ua).
Quadro 2: Atividades envolvendo angulos

- Programar o RoboMat para andar 5 segundos edapadir quantos centimetros éle
andou em 5 segundos.
- Programar o RoboMat para andar 8 segundos, ¥ifae andar mais 5 segundos. Cada
grupo devera informar a soma das retas tracadaslméloMat.

- Programar o RoboMat para andar 8 segundos. Apdarta reta, cada grupo dev
informar o tempo que o RoboMat levou para tragaeama.

192
=
D

Fonte: Autores da pesquisa, 2015.
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A primeira atividade foi realizada em conjunto. Conauxilio doDatashow,
projetou-sea programacao que o grupo 2 fazia e, dessa foriseutdi-se todos os
resultados apresentados. Nem todos 0s grupos afamesa a mesma medida em cinco
segundos, pois os carrinhos ndo andavam na mesioadeee. Tal fato tornou-se
interessante, pois isso 0s levou a interagirem osmrobds das demais equipes,
programa-los e verificar o quanto andavam nesse® Gegundos. Alguns perceberam
que os robds nao tinham o mesmo desempenho, quasd@am em uma velocidade
diferente. No Quadro 3 alguns comentarios dos alufidentificados por letras)
enguanto interagiam com 0s rob0os.

Quadro 3: Comentarios dos alunos

F Este rob6 é muito lento, parece meio lerdo.

E A velocidade desses rob0s depende das rodasnadgsdo maiores |e
outras menores.

C Acho que depende das engrenagens.

D O nosso robd anda melhor, ele leva precisa m&mopo para tracar [a
linha.

H Agora entendi, quanto o tamanho do traco depeatmdempo que ele
anda.

Fonte: Autores da pesquisa

Esta atividade foi muito interessante, o fato sléeragirem com os rob6s dos
colegas promoveu uma maior integracao entre di&s, da discussao sobre o assunto,
proporcionando uma maior aprendizagem a cercagld@ne medidas.

Maggi (2002), em sua pesquisa, menciona a impodades atividades

matematicas realizados com LOGO, para ela

A matematica implicita no trabalho com o LOGO paeeée notada quando a
crianca faz avaliagdes numéricas de distancias,ida®dem passos de
tartaruga; quando faz previsdes de angulos e gieosartaruga na tela do
computador; quando procura elementos especificesfigaras geométricas
que desenha na tela e também quando a criancalastdando estratégias de
resolucéo e redigindo comandos para a tartarugaGGIA2002, p. 74)

Embora Maggi (2002) tenha utilizado o LOGO, e gstaquisa, c54Ae a
robdtica, o funcionamento, a forma de pensar dexpeessar por meio de programacao
foram as mesmas. Salienta-se que todos os grupgsa®to narravam as respostas das
atividades, programavam o0s seus resultados, toonand amostra possivel com o

auxilio doDatashow
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Percebeu-se que os alunos apreciaram as atividgdegje perguntaram se
poderiam realizar mais alguns testes. Sua motivegatnuou e manifestaram o desejo

de criarem mais alguns exemplos com outras medidas.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Utilizar as tecnologias na educacao, principalmeateirsos inovadores, como
por exemplo, a robdtica, aumenta a predisposi¢c&ablmos em aprender, conforme se
constatou neste estudo. Hoje, nossos jovens, tmbwso nativos digitais, estao
acostumados a usar recursos tecnologicos em sivedades cotidianas. Logo, a
robdtica vem ao encontro do mundo digital e virtlzd estudantes do século XXI.

O exercicio envolvendo angulos exigiu dos alunalicdgdo, pois tiveram que
desenvolver varias formas de pensar para programesbés, haja vista que, além dos
angulos internos, havia a necessidade de encoograexternos das figuras. Para
desenha-las, o robd precisou ser programado adigirdr conforme o valor do angulo
externo programado n®4A ja que esses angulos deviam ser programados regacfu
do tempo. Conforme o tempo determinado em segurdosytor andava, sendo este,
portanto, o tamanho do angulo externo. Salientguseessa atividade gerou uma série
de discussbes entre os componentes dos gruposps ®alculos e testes tiveram que
ser feitos. No questionario de satisfacdo, divesdosos apontaram a programacgao do
robd para desenhar o angulo correto como a prindifieuldade.

Tendo a pesquisa como obijetivo principal identifielm que aspectos a robotica
poderia contribuir na aprendizagem da geometriagpldoi possivel, por meio das
atividades realizadas, perceber que os estudamésoraram sua predisposicdo em
trabalhar contetdos mateméticos, realizando asidaties com entusiasmo e
demonstrando interesse em trabalhar contetdos giordala.

Ao concluir a pesquisa, estamos convencidos deaquebdtica poderia ser
utilizada em nas escolas, pois proporciona ao astaduma nova forma de aprender,
aumentando sua criatividade, predisposi¢éo, aunesctriticidade e desenvolvendo o
raciocinio logico, entre tantas outras habilidad&s. sentir os alunos envolvidos,
predispostos, desenvolvendo a aprendizagem por a@esges recursos e vé-los sair da
sala de aula tradicional e ndo apenas utilizandaaplicativo ou softwarespecifico,

aumentou nossa determinacao de utilizar a robéticautras areas do conhecimento e
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demais turmas. Assim, o uso da robdtica na educagite ser um aliado da
aprendizagem de diversos conteud®s. meio dela, os estudantes aprendem de forma
interativa, em um ambiente agradavel, aumentane®-lina maioria das vezes, a

predisposicao de assimilar determinados conteudos.
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