A TECNOLOGIA COMO RECURSO AUXILIAR NA RESSIGNIFICAG AO
DO PROCESSO RESOLUTIVO DE EQUACOES

Rodrigo Duda®

Sani de Carvalho Rutz da Silva

RESUMO

Neste trabalho apresentam-se resultados referantes experimento realizado com
alunos do primeiro ano de um curso técnico em imé&bica em uma instituicao federal
de ensino na regido sul do Parana. A atividadeistonsa utilizagdo de um objeto
virtual de aprendizagem para a ressignificacaordogsso resolutivo de equacgdes. Em
particular, abordou-se o processo resolutivo deagips do 1° grau. A acéo foi
idealizada ap0s a verificacdo de que um numerdfisigiivo de alunos da turma néo
dominava técnicas basicas para a resolucdo marmsse dtipo de equacgdo. Apos
levantamento das fragilidades dos alunos sobrema,teealizou-se uma intervencao
didatica contemplando o uso de um simulador virdmlbalanca de pratos, com o
objetivo de resignificar o processo resolutivo deiagdes. Diante dos resultados do
experimento, verificou-se que o uso do simuladdual de balanca de pratos contribui
significativamente para a compreensao do uso dosipios aditivo e multiplicativo no
processo resolutivo de equacgdes e que essa fetampute ser uma substituicao eficaz
do prototipo fisico da balanca de pratos no praceks ensino e aprendizagem de
resolucao de equacdes do 1° grau.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de matematica. Objeto virtual de aprendizage.
Equacédo do 1° grau.

1 INTRODUCAO

Normalmente a linguagem algébrica é abordada com meensidade nos anos
finais do ensino fundamental e a passagem da &icampara a algebra é fonte de

dificuldade para uma grande parcela de alunos. (FRE, 2003). Atribuir significado a
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algebra se torna uma das grandes dificuldades ntaffas pelo professor de
matematica, pois a falha na compreensdo de coscsitbples pode acarretar
dificuldades posteriores na execucdo de atividagles envolvam conceitos mais
complexos.

E necessério que o aluno compreenda que com oeuingiagem algébrica um
namero pode ser representado por uma incognitadével. A compreensao sobre esse
aspecto dependera da forma como o tema € aboréade, ndo for devidamente
compreendido, novas dificuldades certamente surgipdincipalmente no processo
resolutivo de equacgfes. Além disso, o tema merestague pela relevancia na vida
académica do educando. O estudo de equac¢fes arake gmportancia para a vivéncia
escolar do aluno, pois qualquer problema que psssasolucionado por meio de
nameros sera tratado, direta ou indiretamente@io de equacdes. (GARBI, 2009).

No tocante ao estudo da &lgebra na educacdo basg&arametros Curriculares
Nacionais para o ensino fundamental aponta-se qumra nas séries iniciais seja
possivel desenvolver conceitos referentes a umalgébra, esses conceitos serao
ampliados nas séries finais do ensino fundamentamento em que o aluno tera
contato com situacdes-problema por meio das quaiterp reconhecer diferentes
fungBes da &lgebra e conhecer a sintaxe de uma@EqU8RASIL, 1997).

Embora seja recomendavel que ao ensinar equacdee m# énfase a mecanizacéo
de procedimentos (LIMAet al, 2013), nem todos os alunos chegam ao ensinoomédi
com plena compreensdo sobre o tema, o que dificulevanco na construcdo de
conhecimento nas disciplinas da area de exatasjpaimente em matemética.

Considerando essa problematica, buscou-se elercatifiauldades de alunos
ingressantes no ensino médio com relacdo ao dondmitécnicas de resolucdo de
equacles do 1° grau com uma incognita para, emdseguropiciar alternativas para
amenizar a defasagem conceitual apresentada. ideatey foi realizada com alunos do
1° ano do curso técnico em informética de umatiuigéio federal de ensino na cidade
de Irati, no Estado do Parana.

Comumente, uma das ferramentas que pode auxilaofessor no processo de
ensino e aprendizagem do processo resolutivo decéga € o prototipo da balanca de
pratos, pois esta oferece uma visdo concreta smbprocedimentos aritméticos que

garantem a legitimidade de uma igualdade. Entretamesar de se constituir em uma
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ferramenta que pode favorecer a aprendizagem, paém as instituicbes de ensino e
professores que dispde desse recurso para usaladesaula.

Diante da impossibilidade de construir os prot®ipte balancas de prato e da
inexisténcia desse tipo de material na instituig@ge foi realizado o trabalho, optou-se
pela utilizacdo de um objeto virtual de aprendipad®VA) relacionado a tematica.
Essa escolha foi motivada devido & possibilidadeexigerimentacdo e simulacéo
instantaneas que um recurso computacional podemiopar, e pelo notavel fascinio

da geracéo atual com relagéo ao uso do computador.

2 SOBRE O COMPUTADOR NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Nos ultimos anos, principalmente na ultima décadacnologia se tornou cada vez
mais presente na vida dos jovens educandos. Ndidatley, as criancas nascem
mergulhadas em um mundo tecnoldgico e seus ineresgadroes de pensamento
fazem parte desse universo, surgindo entdo a néadesle reflexdo sobre o papel da
escola e das formas como vem sendo conduzido egsodale ensino e aprendizagem.
(WEISS; CRUZ, 2001).

Perante esse novo contexto, tornaram-se frequestgesquisas sobre o uso do
computador como recurso de ensino, surgindo emdo nova vertente de estudo: a
Informatica Educativa. Uma definicdo breve paraeetesmo € a indicada por Cox
(2008, p. 31), que define a Informética Educatiomo sendo a area cientifica que tem
como objeto de estudo o uso de equipamentos dadérpeocessamento de dados no
desenvolvimento de capacidades do ser humano.

Mendes (2009, p. 113) afirma que a informatica éndudas componentes
tecnoldgicas mais importantes para a efetivacaapdendizagem no mundo moderno”.
Essa caracteristica pode ser justificada pela sliledle de aplicacdes de ferramentas
computacionais no ensino, como a simulacéo e igagsto. O aspecto manipulativo e
investigativo do uso de recursos computacionaigp@tado como importante por
Gravina e Basso (2012, p.12), que destacam questeraotecnologia digital uma
ampliacdo de possibilidades para “experimentos elesgmento”, disponibilizando
ferramentas que suportam a exteriorizacdo, divesiséio e ampliacdo de pensamentos.

Gravina e Basso (2012) ainda destacam que
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[...] as midias digitais se tornam realmente irssaates quando elas
nos ajudam a mudar a dindmica da sala de aulaegidide valorizar
o desenvolvimento de habilidades cognitivas comoacamitante
aprendizagem da Matemética. (GRAVINA; BASSO, 21 234).

Considerando essa afirmacéo, diversos sdo 0s rmajive tornam necessaria uma
critica minuciosa antes de inserir um recurso cdagional em sala de aula. Segundo
Weiss e Cruz (2001), o uso do computador funcide@vamente como instrumento no
processo de ensino e aprendizagem se inserido emcontexto de atividades que
desafiem o grupo em seu crescimento.

Nesse sentido, Giraldo; Caetano e Mattos (2012¢and que essa insercao deve se
orientar por objetivos e competéncias a serem #dgsipelos estudantes. Caso isso
nao seja levado em conta, é possivel que a fertaméio seja efetivamente integrada
no processo de ensino, constituindo-se em um noE@eo.

Desta forma, o professor de matematica precisar Safreo usar 0S recursos
computacionais, incluindeoftwaresespecificos para a sua disciplina, uma vez que
essas tecnologias permitem perspectivar o ensinmatematica de modo inovador.
(PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003, p.160).

3 MATERIAL E METODOS

Com o intuito de coletar dados para orientar evastintervencdes didaticas e
verificar as fragilidades discentes com relacaesolucdo de equacbes do 1° grau,
inicialmente os alunos resolveram questdes abertqgestdes objetivas referentes a

tematica, conforme detalhado nos quadros 1 e 2.

QUADRO 1 — Questdes discursivas utilizadas na aaletdados inicial

Questdo a ser resolvida Resposta esperada

E o valor numérico que, quando substituido na
incognita, mantém a igualdade em ambos os
membros da equacéo.

1) Quando resolvemos uma equacdo, qua
significado do valor que encontramos?

Sim, pois 2.3-1=5.

2) Podemos afirmar que x=3 é solucdo da equacao
2X —1=57 Justifique sua resposta. T

Fonte: Os autores

QUADRO 2 - Equacdes presentes na coleta de daidad in

| Equacéo a ser resolvida | Resolucao esperada

Revista Tecnologias na Educagdo — Ano 7 - numere R8zembro 2015 -
http://tecnologiasnaeducacao.pro.br/



3x-2=7 X=7+2 o 3X=9 o ng - X=3
5X—-3=3x+5 5X—3Xx=5+3 o 2Xx=8 o ng - X=4
XT_1:3 Xx-1=32 o« X-1=6 o X=6+1 o Xx=7
2—1:3 2:3+1 o 2:4 o Xx=42 o x=8

Fonte: Os autores

Apés a andlise das respostas apresentadas peatos,abyptou-se pela realizacao de
uma atividade complementar para auxiliar os alqu@sapresentaram maior defasagem
conceitual referente ao tema. Essa intervencdoistansa utilizacdo de OVA,
intitulado “Aprendendo equacdes através da baldngdisponivel na péagina do
Laboratério Virtual de Matematica da Universidadsgi®nal do Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul (UNIJUI).

O OVA Uutilizado permitiu explorar a similaridadeigbente entre o equilibrio na
balanca de pratos com a utilizacdo dos principiiiva e multiplicativo na resolucéo
de equacdes. A execucédo das atividades foi efeeradaés etapas, conforme detalhado
a seqguir:

e Etapa 1 — Exploracdo do OVA: exploragdo da balangéual, buscando
compreender como é o seu funcionamento;

» Etapa 2 — Formalizacdo dos procedimentos: as cog@es sobre o funcionamento
da balanca foram relacionadas com os procedimemosssarios para a resolucao
de uma equacéo do 1° grau;

« Etapa 3 — Avaliacdo: momento de verificacdo dagriticdes do uso do OVA na

ressignificacdo do processo resolutivo de equad6ds$ grau.

Além da manipulacdo do OVA ser intuitiva, a fereanta virtual € composta por
exercicios que direcionam o aluno a percepcdo daca® existente entre o
funcionamento da balanca de pratos e o uso dosipios aditivo e multiplicativo na
resolucéo de equacdes. A incognita representardgidade de tomates armazenados em
um saco de compras. Intuitivamente € possivel qakimo relacione o procedimento
efetuado na balanca com a resolugdo de uma eqdacBograu. Isso é estimulado pela
solucao de exercicios referentes a essa relagadfmrow ilustrado nas figuras 1 e 2.
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Use o mouse para arrastar os
tomates.

—CCC

Qual o pr i correto que aplicar, na equacio x + 3 = 5, que nos
dara solucéo.

Somar 3 em ambos os lados.
Subtrair 3 em ambos os lados.

Subtrair 5 em ambes os lados.

/ X+5 = 10 \‘
< ©

‘Clique aqui para fazer os exercicios ‘

RIVED A
Figura 1 — Exemplo de exercicio relacionado aodgsprincipio aditivo
9
e
i~ RIVED
& RIVED redo interativa virtual de Educacao
Use o mouse para arrastar os
tomates e pacotes para a
balanga.
Qual o procedimento que pedemos aplicar em ambos os lados da equacdo gue nos
levara a solucdo? (x/5 = 10)
Multiplicar por 10.
Dividir por 5.
Multiplicar por 5.
Dividir por 10.
/ X4 = 2 \‘
@ |Clique aqui para fazer os exercicios ‘ e
RIVED -

Figura 2 — Exemplo de exercicio relacionada acdasprincipio multiplicativo

Além desses exercicios, o aluno pode resolver égsagom manipulacdes na
balanca virtual, o que favorece a compreenséoaepso resolutivo de equacoes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 42 alunos da turma, apenas 32 participaramobidacde dados inicial. Os
resultados das questdes discursivas dessa etdipaiaesao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Percentuais de acerto nas questdessiasuda coleta de dados inicial

Percentual de acerto
Questao 1 42,11%
Questao 2 36,84%

Fonte: Os autores
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Na tabela 2 apresentam-se 0s percentuais de awertesolucdo das equacdes

listados no Quadro 2.

Tabela 2 — Percentuais de acertos na resolucaonessdn 3 do pré-teste

Equacao Percentual de acerto

3x-2=7 100%
5Xx—-3=3x+5 84,21%
x-1
2 ==3 68,42%
2
X
E -1=3 63,16%

Fonte: Os autores

Embora o percentual de acerto em todas as questfgessuperior a 60%, doze
alunos apresentaram rendimento significativamerfegior ao obtido pelos demais. Os
erros apresentados foram classificados em trégarée, conforme descrito a seguir:

» Erro operatério: o aluno efetuou uma operacdo emmente, confundindo-se com
operacdes envolvendo numeros inteiros menoreseajoe z

e Erro de resolugcao: o aluno efetuou um procedimeémtorreto no processo de
resolucéo, ndo relacionado a erro operatorio;

e Sem resolucdo: o aluno ndo resolveu a equacaoenaspegistrou a resposta sem
apresentar resolucao.

Na Figura 3 apresenta-se um exemplo de erro operaliote-se que, embora
saiba qual procedimento deve ser efetuado pardveesd equacgdo, o aluno efetuou a

soma5x— 3xde forma equivocada.

by 5x=3=3x+5

i

#
= = A = il e [

s SO -

-

e T wd g A5 PR

Figura 3 — Exemplo de erro operé'trci')rr”ib -
Na Figura 4 apresenta-se um exemplo de erro deigé&so Note-se que o aluno

efetua um procedimento incorreto no processo régolu

x—1
0 5
X - _ ¥ g
X3 3 K== 443z 2
P) ) X=4
w =<

Figura 4 — Exemplo de erro de resolucéo
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O percentual de erros apresentado pelos doze altomosmenor rendimento na

atividade é apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Numero de erros na resolucéo de equapdesentados pelos doze alunos com
menor rendimento na coleta de dados inicial

Equacao Erro operatorio Erro de resolucdo Semuedol TOTAL
3X—-2=7 0 0 0 0
SX—=3=3X+5 2 4 0 6
x-1
—=3 0 6 5 11
2
X
—-1=3 0 6 5 11
2
TOTAL 2 16 10 28

Fonte: (s autores

Pela analise dos dados da Tabela 3, constata-secgue2u maior incidéncia de
erros ou auséncia de solucédo nas equacdes queremvobeficientes racionais. Face a
isto, os doze alunos que apresentaram maior dificid na resolucdo das questbes
foram convidados para participar de um encontrqp@dodo do contraturno escolar,
onde seriam realizadas atividades complementaresfdeso. No entanto, apenas oito
dos doze alunos convidados puderam comparecer.

A intervencao didatica e a avaliacao foram reabsaein duas aulas de 50 minutos.
Como mobilizacdo, os alunos foram estimulados assmtar verbalmente a resolugéo
de uma equacéo do 1° grau. No Quadro 3 apreseetasirespostas apresentadas pelos

alunos.
QUADRO 3 - Detalhamento da resolucéo da equackzadi na mobilizacdo

Equacao apresentada I Procedimento resolutivo
Resolucao indicada verbalmente .
aos alunos registrado no quadro
=5+
“Passar 1 somando para o outro ladp” 2x=5+1
2X=06
2x-1=5 w=9
“Passar o 2 dividindo” 2
X=3

Fonte: Os autores

Os procedimentos indicados pelos alunos sao casrenpossibilitam encontrar
a solucao da equacdo de forma satisfatoria. Nonentguando questionados sobre a
justificativa de “passar 1 somando para o outr@’lael de “passar o 2 dividindo”,
nenhum dos alunos apresentou resposta coeremesuggestiona que a compreensao
sobre o processo resolutivo de equagbes ndo ocdedorma satisfatéria em anos
Revista Tecnologias na Educagdo — Ano 7 - numere R8zembro 2015 -
http://tecnologiasnaeducacao.pro.br/



anteriores e que, embora sejam capazes de resgluacdes, 0os procedimentos sao
efetuados de forma mecénica.

Transcorrida a discussao inicial, iniciou-se a B&tah Apds repassadas as
orientacbes gerais sobre as atividades a reatiearse liberdade para que os alunos
explorassem o OVA, solucionassem as equag¢des evabsem quais os procedimentos
adequados em cada tipo de equacéo.

ApoOs a conclusao da Etapa 1 foi retomada a disoussé os alunos sobre a forma
de resolucdo de equacbes do 1° grau (Etapa 2)bsernacdes dos alunos sobre o
funcionamento da balanga virtual foram relacionadeam os métodos aditivo e
multiplicativo, justificando fatos antes ndo congndidos pelos alunos.

Apoés a sistematizacdo e registro das observag@esJunos foram avaliados
(Etapa 3), visando verificar as contribuicbes do de OVA na ressignificacdo do

processo resolutivo de equagdes. Na Tabela 4 apaesee os resultados da avaliagao.

Tabela 4 — Percentual de acerto nos itens da quéstfids-teste

Equacéao resolvida Percentual de acerto
2x-1=7 100%
-3x+1=-5 75%
SX+1=2x+10 100%
x+1
2 —-=3 75%
3
X
E +2=3 75%

Fonte: (s autores
Pelos dados presentes na Tabela 4, verifica-sb@uee avanco significativo na
compreensao do processo resolutivo de equacdestalsdém pode ser verificado nos

registros efetuados pelos alunos, conforme indicedoFiguras 5 e 6.

X423 oA

¥ L= b

i s L /‘I
yersé Y

Figura 5 — Utilizagdo dos principios aditivo e nplitativo registrada na avaliagéo
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(S 4]
> b
T
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Figura 6 — Prova real registrada na avaliacao

Conforme é possivel perceber na figura 6, o alenarsocupou em verificar se a
solucdo encontrada estava correta, fato que nama ln@orrido na coleta de dados

anterior a utilizagdo do OVA.

5 CONCLUSOES

A facilidade de manipulacdo do OVA favoreceu o dest/imento da atividade,
permitindo que os alunos efetivassem diversasueSes de equacdes em um intervalo
de tempo significativamente curto.

Os resultados na avaliacdo realizada apos a géilizdo OVA indicam que o seu
uso pode ser uma alternativa viavel para contaxagio do processo resolutivo de
equacdes do 1° grau com uma incégnita, substitunpototipo fisico de balanca de
pratos, uma vez que com a balanca virtual favosperilacdo, aspecto importante
conforme apontado por Gravina e Basso (2012).

Constata-se ainda que o uso da balanca virtualdegoa compreenséo sobre os
procedimentos necessarios para resolver uma equagé@prindo os apontamentos de
Giraldo; Caetano e Mattos (2012), destacados moeneial tedrico.
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