OBJETOS DE APRENDIZAGEM NO ESTUDO DE TOPICOS DE

MATEMATICA
Josué Antunes de Macédo
Taise Costa de Souza Nuhes
Marcos Rincon VoelzKe
Resumo

O presente trabalho é resultado de uma pesquisaegeecomo objetivo produzir
Applets (animacgdes) utilizando eoftware GeoGebraplicado ao estudo de fungdes
trigonométricas. Optou-se pela escolha destéware por ser de facil usabilidade,
dispor de interface agradavel e ser bem didatieonjindo a realizacdo de um simples
gréfico até construcbes complexas. A escolha dteddo de funcdes trigonométricas,
se deu devido a preocupacao de muitos alunos esndgro comportamento adequado
que envolve essas Funcdes, pois na pratica aléentaloslos realizados, exige dos
alunos uma visdo bidimensional para a constru¢cé® gfaficos. Diante disso, a
aplicabilidade utilizando osoftware GeoGebrapode auxiliar na construcdo e
visualizacdo desses graficos. Utilizou-se uma nugia qualiquantitativa para coleta
e analise dos dados, baseada na aplicacdo deonaeists e observacdes tendo como
recurso a engenharia didatica para a formulagdosdgséncias didaticas. Para a
aplicacdo dessa metodologia, ministrou-se um nisdgucom vinte horas, para o0s
académicos das licenciaturas em Matematica e Fisidastituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais (IFB)MCampus Januaria. Os
resultados encontrados foram satisfatorios, umaguezo uso dsoftware GeoGebra
no estudo do conteddo proporcionou uma aprendizaganificativa para os
académicos.
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Introducao

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino MM&BICNEM), Brasil
(2000), criam amplas possibilidades para a expharatas tecnologias, sendo este um
tema central. Ele permeia as trés areas do conbetima saber: Linguagem, Codigos e
Suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matema&tiGuas Tecnologias; Ciéncias
Humanas e Suas Tecnologias.

A informatica, nesse contexto, € um campo amplep rem diversas
possibilidades pedagdgicas que, ao longo do tew@m, transformando o processo
ensino e aprendizagem, trazendo transformacdesadooas, tanto em seu carater
pedagodgico quanto na utilizagdo das tecnologiatadig

Ao se dar inicio a esta pesquisa, buscou-se selcmpm apoio danternet
softwaresmatematicos livres e com possibilidade de animma¢beram encontrados
quatro softwarescom esses critériodVinplot GeoGebra Graphmaticae o Régua e
Compass@gCompass and RulerC.a.R.). Ap0s essa sele¢do foi realizada a escolha do
software GeoGebracomo objeto de estudo. A partir dai, definiu-se comtetdos
matematicos sobre funcbes trigonométricas a serlimados nas construcdes das
animacdes computacionais envolvendo este conteudo.

A escolha do contelddo se deu pelo fato de a trigetria estar presente em
praticamente todos os ramos da Matematica, senldmda também em outras areas,
tais como Fisica, Quimica, Astronomia, Geografiaecoutras. E apresentada em varias
ocasifes, desconectada das aplicacfes, inveseénahaiso tempo no calculo algébrico e
analise de graficos. Por isso requer uma atengdecies, pois, tal conteddo se torna
muitas vezes uma barreira entre professores esluno

Ja a escolha dsoftware GeoGebrase deu devido a sua acessibilidade e
interatividade que de acordo com SA (2010) é di G@abilidade, dispde de interface
agradavel e bem didatica, permite desde a reabizdeduma simples construcdo até
visualizacdes complexas, além de ser dindmico faalkeaprendizagem. Estoftware
reine Geometria, Algebra e Calculo, dispde de apbem além de trabalhar com
variaveis vinculadas a nameros, vetores e pontasnipndo determinar derivadas e
integrais de fungdes em um conjunto de comandg®ipsdda Analise Matematica.

Realizou-se um minicurso de vinte horas, com otmgede produzirApplets
(animacgbes) utilizando csoftware GeoGebracom aplicagdo de questionérios e
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observacdes, tendo como sujeitos da pesquisa @Eram®ds das licenciaturas de
Matematica e Fisica do Instituto Federal de EdumaG@&ncia e Tecnologia do Norte de
Minas Gerais (IFNMG), Campus Januéaria.

Este trabalho é relevante, uma vez que a presesctednologias na sociedade
contemporanea é uma realidade que o aprendiz, cmladéo, devera ter conhecimento
e esta pesquisa contribui para o entendimentowa®és trigonométricas trabalhadas
em sala de aula, que muitas vezes sao temidagymasae até mesmo por professores,

pois, exigem calculos e uma visdo bidimensiona paconstrucéo dos graficos.

Embasamento Teobrico

N&o ha davidas da dependéncia que se tem das dg@®le o quanto séo
fundamentais na era atual. Quando se fala em neidiande-se que ndo se trata apenas
das tecnologias digitais, mas, por exemplo, a itapte criacdo da escrita, depois, a da
imprensa que possibilitaram grandes avancos no oncmrtemporaneo.

Segundo Kenski (2009), cada época corresponde domninio de tecnologia,
alterando a forma de viver e conviver do homem ogpnesente, o passado e reavendo
o futuro. Atualmente os avancos tecnoldgicos pramoénumeras transformacdes na
sociedade, desde questdes econdmicas, até a fars@gal e as questdes culturais.

No que se refere a utilizacdo da tecnologia darimética, Borba e Penteado
(2007) afirmam que nédo significa necessariament@nddnar as tecnologias mais
tradicionais. “E preciso avaliar o que queremosiizdr e qual a midia mais adequada
para atender nosso propoésito” (BORBA e PENTADO,72(@0 64).

Vive-se numa época em que ha o constante cresareem¢senvolvimento das
tecnologias digitais, na qual a grande parte daeedade possui acesso e utiliza algum
tipo de equipamento tecnoldgico no seu cotidianocr8scente disseminacdo da
utilizacdo de materiais digitais, como os celulaosstelevisores digitais, calculadoras,
entre outros, auxiliam diversas areas do conhedonenncipalmente os computadores
e ainternet.(KENSKI, 2009)

Dentre as tecnologias utilizadas em sala de andase o computador como um
importante recurso metodologico, além de contrilpaira 0 ensino e a aprendizagem,

facilita no estudo e compreensdo de conteludos ra#itas, utilizando de pesquisas,
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simulacdes e animagodes, entre outros. Os compemdgrdam na compreensao desse
novo mundo tecnoldgico e formam novas relacde® @stpessoabMEIRELLES, 1994)

E pertinente ressaltar uma importante discussiesaptada por Borba e
Penteado (2010) no que se refere ao acesso eacdhilizdas tecnologias digitais na
educacdo. Para esses autores, deve haver nassesepen elas publicas ou nédo, a
insercdo de computadores, através de uma alfat@bizeacnoldgica, que permita aos
estudantes o acesso a uma educacdo que os ptesséplender ler, escrever,
compreender textos, entender graficos, contare eniiras atividades.

Os recursos computacionais presentes software GeoGebra,estabelece
possibilidades de os alunos usufruirem de variosaocdos para melhor aprendizagem
dos conteudos matematicos. Os objetos de aprerdizago recursos utilizados para o
aprendizado por meio diftware GeoGebreentre eles, pode-se citar as animagdes, 0s
Applets as simulagfes, entre outros, para o desenvolwneronstrucdes de gréaficos
utilizando conjecturas matematicas.

Para Bairral (2012), qualquer que seja o conteghyesanimacdes deve-se ter
como principios: a motivagdo, o entrosamento deiteugomo observador, o estimulo
constante para a observacao e criacdo desenvoleecaipacidade imaginéria, criadora
e comunicativa do individuo.

Os Appletssdo programas pequenos gque sdo executados denprédgihas na
weh Segundo Macédo, Dikman e Andrade (2012)Appletssédo programas leves e
rapidos, no qual o usuario pode interagir rapiddmesem necessidade de muitas
explicagbes, sdo descritos em linguagem de prog@madava em que O usuario tem
total acesso como afirma Bairral (2012).

Metodologia do Trabalho

Foi oferecido um curso de extensédo intituldgiaboracdo de Applets no
software GeoGebra, com vinte horas de duracdo e teve a participaigiovinte
académicos dos cursos de Licenciatura em Matenm&tésica do IFNMG.

No minicurso, abordou-se contetudos relacionaddsuagdes Trigonométricas
Diretas. Foi dado énfase a parte grafica e redxde animacdes, visando identificar a
aplicabilidade destsoftwaredurante a formacéo inicial de professores de Matieme

Fisica.
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Como instrumento de coleta de dados utilizou-sguisstionario, que segundo
Severino (2007), é um conjunto de questdes, sisigan@ente articuladas, que se
destinam a levantar informacdes escritas por plrgesujeitos pesquisados, com vista a
conhecer a opinido dos mesmos sobre 0s assuntestedo.

A presente pesquisa € ao mesmo tempo qualitativeetitativa, que de acordo
com Creswell (2007) é chamado de métodos mistos.

Neste contexto, houve no decorrer do minicursoiza#b, a proposta de
atividades aos académicos, nas quais se articummate pratica por meio de
exercicios, visualizacao e esbogos de gréaficosleswdo as Funcdes Trigonométricas,
com o objetivo de permitir aos académicos a regdiaalas animacgdes propostas com o

auxilio dosoftware GeoGebra

Analise dos Dados

A intervencao realizada contou com a participagdwidte alunos, sendo quinze

do curso de Licenciatura em Matematica e cincoutlsocde Licenciatura em Fisica.

ANALISE DO QUESTIONARIO INICIAL

Dos vinte alunos participantes da pesquisa, quposzsuem computador. Destes,
onze possuem acesséernetem sua casa, sendo que os demais acessdarrgetna
escola ou no trabalho.

A Fig. 1 mostra a quantidade de horas semanaisuEnosg alunos utilizam a

internet

Tempo de uso semanal da Internet

Até 6 horas 2

De 6 a 12 horas 6

Acima de 12 horas [ — 12

0 2 4 6 8 10 12
Quantidade de alunos

Figura 1- Uso dainternetpelos alunos
Fonte: dados da pesquisa.

Revista Tecnologias na Educacao — Ano 7 - nimero £3ezembro 2015 -http://tecnologiasnaeducacao. pbo/



A Fig. 2 mostra o nivel de conhecimento em inforcaatios alunos.

Nivel de conhecimento em informatica

Avancado 1
Intermediario 2

Basico I 17

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Quantidade de alunos

Figura 2- Conhecimento em informatico dos alunos
Fonte: dados da pesquisa.

Dos vinte alunos, onze disseram que ja fizeramdasalgumsoftwaredurante
as aulas. A Fig. 3 mostra ssftwaresmais utilizados por estes alunos, em que eles

poderiam indicar mais de um aplicativo.

Softwares mais utilizados pelos alunos

Matlab eesss——

Régua e Compasso 2
Mathematics IE——
Excel 2

Winplot 5

GeoGebra IIIEEEEEEEEEEEEEEEEE 7

0 2 4 6 8

Quantidade de alunos

Figura 3 —Softwaresonhecidos e utilizados pelos alunos
Fonte: dados da pesquisa.

Dos vinte alunos, treze disseram que conhecsoftvareGeoGebrae 0s outros

sete passaram a conhecé-lo durante o minicurso.

ANALISE DO QUESTIONARIO FINAL

Dos vinte alunos participantes da pesquisa, detzeafiemaram ao final que o
Minicurso superou as suas expectativas. Apenas régsonderam ‘Parcialmente
satisfatorio’.

Quatorze alunos conseguiram compreender de fortisdasdria as atividades
propostas e fazer as animag¢des durante o minic@sis. alunos disseram que o
aprendizado por memoftware GeoGebr#oi razoavel.
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A Fig. 4 mostra o nivel de dificuldade dos aluneosrealizar as animacdes,
utilizando osoftware GeoGebra

Nivel de dificuldade do alunos ao realizar as animacgdes

Muita dificuldade 2
Pouca dificuldade 4

Nenhuma dificuldade I 14

0 2 4 6 8 10 12 14

Quantidade de alunos

Figura 4 — Dificuldade dos alunos ao utilizarsoftware GeoGebra
Fonte: dados da pesquisa.

Discussao dos Dados

Durante a pesquisa alguns dados que se refereatrg@dgias digitais podem
ser destacados, tais como: (i) dos vinte académgoeze possuem computador em
casa e cinco disseram nao possuir este equipam@nt@ntre os que possuem o
computador, onze possuem acessotarnetem sua casa. Ja 0os demais, acessam a
internet por outros meios, tais como na escola, no trabalhatravés de dispositivos
moveis.

No que se refere iternet doze alunos disseram que dispdem acima de doze
horas semanais para acesso a rede mundial de @utopes, como pode se ver na Fig.
1. Isso mostra que a maioria dos académicos rederi@guma forma as tecnologias
digitais em seu cotidiano.

Na Fig. 2 é possivel perceber que todos os patit#s possuem pelo menos o
conhecimento basico em informatica, mostrando gt@oeatentos ao mundo cada vez
mais tecnologico presente na sociedade.

Outro fator importante é sobre a@®ftwares matematicos utilizados pelos
académicos em seus estudos. Como 0s sujeitos daiggesdo académicos dos cursos
de Licenciatura em Matematica e Fisica, é fundaahesg prepararem como futuros
docentes para utilizarem tais ferramentas.

Todas as atividades que competem a um professoon sig nivel fundamental,

médio ou superior, ndo se resume apenas em aufEsitvas e dialogadas, ou
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atividades escritas, copias de livros, apostilageeoutros. Desde o seu planejamento
até as execucgdes das avaliacdes, faz-se necdssapara uma melhor organizagdo, um
conjunto de ferramentas capazes de agilizar eitéactbdo o processo educacional,

desde o professor até o estudante.

Neste sentido, a informatica disponibiliza umanitfade desoftwarescapazes
de auxiliar estudantes e professores. Entre osg wiliinos pesquisados, onze disseram
que ja fizeram uso de alguseftwarematematicoPelos dados apresentados na Fig. 3,
percebe-se que asftwares GeoGebra o Winplot sdo os mais utilizados em seus
estudos. Além desses, outmstwarestambém tiveram participacdo importante neste
contexto, tais como &xcel o Régua e Compasso,Mathematics e até oMatlab,
softwareque exige do usuario uma boa linguagem em progr@maabe aqui lembrar
que alguns dos participantes indicaram mais deaftware

Ao integrar 0 uso dosoftware ao tratamento das fungdes previstas, no
momento da realizacao das atividades propostamagcadémicos apresentaram certa
defasagem, principalmente no que diz respeito adro e analise de alguns conceitos
e notacdes matematicas na representacao grafidard@®es, e ao fazer as animacdes e
plotar os graficos neoftware.

Analisando as atividades, foi observado que todoscadémicos participantes
do minicurso conseguiram conclui-las com éxito, m2®s que tiveram dificuldades e
alguns que chegavam muito atrasados ficando defasau relacdo a turma.

Foi possivel perceber ainda que os académicos ddraam satisfacdo no
decorrer das aulas pois, a maioria respondeu quaicurso superou as expectativas.
Pode-se destacar que alguns cursistas tiveranuldidides. Isso se deu devido a falta de
conhecimento de alguns deles em se relacionar cpndpia linguagem matematica
que envolve as funcbes trigonométricas e conseguemtie a sua aplicabilidade
utilizando o program&eoGebra

Em relagéo ao nivel de dificuldades dos alunosefsedafirmar, como mostra
a Fig. 4 que quatorze alunos nao tiveram nenhumfieuldiade, quatro alunos pouca
dificuldade e dois alunos muita dificuldade paizarem as animacoes.

As observacdes feitas no decorrer do minicursoicnafam que o computador
€ uma ferramenta eficiente no processo ensinoendizagem da Matematica, deixando

claro que a aplicabilidade do conteudo, favorecernstrucdo do conhecimento.
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Conclusodes

Pode-se dizer, que o objetivo da pesquisa foi aebdm uma vez que o
tratamento do conteddo em aplicabilidade comsaftware proporcionou uma
aprendizagem muito significativa para os cursidta® se deu pelo fato dos académicos
demonstrarem bastante interesse em aprender mamsséaramentas déeoGebra
ao realizarem as atividades propostas. Apesariflasldades em relacdo ao contetdo
qgue alguns académicos ja possuiam,saftware foi um meio facilitador da
aprendizagem.

O minicurso apresentado possibilitou muitos mowentle aprendizado,
favorecendo ndo apenas o0 ensino e aprendizagemodtido como também
contribuindo para o estreitamento da relacdo deami e confianca entre todos. Os
académicos adquiriram mais autoconfianca e inter@ssaprender.

As observacbOes feitas em relacdo as atividadepogtas das animacoes
realizadas sobre as Funcdes Trigonométrica tenduo cauxilio o GeoGebra
permitiram chegar as seguintes conclusdes:

« A facilidade do académico em construir as figui@s o recurso deoftware

* Os dados poderiam ser alterados graficamente, nuoie as caracteristicas da
construcdo (Geometria Dinamica);

* O manuseio e percepcdo das propriedades em redac@onteddo, permitiu aos
académicos, atraves das animacdes das figurasefeldo computador, a liberdade

de fazer sucessivos testes tirando as propriasusies;

* A vantagem de se utilizar recursos que envolventeasologias digitais, pois o
softwareé encontrado livre pardownload e de facil acesso a qualquer usuario.
Alguns dos académicos, mesmo ndo tendo conhecimeloto GeoGebra

familiarizaram-se com rapidez apresentando pouéasldades em manusea-lo.

E importante destacar que qualquer tecnologlezadia por professores s se
torna proveitosa quando h& por tras uma prepadidatica e tiver entendimento sobre
o0 softwareutilizado.

O uso da tecnologia nas aulas de Matematica éqummedor para a

aprendizagem, tanto do aluno como para o profeEsaecessario que o professor se
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disponha a despertar a curiosidade do aluno, nmaistrde forma clara os objetivos de

sua proposta.
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