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Resumo

Este relato de experiéncia busca descrever o dalsenento e os resultados
conquistados, em aulas de Matematica, através ilaacdo de Tecnologias de
Informacdo e Comunicacgao (TICs) em Educacgéo. Assiaiboramos um plano de aula
no qual foi utilizada uma simulacdo digital que rpige resolver o “problema dos
coelhos”, aprendendo sobre a Sequéncia de Fiboraartjue apresenta a reproducao
de casais de coelhos, sob determinada condica@2ameses. As aulas de Matematica
aconteceram na sala de informética, com alunodadses do 9° ano de uma escola
publica. Os resultados mostraram uma efetiva @@ajéo dos alunos nas aulas de
Matematica que implicou aprendizado da Sequénckilmnacci. Essa participacéo foi
caracterizada pelos questionamentos que faziamfésgora de Matematica e ao futuro
professor de Matemética e que lhes permitiram mediaconcepc¢des prévias dos
alunos em relagéo a conceitos, tais como: sequénaigrica, lei de formacdo de uma
sequéncia (padrdo, regularidade) e os conceitdensmtizados que compdem a
Sequéncia de Fibonacci. Vivenciar a resolucdo doblpma dos coelhos”, utilizando
TICs nas aulas, oportunizou aos alunos terem c@mseai de que a Matematica é uma

ferramenta para prever, mostrar e possibilitaterpmetacdo de fatos naturais.
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Historicamente recursos didaticos tém se mostradenpiais as situacdes de
ensino e aprendizagem de conteldos escolaresjtagsizese modos de utilizagéo e
tendéncias pedagodgicas as quais estdo vinculademo disto, os abacos, dos mais
variados tipos, de madeira aos virtuais, foramzatlos pela Pedagogia Tradicional,
pela Escola Nova, pelo Tecnicismo, entre outrasli&ecias pedagdgicas. Por sinal,
tendéncias pedagodgicas refletem, entre véarios etemejue as compdem, diferentes
concepcoOes de aprendizagem, de aprendiz, de pyofess

Além disso, recursos didaticos e tendéncias pedeaggao considerados frente
aos objetivos que sao atribuidos a escola peladadée vigente. Portanto, retomando o
exemplo dos abacos, enquanto recursos didatictes kEvam professores e alunos a
terem diferentes papéis nas situacdes de ensipoeadizagem porque séo utilizados
sob determinada tendéncia pedagogica.

Atualmente, por influéncia da utilizacdo de Tecgas de Informacdo e
Comunicagdo em Educacgédo, sdo bem distintos osspapeicaracterizam professores e
alunos em situacdes didaticas. Nesse sentido, fesgr ja ndo € a fonte Unica que
emana 0 saber e muito menos o0 aluno se encontrgposgdo de completo
desconhecimento sobre o que vai aprender. Aléno,dissque vai aprender” ou 0s
contetdos escolares apenas tém valor instruciareidp entendidos enquanto meio
(Parametros Curriculares Nacionais, 1998), PropOstacular do Estado de S&o Paulo
(2008) que oportuniza o desenvolvimento de competéne habilidades gerais e
especificas, que superam aquelas do senso comportanto sdo esperadas de um
individuo escolarizado. Nesse sentido, € funcdoesleola desenvolver e ampliar
competéncias e habilidades requeridas pela soaeatadl.

Logo, a utilizacdo de Tecnologias de Informacacm@hicacdo como recursos
didaticos, em situacdes de ensino e aprendizagerardetudos escolares, condiz com o
gue se espera da escola, enquanto instituicAam@mta que pertence. Por meio do uso
de TICs em situacdes escolares, espera-se op@taug alunos o desenvolvimento de
capacidades, tais como: pesquisar, interpretaacicglar, testar, refletir, comparar,
prever, discutir, partilhar, confrontar, valida€Capacidades necessarias para a cidadania

de nossos tempos.

Tenologias
? »Educagao

Revista Tecnologias na Educagdo—Ano 4-Numero 1-3aMl2-http://tecnologiasnaeducacao.pro.br




Potencialidades da utilizacdo de Tecnologias de rimacdo e Comunicagao

em aulas de Matematica

Os parametros curriculares nacionais brasileiros (BChjsontam para a
importancia da utilizacdo do computador no procedscensino e aprendizagem de
Matematica, na medida em que esta utilizacdo fagte ple contextos de ensino e
aprendizagem pedagogicamente mais ricos em sigadfscmatematicos para os alunos,
contudo sem exclusédo do papel do professor, naste como um mediador entre pré-
concepcoOes e conhecimento sistematizado.

Portanto, a utilizacdo do computador em situacégsilares de sala de aula
implica designar novos papéis a alunos e professquee se caracterizam pelos alunos
sendo efetivamente participantes da aula de Maitesmd@lo processo de construcdo de
seu conhecimento matematico e pelo reconhecimentoparte do professor, de sua
funcd@o de mediador nas situacdes didaticas.

Os computadores tém estado presentes no processiNoen
aprendizagem praticamente desde 0 momento em qume foventados. Eles ja
foram utilizados como maquinas de ensinar e atualenesdo vistos como
importante auxiliar na aprendizagem, entendida cdmito da construcdo de
conhecimentos que o0 aprendiz realiza. No entan®, fungcbes que o
computador tem desempenhado como auxiliar no psocdsaprendizagem
tem mudad@o longo destas duas décadas de pesquisa na anedodmatica
na Educacéo. (VALENTE, 2002, p.15)

De modo geral existem varias perspectivas paraajegsores quanto ao uso de
computador em sala de aula.
Para o desenvolvimento desta experiéncia did&ticaamos como referéncias
para utilizacdo do computador no ensino-aprendimadg conceitos matematicos:
como elemento de animacéo, com capacidade param@ethambiente
geral da aula; como elemento facilitador, permdingalizar determinadas
tarefas tradicionalmente realizadas a méao; e oelemmento de possibilidade,
permitindo equacionar a realizacdo de actividades seriam dificeis de

efectuar de outro modo. (CANAVARRO 1993, apud RIBElI e PONTE,
2000)

Diante dos questionamentos sobre a utilizacdo oimgpetadores no processo de

ensino e aprendizagem, o uso das Tecnologias derlatao e Comunicacgao (TICs) em
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Educacado escolar surge como oportunidade para sj@eluwcadores possam ilustrar e
gerar reflexdes no ensino da Matematica escolanei de animacdes ou simulagdes
digitais. Além disso, abre a possibilidade de projpmar o aprendizado mais atraente e
estimulante ao aluno, saindo de um ambiente pedagtrgdicional, onde predominam
0 giz, a lousa e o papel do professor enquantasinissor’” de conhecimento, para um
espaco em que o aluno participa de forma mais atvgrocesso de seu proprio

aprendizado.

Especificamente para a aula de Matematica, a irdfticen pode ser usada como
meio que abre possibilidades de melhora do proaassiao e aprendizagem, enquanto
recurso facilitador para a construgédo do conhediogrermitindo que o aluno reflita
sobre sua acéo e raciocinios, reelaborando ougi@essae outros raciocinios para a

realizacdo de determinadas atividades.

Metodologia

O trabalho foi realizado com trés oitavas sériesmpmstas por trinta e oito
alunos cada, com idade entre treze e quinze arosydnadas pelas letras B, Ce D e
localizadas em uma Escola Estadual, situada naobagntral do municipio de
Presidente Prudente-SP.

Para iniciar o trabalho pedagdgico realizado ndasade Matematica e que é
objeto deste relato de experiéncia, apresentansalanos “o problema dos coelhos”.

Este problema é uma simulacéo digital que estararaaftware livre produzido
pela Ludoteca do Instituto de Fisica da USP. Hstalacdo digital € denominada de O
problema dos coelhos — Leonardo de Pisa. (figualdixo). Na figura, encontramos de
modo sucinto, a histéria de Leonardo de Pisa esqgiomam as contribuicbes deste
matematico no desenvolvimento do saber cientifi@.apresentacdo da Sequéncia de
Fibonacci (Filho de Bonacci), a simulacao cita espnca desta no filme O Cdodigo da
Vinci.

Além disso, o recurso didatico informa que no desker da atividade surgirdo
dois tipos de casais de coelhos, um casal jovenegeptado por 2 coelhos de menor
estatura e um casal adulto formado por 2 coelhasresa A simulagéo digital possui
um quadro que informa o niumero de casais a cadawea aluno avangar sobre o

periodo de doze meses e 0 més selecionado, sdeddteso de forma sequencial com

Tenologias
? »Educagao

Revista Tecnologias na Educagdo—Ano 4-Numero 1-3aMl2-http://tecnologiasnaeducacao.pro.br




inicio em janeiro e término no més de dezembro.ufm tela maior ao lado surgem
coelhos grandes e pequenos que totalizam os @saisn determinado més. Todas as
aulas de Matematica que utilizaram a simulacadaligconteceram no laboratério de
informatica da escola, que possuia 10 computadopesa isto foi feito o download da

simulagédo digital em cada computador.

C'  ® www.cienciamao.usp.br/dados/tex/_fibonacciproblemadoscoelhos flash.swf woa @ X

C— R Y

LudokecaiSxisp.év

Experimentoteca - Ludoteca IFUSP

FMs 2T

Figura 1: O Problema dos coelhos — Leonardo de Pisa
Fontehttp://www.cienciamao.usp.br/dados/tex/_fibonaauipemadoscoelhos.flash.swf

O problema dos coelhos: uma motivacao para as aulds Matematica

Qual o numero de pares de coelhos que serdo garadoano a partir de

um casal de coelhos jovens, nas seguintes condi¢des
- nenhum coelho morre durante o ano;
- cada casal de coelhos gera, a cada més, oustlodeasoelhos;
- cada coelho (fémea) fica fértil apos dois meses?

O trabalho didatico que gerou este relato foi edeaiido em fases. Na primeira
fase os alunos tomaram contato com a animacaoaldigispecificamente com
informacdes sobre Leonardo de Pisa. Logo aposufgerigda a resolucdo do “problema
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dos coelhos”. Para isto, criamos uma tabela deramhaipor periodo de reprodugédo dos
coelhos (tabela 1). Esta tabela foi dividida emtiqueolunas, que tinha por finalidade, a
medida que fossem preenchidas pelos alunos, dispipan informacdes, tais como:

meses do ano, casal de coelhos jovens, casal dwosaadultos e numero total de

casais.

Para o preenchimento da tabela, os alunos foraantados a levantar dados de

acordo com o que fosse observado na utilizacaomdag;ao.

MES CASAIS CASAIS NUMER
JOVENS ADULTOS O DE CASAIS

Tabela 1: periodo de reproducéo dos coelhos

A disponibilizacdo dos dados na tabela permitiu@gialunos fossem orientados
a refletirem sobre possiveis regularidades dos m&s@u seja, o professor levava os
alunos a perceberem se havia algo que se repsitasé deu através de questbes
propostas para a reflexdo dos alunos. Uma desésstgs enfatizava o fato de haver ou
nao uma dependéncia dos numeros de uma linha ela tadm os da linha anterior.

Os resultados colhidos foram satisfatorios, poisnaor parte dos alunos
conseguiu perceber que a soma entre 0 numero ais g@agens e adultos gera 0 niumero
de casais adultos do seguinte més e que 0o nimearasdés adultos de um més gera o
total de casais jovens no més seguinte. Propomooassim, a formalizagdo do conceito

de sequéncias numéricas, precisamente a Sequéniaahacci.

Resultados e conclusdes

No que diz respeito as atitudes dos alunos neabaltro, foi possivel desvelar
uma postura maior de participacdo. Eles eram ragpeis pelo gerenciamento de
informacéo, pois com a simulacdo digital era padsdeterminar o ritmo da mudanca
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dos meses do ano e consequentemente também coatrdlmero de coelhos na tela da

animacéo, respeitando assim os tempos de entertdigkeicada aluno.

A formacdo de grupos, constituidos por quatro aummara a utilizacdo da
simulacao digital ocasionou reflexdes conjuntaseeos alunos (figur@) e este ato se
intensificou, gerando um debate entre os grupasea@ docente, no momento em que
eles buscavam encontrar regularidades presentssaapdercdo de todos os dados na

tabela, a fim de sistematizar a sequéncia numerica.

Figura 2: alunos em grupo refletindo sobre as mémbes

A maior participacdo e o envolvimento dos alunosigmo ser considerados
decorrentes da mudanca de ambiente, pois o catidiarsala de aula foi quebrado e a
proposta didatica, tornou-se atraente para ostasijegnvolvidos neste processo de
ensino e aprendizagem, pois o trabalho envolvia situ@acdo que fascina boa parte
destes alunos: a utilizacdo do computador e del@gias.

Kenski (2007) teoriza sobre a situacdo vivida pon@s e professor com o
impacto positivo da troca entre a sala de aula marambiente informatizado,
proporcionado pelo uso das TICs.

As tecnologias ampliam as possibilidades de enpim@
além do curto e delimitado espaco de presenca fil@qrofessores e
alunos na mesma sala de aula. A possibilidade @eag@io entre
professores, alunos, objeto e informacdes queaestepvolvidos no
processo de ensino redefine toda a dinAmica daeaalda novos
vinculos entre os participantes. (KENSKI, 200788).
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Nesse processo foi possivel constatar que a géiizale tecnologias digitais
pode criar mundos paralelos por meio de simuladée®dos os tipos, que garantem a
vivéncia de ambientes sem a necessidade de estagiosetos, auxiliando educadores
na execucao do processo de ensino e aprendizasiimeilando o aluno a participar

deste ambiente de uma forma mais ativa.

No entanto, nesta nossa experiéncia a utilizacdeat®logias nao se limitou ao
lidico e a simples observacdo da simulacdo. Fduddamental importancia que a
partir das informacfes levantadas pelos alunosrofegsor, exercendo o papel de
mediador, levou-oa refletirem sobre os dados levantados, instigarsda-perceberem
0 que estava acontecendo entre a passagem de uenam&smero de casais de coelhos
que aparecia na simulacéo. De outra forma, levalur®s a buscarem o significado da
Sequéncia de Fibonacci: cada termo é sempre résulia somatorio dos dois termos

imediatamente inferiores a ele. Assim, chegarain &; 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55...

Na citacdo de Kenski (2007) fica evidente o apeoa 0 uso adequado das

tecnologias de informacéo.

Videos, programas educativos na televisdo e no atzdpr,
sites educacionaissoftwaresdiferenciados transformam a realidade
da aula tradicional, dinamizam o espag¢o de ensiaprendizagem,
onde anteriormente, predominava a lousa, 0 giyro & a voz do
professor. Para que as Tecnologias de Informac&@orsunicacéo
possam trazer alteracdes no processo educativentamto, elas
precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogite. 1Sso
significa que € preciso respeitar as especificigladte ensino e da
propria tecnologia para poder garantir que o seyreslmente, faca
diferenca. N&o basta usar a televisdo ou o computad preciso
saber usar de forma pedagogicamente correta adg@escolhida.
(KENSKI, 2007, p. 46)

O relato descrito aponta as vantagens do uso da®lbgias de informacao e
comunicacdo como uma poderosa ferramenta no pomdessnsino e aprendizagem de
conceitos matematicos na escola. O uso de animacligitais e recursos
computacionais nas aulas de matematica auxilianurma formar conceitos em um
processo mais participativo e com significado, mojgapel do professor de informar e
auxiliar na construgdo do conhecimento matemat&n, uma aula tradicional, €
transformado em uma funcdo de mediador entre $itsag informacgdes dispostas pelas

TICs através do computador e o aluno, que deixaedleum espectador, assumindo
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também compromisso e responsabilidade por sua dipagem proporcionada pela
adequada utilizagcdo de TICs em Educacéo.
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