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Este texto é um recorte de uma pesquisa de dootaadandamento e tem como
objetivo descrever e a analisar uma experiéncibzagi@a em um curso de formagéo
continuada de professores de Matematica com cangaid de 30 horas, que buscava
propiciar ao professor maior autonomia na utilipagdds recursos tecnologicos
existente nas escolas com os contetudos da Matematisa pesquisa esta vinculada ao
Projeto de n° 19366, Edital 49/2012/CAPES/INEP,egrante do Programa
Observatorio da Educacédo (OBEDUC), que é resultidparceria entre a CAPES, o
INEP e a SECADI. Ela foi realizada com um grupopdefessores de Matematica que
atuam no Ensino Fundamental Il e Médio de escalaigas do Estado de Sao Paulo.
A linguagem de programacao Scratch, desenvolvidta greipo de pesquisa Lifelong
Kindergarten no MIT Media Lab com o objetivo deiliter o ensino de programacéao
para criangas e adolescentes, foi utilizada durasi&ividades de criagédo seftwares
educativos voltados para o ensino da Matematicafopsn propostas ao longo do
curso de formagdo. Essa experiéncia mostrou qu&lmracdo de uma atividade
pedagogica com 0 uso da programacéo para a crEatwareseducativos favorece
a reflexdo do professor sobre a sua prética.

Palavras-chave: reflexdo sobre a pratica, softwareducativo, formacdo docente.

1. Introducéo

Nos ultimos anos, o Governo Brasileiro vem promaoeepoliticas publicas de
incentivo ao uso da informatica nas salas de autxemplo do Programa Prolnfo que
equipou os laboratérios de informatica das escplaslicas urbanas e rurais da
educacao basica do pais e promoveu cursos de f@onpaga os professores; do Projeto
Uca (Um Computador por Aluno) que distribuiu emedlsas escolas laptop aos alunos;
e do Projeto Educacdo Digital que foi lancado remaente e vem distribuindo
computadores interativos contendo microfone, l@eosa acesso a internet e DVD para

as escolas &bletspara os professores e alunos além de promoverscdesformacao

! Graduada em Ciéncia da Computacdo e em Matem&iadJFCG. Mestre em Ciéncia da Computacao
pela UFCG. Doutoranda em Educacdao Matematica naTBRNentre a Universidade Federal de Sergipe
(UFS) e a Universidade Anhanguera de Sao PauloANNI

? Professora Doutora na Pés-Graduacdo em Educactaniliica da Universidade Anhanguera de S&o
Paulo (UNIAN
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para os professores como forma de incentivar odasotecnologias de informagéo e
comunicacao (TIC) no processo de ensino e apreyehza

Apesar de todo esse investimento em tecnologias esa®las publicas
brasileiras, varias pesquisas apontam que aindaohéa utilizacdo dos recursos de
informatica nestas escolas e alguns dos motivoa o sdo: a dificuldade de
implantagdo de mudancas nas escolas que favore¢mm do computador em sala de
aula (VALENTE, 1999a); a falta de professores esfizgados/preparados para 0 uso
pedagogico do computador em sala de aula (FVC,)2@@9umero insuficiente de
computadores nos laboratérios de informatica (ARRURASLAN, 2007); a falta de
tempo e disponibilidade dos professores para fragiiles cursos de formagao (SILVA,
2011); a resisténcia dos professores em trabalbar @ computador (GRACIAS,
PENTEADO, BORBA, 2000; PASSOS, 2006; RONSANI, 200b)inadequacdo dos
softwarespara atender as demandas com os alunos (FVC, B@NA, 2009), entre
outros.

Diante deste cenario, faz-se necessario investigardagens pedagodgicas de
ensino da Matematica que possam ser aplicadas pedsssores em sala de aula,
utilizando equipamentos como o computador ®@ldet de modo a favorecer maior
autonomia do professor em relacdo a utilizacao récsrsos tecnoldégicos com 0s
conteudos da Matematica. Sendo assim, a proposta xto é apresentar um recorte
de um curso de formacéo que foi desenvolvido daranta pesquisa de doutorado que
esta em andamento.

Entre todos os motivos apontados como possivegasguara a pouca utilizacdo
dos recursos tecnoldgicos em sala de aula, a inada&q dosoftwarespara atender as
demandas dos alunos (FVC, 2009; BONA, 2009) selgimotivacdo para a elaboracao
de um curso de formacédo onde os professores derdaba pudessem aprender a criar
0s seus propriosoftwareseducativos de acordo com as necessidades pedagGgic
curriculares dos seus alunos, pois assim o prafes@ maior autonomia para
trabalhar com as tecnologias digitais em sala dea. &®ara a criacdo dasoftwares
educativos foi utilizada a linguagem de programagémtchi, desenvolvida pelo grupo

de pesquisa Lifelong Kindergarten no MIT Media Lam o objetivo de facilitar o

% O ambiente de programac&o desta linguagem es@ndi®! em: http://scratch.mit.edu.
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ensino de programacao para criangas e adolescEssescurso de formacao teve carga
horaria de 30 horas e que fez parte do Projetaedgqutsa do CNPqg/ INEP/ SECADI n°
19366, edital 49/2012, pertencente ao Programar@igeio da Educacdo (OBEDUC).
Os participantes deste curso eram professores dmdfRundamental Il e Médio de
escolas publicas do Estado de Sao Paulo.

Neste relato de experiéncia, a seguir, serdo apests de forma resumida as
teorias de alguns autores que vao nortear as deffeacerca dos resultados que foram
encontrados neste recorte da pesquisa. Em segséla, feita a descricdo da
metodologia do curso e o relato de uma experiéraiaa com um professor durante o
desenvolvimento de uma atividade proposta na famdeor fim, sera feita a analise e

a apresentacao dos resultados que foram percehidmste esse estudo.

2. Embasamento Teorico

A Epistemologia Genética proposta por Jean Piadrtséada na inteligéncia e
na construcdo do conhecimento, visando “respondguestdo ndo s6 de como 0s
individuos, sozinhos ou em conjunto, constroem eoimhentos, mas também por quais
processos e por que etapas eles conseguem faZgfABREU, 2010, p. 362).

Inspirado nas ideias da Epistemologia Genéticaei®§p985) desenvolveu uma
abordagem educacional denominada construcionistaqua o aprendiz participa
ativamente da construcédo de seu proprio conhecimée defende a ideia de que o
computador pode ajudar na concretizacdo do pensaniermal, que € inerente a
diversos contetdos da Matematica, e com isso “camiestos que sd6 eram acessiveis
atraves de processos formais podem agora ser alogrdancretamente” com o auxilio
do computador (PAPERT, 1985, p. 37). Esta abordagerstrucionista foi utilizada no
curso de formacéo para incentivar o professor atogn o seu conhecimento sobre a
utilizagdo dos recursos tecnoldgicos aplicados @&ine da Matematica. Segundo
Maltempi (2008, p. 61), “toda insercdo de tecn@ogio ambiente de ensino e
aprendizagem requer um repensar da pratica dogenseela ndo é neutra e transforma
a relacdo ensino-aprendizagem”. Para repensar prétiea o professor precisa refletir
sobre ela e de acordo com Shulman (1987) a refleéx@oque o professor faz quando
revé o processo de ensino e aprendizagem que varmoereconstroi, reformula e/ou
recorda 0s eventos e as realizacbes. Complementessto ideia, Schon (1992) e

Alarcdo (2003) afirmam que a reflexdo do professmbre a sua acao pressupde um
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distanciamento da acao para poder reconstrui-laatn@ente, a fim de tentar analisa-la
de forma retrospectiva, e uma situagédo concretargurece a reflexao do professor séo
0S casos que revelam o que eles ou os seus ahr®s,fsentem, pensam e conhecem.

No que diz respeito a aprendizagem do adulto psofePanis e Solar (1998)
aponta que a reflexdo do professor cursista sabsees conhecimentos e sobre a sua
pratica, desempenha um papel primordial nesse $soc@ois ela permite que ele se
aprofunde nos conteddos e nas aprendizagens quenduzx a producdo dos
conhecimentos. Dessa forma, acreditamos que uro derformacao deve propiciar ao
professor a sentir-se confortavel para aprendegserdyolver uma “postura reflexiva
para rever constantemente a sua pratica, bem conticidade e autonomia para
relativizar suas intengcbes em determinados momentosinteracdo” (PRADO;
MARTINS, 2001, p. 2).

Nesse contexto, o processo de ensinar significaogioemador deve procurar
conhecer os saberes que os professores ja possuamaquer auxilia-los com o novo
conhecimento. Essa aprendizagem, segundo Placamza $2006), significa que o
professor cursista deve se aproximar do conhecoraatecido, e apropriar-se dele em
um processo de ressignificagdo que deve ocorremeoo de interagbes ao longo da

formacgao.

3. Metodologia do Trabalho

Neste trabalho foi realizada uma pesquisa qualitaiue se fundamenta em uma
perspectiva interpretativa centrada no entendimeldosignificado das acbes dos
participantes em relacdo ao contexto que esta semdestigado, buscando se
aprofundar na compreensdo dos fendmenos envol888PIERI; COLLADO;
LUCIO, 2013). Esse tipo de pesquisa possui cingactaristicas basicas segundo
Bogdan e Biklen (1994): o pesquisador é o respahgila coleta e analise dos dados;
os dados coletados sdao em forma de palavras oweimag incluem transcricdes de
entrevistas, notas de campo, fotografias, vidests;enteressa-se mais pelos processos
do que simplesmente pelos resultados; a analiselatiss tende a ser feita de forma
indutiva; os pesquisadores estabelecem estratégiascedimentos que lhes permitam
levar em consideracéo as experiéncias do pontéstiedo informante.

Neste estudo, a pesquisadora foi o responsavetlpborar e desenvolver as

acOes formativas do curso de formacéo com os [m@fes e, a0 mesmo tempo, realizar
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a coleta de dados. Durante essa coleta, foramaatds 0 questionario de entrada para
levantamento de perfil dos professores particigrae entrevistas semi-estruturadas; o
audio dos encontros que foi captado por meio de guavador; e 0s materiais
produzidos pelos professores, tais como: arquiigtad, atividades didaticas e etc.

No curso de formagao, os professores puderam agrandtilizar a linguagem
de programacao Scratch para criar seus propafisvareseducativos voltados para o
ensino da Matematica. Essa proposta tinha comdivabjeropiciar ao professor maior
autonomia na utilizacdo dos recursos tecnolégionos contetdos da Matematica. Para
demonstrar o potencial dessa abordagem pedagdgicguir, sera relatada uma
experiéncia obtida com um professor durante o dedamento de uma atividade

proposta no curso de formacéao.

4. Resultados obtidos

Inicialmente, tivemos que explicar aos professaiescurso que qualquer
software executado em um computador € criado por meio da linguagem de
programacao que € composta por comandos que pibssika criacdo de algoritmos. E
que um algoritmo possui uma sequéncia finita dieug8es que descreve 0S passos para
a realizagéo de uma tarefa ou para solucionar oiviggna. Um exemplo simples de um
algoritmo € uma receita de bolo, pois ela desctema sequéncia finita de instrucdes
para que o bolo seja concluido. A partir dissoprmdessores comecaram a explorar o
uso de alguns comandos e, aos poucos foram se riapap dos recursos da
programacdo com contetudos da Matemética. A Figuredtra uma atividade que foi
apresentada a um professor participante do cursfordeacdo, que chamaremos de
sujeito P01, para que ele comecasse a eshocaraasideias sobre ursoftware

educativo envolvendo o contelido matematico.

0 R Em

1. Encontre a lei de formacao da sequéncia acima.

2. Descreva utilizando célculos, palavras e/ou deserd#sosuas ideias sobre co
deveria ser ursoftwareeducativo utilizando essa sequénciaaid perguntas vocé fal
ao aluno nestsoftwarepara que ele consiga completar a atividade?
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Figura 1 - Atividade proposta no curso de formagcab

Como o sujeito POl estava lecionando para uma tulma6® ano, ele
ressignificou a atividade proposta (Figura 1) daranm softwareque trabalha com o
conceito de sucessor e antecessor, como podessenei registro a seguir, pois 0S seus

alunos ndo conseguiriam entender o conceito deése@s numericas.

1. O Personagennicia dizendo: “Ei' Vamos brincar de achar as diferencas ent
sucessor e 0 antecessor, vocé ja sabe que, amesess (antes) e 0 sucessor ver
(depois)?”

2. O Personagem comeca a descricdo do 1° termo da seiquéolocando na tela u
guadrado e diz: “O que vocé vé?” Se o aluno respondm quadrado, 0 personag
passa para o 2° termo da sequéncia. Se ndo, o magem diz:.olhe novamente
figura.”

3. O Personagem mostra o 2° termo da sequéncia comatirgdo branco e tri
pintados, e diz: “Vocé observou alguma diferenctieen 1° termo e seu sucessor?’
sim, o personagem pergunta: “Qual?” Se o aluno wsfer: 1 quadrado branco e ti
pintados, entdo passara para o proximo termo daiéagia. Se néo, o personagaliz
olhe novamente a figura.”

[Registro textuato sujeito P01, 05/201«

Este registro mostra que existe uma preocupac&ojdio PO1 em virtualizar o
ambiente que ele tem em sala de aula por meisoftvarecom a insercdo de um
personagem que vai explicando os conceitos queofessor deseja que o aluno
aprenda. Isso demonstra que estd ocorrendo adrénsia do paradigma de ensino
tradicional para softwareeducativo que esta sendo criado pelo professsea Esima
abordagem denominada virtualizacdo da escola itoadic em que 0 processo
educacional é centrado no professor que possuinbecimento que sera levado ao
aluno (VALENTE, 1999b). Ao analisar este registpercebe-se que neste primeiro
momento o sujeito PO1 ndo estava preocupado coatamiento das situacdes em que o
aluno ndo consegue resolver a atividade, pois quandluno erra o personagem do
softwarediz apenas: “olhe novamente a figura”. Dianteaissformadora/pesquisadora
fez uma intervencédo perguntando ao sujeito POlalse &penas “olhe novamente a
figura” seria suficiente para o aluno aprender.dBnesse sujeito refletiu sobre a sua

pratica e, em seguida, fez alteracdessotiware para tratar de forma adequada as

* Atividade de Generalizag&o por padréo adaptadaasoi(1996, p. 85).
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situacdes de erro do aluno. Esse processo de defnbre a pratica também levou o
sujeito PO1 a ressignificar mais uma vez a ativedaposta (Figura 1) com a criagcéo
de uma fase neoftwarecom o contetdo de fracdes. Nela um personagewdimnro
assunto dizendo que as fracdes apresentam numesadodenominadores, sendo o
numerador uma parte de um todo, neste caso a petiada da figura, e que o
denominador é o total de quadrados da figura. Eguida, o personagem vai
perguntando ao aluno quantos quadrados ha emigada, fque corresponde aos termos
da sequéncia, e qual é a fracado que representdigada

Para a criacdo dessa nova versasafovare o sujeito PO1 refletiu sobre a sua
pratica e concluiu que seria necessério fazer aljponde intervengdo por meio do
software para que o aluno aprendesse o conteudo, mesmcelgquestivesse com
dificuldade. Isso pode ser visto no registro a segm que o personagem doftware

explica ao aluno o que € uma fragdo no momentouenelg erra uma das perguntas.

O personagem diz: “Qual é a fracdo que esta figigpresenta?” Se o aluno respon
¥, 0 personagem deve dizer: “Parabéns!” e o progaadeve passar para a proxil
sequénciaSe nao, o personagem deve dizer: “Lemdmea forma fracionaria € a ide
de um todo dividido em partes iguais. Agora temmteamente.”

[Registro textuato sujeito P01, 05/201«

A seguir, uma imagem (Figura 2) da tela sfftware educativo criado pelo

sujeito P01 que ilustra essa atividade com fracdes.

0 e

Que fragao
representa esta
figura?

o

Figura 2 - Tela dosoftware educativo do professor.
A analise dessa atividade de elaboracasaftwareeducativo nos mostra que

ela propicia o processo de reflexdo do professbresa sua pratica e isso favorece a
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construcdo do conhecimento pedagogico do profeis@ante o curso de formagéo. E
esse conhecimento podera ser utilizado com osaeanses tanto com a utilizacdo do

softwareeducativo, que constitui uma forma de intervengédagogica com o uso do

computador, quanto com a criacdo de outras atiegladmo, por exemplo, o professor
ensinar a linguagem de programacao Scratch aosakees para que eles construam o
seu conhecimento acerca de um contetdo da Matemngtis esse tipo de abordagem,
denominada construcionista, foi criada por PafE98%) e € utilizada até os dias de
hoje, a exemplo de uma experiéncia desenvolvidp@sguisadores da Universidade do
Texas, em que professores de Matematica aprendm@gramacdo em um curso de
formacgdao para ensinar equacoes e funcdes lineaseseas alunos utilizando atividades
com programacao (FREUDENTHAL et al. 2013), mas mara isso seja possivel os

professores precisam ter o dominio da linguagepraigramacao.

5. Conclusbes

Na experiéncia relatada neste texto, percebeu-sequrocesso de construcao
do softwareeducativo € capaz de provocar reflexdes do profesdre a sua pratica em
sala de aula. E isso esta de acordo com diversaagale reflexdo (SCHON, 1992;
SHULMAN, 1987; ALARCAO, 2003) que enfatizam a imtiorcia da reflexdo do
professor sobre a sua acdo, que pressupde um cibstemto da acdo para poder
reconstrui-la mentalmente, pois no processo dermd® dosoftware o professor esta
distante da sua pratica em sala de aula, masereftdtre ela para reconstrui-la ndo sé
mentalmente, mas também por meio de uma explicteg@resentada no seaftware
educativo. Além disso, por meio da reflexdo sobseia pratica o professor conseguiu
ressignificar a atividade (Figura 1) que deu origerseuwsoftwareeducativo tendo em
vista a realidade dos seus alunos. E isso estaaldoacom Placco e Souza (2006) ao
afirmarem que durante o processo de aprendizageprofessor cursista deve se
aproximar do conhecimento oferecido, e apropriadeée em um processo de
ressignificacdo que deve ocorrer por meio das dpf@s ao longo do curso de

formacgao.
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