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Resumo

O App Inventor € uma ferramenta de design de dplas para Android com carater
construcionista que tem se destacado no cenargaeidnal no ambito do ensino inicial
de logica de programacdo em cursos relacionadogoamatica. Este trabalho visa
apresentar resultados referentes ao estudo ddidealei da utilizacdo dessa ferramenta
como objeto de contextualizacdo do uso de linguagjgebrica para representacédo de
algoritmos numeéricos e modelagem matematica, visamalisar como o processo de
desenvolvimento de aplicativos influencia no desknmento do pensamento
algébrico discente. O relato se refere a analisditgtiva de dados coletados durante a
realizacdo de uma atividade desenvolvida por calgnos do 1° ano do Curso Técnico
em Informética integrado ao Ensino Médio, efetuddi@nte a execuc¢do de um projeto
de extensédo realizado em uma instituicdo federabrdgno na regido centro-sul do
Parana. Pela analise dos resultados foi possivificae que as atividades relacionadas
ao processo de elaboracdo dos aplicativos podetritronpara o desenvolvimento da
criatividade discente, no que diz respeito a bysmaconhecimento e na forma de
estruturar logicamente o pensamento.

Palavras-chave:Ensino de matematica, App Inventor, Pensamento algéco.

1 INTRODUCAO

Diante da avalanche de informacgfes a disposicéduwim e da rapidez com que a
tecnologia tem se tornado cada vez mais presentédaados educandos, um dos
desafios impostos aos docentes € como aproveisais derramentas tecnoldgicas a
favor do ensino. Atualmente, as criangas ja nasoengulhadas no mundo tecnoldgico
e seus interesses e padrées de pensamento fazendgsse universo, razao pela qual a
escola deve preparar individuos criticos, aptoa pantribuir para o desenvolvimento
da sociedade (WEISS; CRUZ, 2003, p.15).

Com esses pressupostos, o presente trabalho veseatar a analise qualitativa de

uma atividade desenvolvida no projeto de exteng@@sénvolvimento de aplicativos
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para dispositivos com sistema operacional Andrasincuso do App Inventhrem
execucdo no Campus Irati do Instituto Federal dariga(IFPR).

Na estruturacdo das atividades do projeto se wbjeta abordagem do uso da
representacao algébrica na solucéo de problenssaehdos aos temas estudados, com
o intuito de estimular o desenvolvimento do pensdamelgébrico dos discentes
envolvidos e contextualizar o uso da élgebra naitesacdo de aplicativos de execucao
de calculos.

Objetivou-se, também, desenvolver a autonomia deewotes com relacdo a busca
por informacdes que auxiliem no processo de elghoralos aplicativos, resultando,
consequentemente, no dominio acerca dos temas atatesnabordados nas atividades

e no desenvolvimento de sua criatividade.

2 0O USO DE TICs NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Partindo do principio de que a alfabetizag&o infiiica deve ser considerada como
algo tdo importante quanto a alfabetizacdo na #nguaterna e em matematica
(BORBA; PENTEADO, 2012, p. 87) e por ser uma fereata que se torna cada vez
mais frequente na vida dos educandos, a informégceonstitui em uma alternativa
viavel e significativa para a diversificacdo dagat8gias docentes para a promog¢ao da
aprendizagem.

Os professores de matematica precisam saber usaarmaatica as ferramentas das
tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs)luindo software educacional
préprio para a sua disciplina, pois essas tecradogermitem perspectivar o ensino de
matematica de modo inovador, reforcando o papding@magem grafica e de novas
formas de representacdo e relativizando a impaaéaa calculo e da manipulagéo
simbdlica (PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003, p. 160)

No entanto, domesticar uma midia e utiliza-la eot ga aprendizagem se torna um
desafio tdo grande quanto contextualizar conteadisglados com o cotidiano discente.
Um novo cenario pode afetar a forma como professatuno se comportam e se
comunicam entre si (PENTEADO, 1999, p. 303). Devadasso, antes dos recursos
computacionais serem efetivamente inseridos no emtieducacional é necessario
refletir se essa insercdo contribuird para a miglhda qualidade das atividades
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desenvolvidas, sendo necessario avaliar cuidadegaraeviabilidade de sua insercao
em sala de aula (COX, 2003, p. 53).

Deve-se considerar que as midias digitais se torntressantes quando auxiliam
a mudar a dinamica da sala de aula, valorizandesertvolvimento de habilidades
cognitivas concomitantemente com a aprendizagemMdéematica (GRAVINA;
BASSO, 2012, p. 34). Além disso, 0os objetivos e petidncias a serem adquiridos
pelos estudantes devem ser considerados no mordenéscolher e introduzir uma
ferramenta tecnoldgica nas atividades a serem delsetas. Caso contrario, € possivel
gue a ferramenta escolhida néo seja integradaaegso de ensino e aprendizagem,
sendo apenas um simples adereco (GIRALDO; CAETAMATTOS, 2013, p. 392).

Diante dos desafios aqui elencados, o docente eltge em constante processo de
atualizacdo, buscando aprimorar-se quanto ao usteaielogia da informacdo nas
atividades em sala, aproveitando-a da melhor farmplanejamento das atividades de

ensino.

3 SOBRE O PROJETO DE EXTENSAO

Dentre as ag6es institucionais de apoio a extems@mnbito do Instituto Federal do
Parana, o apoio financeiro ao desenvolvimento dédatles desse cunho é realizado
mediante programas especificos, por meio dos #sdisponibilizados recursos a
projetos que estejam em consonancia com a poiifstaucional de indissociabilidade
das atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Nesse cenario, 0 projeto de extensdzesenvolvimento de aplicativos para
dispositivos com sistema operacional Android comdess App Inventorfoi concebido,
tendo como objetivos principais a insercao de dissedo Campus Irati em pesquisa e
extensdo e a exploracdo do potencialApp Inventorna elaboracdo de aplicativos de
execucdo de calculos para uso em dispositivos mayee operam com o sistema
operacionaAndroid

O projeto foi contemplado com recursos proveniemtesEdital n°® 01/2014 —
PROEPI/IFPR, referente ao Programa de Bolsas dsn&xb do IFPR, recebendo apoio
financeiro para aquisicdo de materiais necessf@@wa sua execuc¢do, bem como a
disponibilizacdo de bolsas de extenséo para tig®sldo Campus Irati, com vigéncia

nos meses de abril a dezembro de 2014.
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O projeto de extensdo contou ainda com a colabor@gaim bolsista contemplado
via Edital n° 03/2014 — PROENS/IFPR, referente empfama de Bolsas Académicas
de Inclusédo Social. Além dos bolsistas vinculadzs@mogramas institucionais de apoio
a extensao e inclusdo social, no primeiro semedre2014 o projeto contou a

colaboracdo de um aluno voluntério.

4 METODOLOGIA

O App Inventoré uma plataforma de desenvolvimento de aplicativokne
gerenciada atualmente pelo Instituto de TecnolalgaMassachusetts. Baseado na
programacao por meio de blocos, na qual os comas@mefetuados pela justaposicao
de blocos l6gicos semelhantes a um quebra-cabegloévVet al., 2011), a ferramenta
foi criada com a missdo de democratizar e popaara desenvolvimento de
aplicativos.

Além de possibilitar o desenvolvimento do pensamédgico, a ferramenta tem
proporcionado a elaboracdo de atividades relacamado desenvolvimento de
habilidades tecnologicas, do pensamento computc®ratividades relacionadas ao
ambiente educacional.

Destague-se que embora App Inventor consista em uma ferramenta de
desenvolvimento deoftwares a estruturacdo dos aplicativos é executada deafor
intuitiva, bastando ao usuario possuir no¢cdes aadgie logica. Optou-se por utilizar
essa ferramenta por apresentar pouca complexidadenahipulacdo, mesmo por
pessoas sem conhecimentos prévios sobre linguageprogramacao. As atividades
envolvendo a criacdo de aplicativos foram estratasade forma que os alunos sejam
sujeitos ativos em sua aprendizagem, ampliande@@oecimento acerca das tematicas
abordadas e desenvolvendo também sua criatividade.

Outra motivacao para a realizacdo dessas atividadeato de as TICs permitirem
que o ensino de matemética seja efetuado de forovadora, reforcando a importancia
de novas formas de representacdo, relativizandon@ortancia do calculo e da
manipulacdo simbodlica (PONTE; OLIVEIRA; VARANDASQ@3, p. 160). O uso de
linguagens de programacdo para a solucdo de prablems mais variadas areas do
conhecimento permite que o aluno construa e orgas&u raciocinio légico e,

consequentemente, reflita sobre sua aprendizagdaiS8yY CRUZ, 2003, p. 20).
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Nesse sentido, buscou-se mesclar o uso da logitameada na arquitetura e
estruturacdo dos aplicativos com a linguagem mdiemaa ser utilizada na

representacao dos resultados.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentamos como foi estruturado lioateyp desenvolvido
pelos alunos referente a analise comparativa deopree combustiveis. Por uma
questao de ética, identificaremos os alunos ppaintes da atividade como Al, A2, A3,
A4 e A5, levando-se em consideracéo a ordem altabé¢ seus nomes.

Os dados analisados foram coletados durante a gd@®aas atividades iniciais
desenvolvidas no projeto de extensdo. O processestieturacdo das atividades foi
baseado no principio de que inicialmente os aluasslvem um problema utilizando
registros numéricos e que apods alguma descobertdant valida-la utilizando
linguagem natural ou usando o registro algébri®REFAS, 2003, p. 123).

A problematica abordada foi escolhida por apresesglucdo algébrica simples e
por se tratar do contato inicial dos discentes eofarramenta de desenvolvimento de
aplicativos, e foi baseada no fato de que aposginsento dos carros modeflex no
mercado automobilistico, um dilema se tornou presen cotidiano dos motoristas: a
decisdo sobre qual combustivel utilizar no abastecio do seu veiculo. Embora
existam varias caracteristicas que devem ser @masids para essa analise, uma regra
simples € a mais utilizada pela populacdo braaileffegundo essa regra, O
abastecimento com alcool é vantajoso quando o mglegbcool ndo ultrapassar 70% do
preco da gasolina (BRASIL, 2013).

Com base nessas informacgdes, os alunos foram émtiosua estabelecer relacdes
entre o preco do litro do alcool combustivel conpreco da gasolina. Para tal, a
informac&o necessaria para efetuar a analise fesaptada aos alunos, sendo discutido
sobre a relacdo entre as representacées 70% eoOg¢alculo de porcentagens e
desenvolvidas as atividades elencadas a seguir:

Problema 1 — Segundo o INMETRO, o abastecimentoatcmol € vantajoso quando o
preco do alcool ndo ultrapassar 70% do preco daojjaa. Usando esta informacéo,
verifique qual combustivel é o mais vantajoso eda@aso listado a seguir:
a) Preco do litro do alcool: R$ 1,957; preco do litda gasolina: R$ 2,857,
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b) Preco do litro do &lcool: R$ 2,157; preco do litda gasolina: R$ 2,997;
c) Preco do litro do alcool: R$ 2,065; preco do litda gasolina: R$ 2,95;
d) Preco do litro do alcool: R$ 2,105; preco do litda gasolina: R$ 2,957.

Problema 2 — Baseando-se na informacéo inicial sarcomparacao entre o preco do
litro do alcool e da gasolina, represerdlgebricamente as possiveis relagdes entre 0s
precos dos combustiveis e a analise correspondente.

As respostas apresentadas pelos alunos para emahl! foram bastante similares.
Os alunos Al, A2, A4 e A5 usaram a razéo entreeggodo litro do alcool e o preco do
litro da gasolina para concluir a analise. Na fglirtemos a representacdo apresentada
pelo aluno A2.

a) Preco do litro do alcool: R$ 1,957, prego do litro da ga%olina' R$ 2 ,857;

“b e ’T’
dmdgggg/ &%zwmmmn@gymeﬁcw/
Flgura 1- Resposta do item a) do Problema 1, eptada pelo aluno A2

O aluno A3 optou por calcular 70% do preco do litaogasolina e compara-lo com
0 preco do litro do &lcool, conforme indicado rgufia 2.

a)  Preco do litro dodlcool: RS 1,957; pres o do litro da "dsolml R$ 2,857;

2,657, 2¢ 249999 Gome & pute olo dlieed « amm C{Q
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Figura 2 — Reéposta do item a) do Problema 1, aptm}ta pelo aluno A3

Embora as estratégias utilizadas pelos alunos sdiferentes, ambas sdo baseadas
na relacéo de 70% entre o preco do litro do aleampreco da gasolina.

Para o problema 2, as respostas dos alunos foreseempadas conforme disposto
nas figuras 3 a 7.

\62_ -,—
Figura 3 — Resposta apresentada pelo aluno Al
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Figura 4 — Resposta apresentada pelo aluno A2
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Figura 5 — Resposta apresentada pelo aluno A3
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Figura 6 — Resposta apresentada pelo aluno A4
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Figura 7 — Resposta apresentada pelo aluno A5

Cabe ressaltar que os alunos A4 e A5 tiveram golemnentar a resposta, pois no
primeiro registro haviam informado as relagfes sgpresenta-las na forma algébrica.

Transcorrida essa etapa, foi trabalhada a formas#ecdo dos comandos l6gicos
para a execucdo dos calculos no aplicativo. Pa@a fieram utilizadas as funcdes
matematicas dé\pp Inventor Para a estruturacdo desse aplicativo foram aditiz os
elementos listados a seguir:

» Labels(etiquetas) para registro de texto e da resposta,;
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» Textboxcaixas de texto) para entrada de dados numeéricos;

» Buttons(botdes) para ativagdo dos comandos de célculo;

* Arrangements(arranjos) para organizacdo dos demais elemertokyout do
aplicativo.

As representacdes mentais constituem-se na forindadoal que o aluno tem para
formular o que foi internalizado sobre a situacadematica. Desta forma, um mesmo
conceito matematico pode ter diferentes represéesamentais (MENDES, 2009, p.
43). Corrobora-se isso na solucdo apresentadagheb® A3, conforme ilustrado na
figura 5. Enquanto os demais alunos apresentararelagdo entre o preco dos
combustiveis na forma de uma raz&o, o aluno A3uwoptor comparar 0S precos
efetuando o célculo de 70% do preco do litro daolgszs caracterizado pela
multiplicacéo do fator 0,7 pelo valor do litro donebustivel.

A solucéo do problema 2 foi utilizada pelos alupaga elaborar um aplicativo para
comparacao entre o preco do litro desses combisstift@necendo a analise ao
consumidor no momento de abastecer seu veiculdpseada aluno responsavel por
fazer um aplicativo com tal funcionalidade. Na faB8 temos as possiveis andlises

geradas pelo aplicativo elaborado pelo aluno A3.

Digite o prego dos Digite o prego dos Digite o preco dos
combustiveis: combustiveis: combustiveis:
1.957 2,157 2.065
2.857 2.997 2.95

Vantajoso: ETANOL Vantajoso: GASOLINA Vantajoso; INDIFERENTE
Zair | Comparar | Limpar 7 Sair | Comparar | Limpar, ? Sair | Comparar | Limpar 7

Figura 8 — Possiveis andlises do aplicativo dedeitopelo aluno A3

Neste aplicativo, os blocos referentes a execugdandlise foram estruturados
conforme indicado na figura 9. Conforme a orgarépagfetuada pelo aluno, o campo
TextBoxl1representa o valor numérico do preco do litro ido@d, o camporlextBox2
representa o valor numeérico do preco do litro deolyaa e d_abel2representa o campo

onde sera visualizada a analise comparativa dgepexecutada pelo aplicativo.
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Figura 9 — Blocos referentes ao botao “Comparar”

Destaque-se que em outros aplicativos desenvol\pdtss alunos durante o
projeto houve a preocupacgédo em agregar qualidadsaal destes incluindo imagens e
texturas como plano de fundo nas telas. Essa pag@a em personalizar seus
aplicativos possivelmente esteja relacionada petagpcdo de que seu trabalho seja
valorizado. A medida que a capacidade criativaldocaé desafiada, as tarefas ganham
cores e imagens sob controle dos educandos, th@hda passividade (COX, 2003, p.
70).

6 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas propiciaram nao somemteincorporacdo do
computador em sala de aula, mas também a insecc@saldetablets e smartphones
em atividades didaticas, pois esses aparelhosss&n@ais para a realizacao de testes
de verificagdo d&ayoute funcionamento dos aplicativos desenvolvidos.

De modo geral, destacamos o potencial que o delsemento dos aplicativos pode
representar no processo de ensino-aprendizagemiameda analise dos materiais
produzidos pelos alunos, percebe-se que a qualidadeprodutos apresentados é
bastante significativa. Pelos resultados obtidpslas observacdes durante a execucao
das atividades da pesquisa foi possivel percelpeeacupacdo dos alunos ndo s6 em
apresentar os aplicativos, mas também apresentathmr resultado possivel utilizando
0 tempo e os recursos disponiveis para tal.

Normalmente a linguagem algébrica é trabalhada mais intensidade nas séries
finais do ensino fundamental e essa passagem td@étcia para a algebra representa
uma fonte de dificuldade para uma grande parcedatimos (FREITAS, 2003, p. 113).
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Desta forma, observa-se a possibilidade de alissoodoApp Inventoma estruturagao
de atividades que estimulem o desenvolvimento dsgmaento algébrico, de forma que
o aluno seja instigado a explorar caracteristicastemas estudados para utiliza-las na
arquitetura de aplicativos, desenvolvendo habikdaceferentes ao uso da linguagem
algébrica e estruturando logicamente o pensamEstas atividades tém ainda o papel
de contextualizar o uso da algebra em tecnolog@ia pela qual acreditamos que isso
possa estimular os alunos a avancar no uso dpsseetirepresentacao.

Observou-se ainda que o processo de elaboracdomdeplicativo pode ser
aproveitado como um importante instrumento de agab em matematica, uma vez que
para desenvolver um aplicativo referente a detexdintema é necesséario conhecer

profundamente o objeto de estudo.
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