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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo refletir soaramportancia da linguagem e da
interacdo social em atividades planejadas paran@aftfio de conceitos matematicos em
uma turma de primeiro ano do ensino médio. Maig@8pamente, € um recorte dos
estudos sobre a formacdo do conceito de poligoeoslbantes baseando-se em
atividades desenvolvidas em um ambiente de apm@yelz informatizado, durante a
realizacdo da pesquisa apresentada ao Programésder&duacdo em Educacdo para
Ciéncias e Matematica do IFG — Campus Jatai. Falaboradas e aplicadas quatro
atividades fundamentadas teoricamente na mediagdagpgica pautada reoftware
Geogebra, como recurso auxiliar, e nos principmgetdria de historico-cultural e do
ensino desenvolvimental. Esta base teorica fazatla para a criagdo de um ambiente
dindmico e interativo de aprendizagem, no quabaatem a oportunidade de se tornar
corresponsavel pelo processo de construcdo do iprépnhecimento, participando
ativamente das atividades propostas. Analisandeesidtados obtidos constatamos a
formacgao de grupos, por parte dos alunos, paraliaaedo e/ou reflexdo das atividades
e gque as atividades ndo garantiram por si s6 quenceito fosse construido, sendo o
processo de socializacdo das observagbes tao anp®riguanto o processo de
realizacdo da atividade no computador.
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Esse artigo é um recorte dos estudos, envolvenidongacdo do conceito de
poligonos semelhantes, desenvolvidos no Institiedefal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias, Programa de Pdés-Graduacdo dusagdo para Ciéncias e
Matematica do IFG — Campus Jatai. Inicialmentdjzaam-se estudos tedricos para
fundamentar a elaboracdo das atividades propostaarélise dos dados da pesquisa
desenvolvida em um ambiente de aprendizagem int@ad®, utilizando a mediacao
pedagogica, baseada na investigacdo matematiceocanftware e em elementos da
teoria historico-cultural de Vygotsky (2007) e dsi®o desenvolvimental de Davydov
(1988).

Seu objetivo é promover uma reflexdo acerca dalif@poa da linguagem e da
interacdo em atividades de formacéo de conceitdsmddicos mediados petoftware
Geogebra.

A escolha por trabalhar um conteddo de geometieataceu por verificar-se
gue a geometria € abordada em sala de aula, meitas, de uma maneira em que nao
permite a interacdo dos alunos com o objeto dedestunem sua participagcdo no
processo de construcdo do proprio conhecimentatalicho-se apenas a aplicacéo e
reproducao de conceitos e formulas (MIGUEL; MIORIN86).

Muitos pesquisadores acreditam que a aprendizagama dcorrer de modo
dindmico e interativo e que o professor precisatzomemente refletir sobre sua pratica
docente e experimentar metodologias alternativage, ks tecnologias da comunicacéo
e informacado sdo constantemente investigadas dagéoeas suas potencialidades para
0 ensino e aprendizagem. Para muitos desses padonas, a tecnologia pode ser posta
a servico de propostas alternativas a medida gueem utilizada, permite ao professor
desenvolver um trabalho como mediador do processendino, no qual considere o
aluno como corresponsavel pela construcdo de sahecmnento (PAIS, 2010;
VALENTE, 1999; BORBA; PENTEADO, 2012).

Por acreditar que a utilizacdo de recursos tecizméga sala de aula devam ser
resultados de estudos tedricos, pretende-se cointdbm o debate sobre como esses
recursos auxiliam o processo de ensino e aprerefizatps alunos, bem como para a
operacionalizacdo e modernizacdo do ensino da mattaminspirando alternativas de
ensino e aprendizagem com propostas que valorigadiaipacao efetiva dos alunos na

construcdo de conceitos de geometria. Espera{sga,afue possa servir como base
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para que o0s interessados desenvolvam estratégiasétyeeas passando do nivel de

visualizacdo a niveis mais abstratos em relac@maceito a ser formado.

2 EMBASAMENTO TEORICO

Machado (2003, p. 85) reconhece que “a geometmagrande utilidade pratica
e estad presente em muitos aspectos da nossa Vidiart®, a comecar por nossa casa e
0 que ha dentro dela”. Além disso, os ParametrasidDlares Nacionais do Ensino
Médio (BRASIL, 2000) defendem que habilidades cowisualizacdo, desenho,
argumentacdo logica e de aplicacdo na busca dedsslipara problemas podem ser
desenvolvidas com um trabalho adequado de geometria

Para atender a expectativa de desenvolver essabddds nos alunos
reconhece-se que o ambiente escolar precisa dst#ioaas novas experiéncias, as
novas maneiras de ser e as novas ideias. Portentoysca de um projeto pedagdégico
inovador, as tecnologias podem contribuir paraargsso de ensino e aprendizagem,
pois disponibilizam informagdes novas, alteramniaj diminuem distancias, nos ligam
ao mundo e estdo inseridas no cotidiano de umalgrparte dos alunos, assim se
comunicam facilmente com eles e trazem para adeakula as linguagens e meios de
comunicacao do seu dia a dia.

Dessa forma, mais um desafio é posto aos professtn&zer para seu contexto
as informacdes presentes nas tecnologias e asigwofarramentas tecnoldgicas,
articulando-as com os conhecimentos escolares mc@aodo a interlocucao entre os
individuos” (PORTO, 2006, p. 44), ou seja, incograo seu trabalho novas formas de
comunicar e conhecer. J& as escolas devem ofarswereducacdo que conduza, no
minimo, a uma alfabetizacéo tecnoldgica, que devesistendida como um aprender a
ler essa nova midia, como uma resposta as quesiesidadania (BORBA E
PENTEADO, 2012).

Assim, baseados nos estudos de Vygotsky (2007)p qnsividuo se desenvolve
através da cultura nas relacdes sociais e queemdipagem passa pelo social para
tornar-se individual, desenvolveu-se o interessaeatizar um trabalho envolvendo o
uso das tecnologias, pautado nos principios dadatdostorico-cultural, cuja ideia
principal € que o desenvolvimento cognitivo estétdimente ligado as formas culturais

vivenciadas pelo individuo, nas quais as relac8&sbelecidas com o0 outro e consigo
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mesmo, por meio de instrumentos e signos comayadigem, leva ao desenvolvimento
das suas fun¢des mentais.

A teoria do ensino desenvolvimental proposta povyDav (1988), que € um
desdobramento da teoria historico-cultural, contritbm esse estudo no processo de
elaboracdo das atividades. Esse tedrico determuma antes de compreender
verdadeiramente um conceito, € preciso compreen@deesséncia (DAVYDOV, 1988).
Dessa forma, as atividades devem ser planejadasnato que o aluno tenha
possibilidade de conhecer e entender a essénciabj@bo em estudo, para que o
conceito possa ser formado.

Ao propor que os alunos realizem atividades pafarrmagcéo do conceito de
poligonos semelhantes por meio da manipulacasoftware Geogebra, a intencéao foi
utilizar instrumentos e signos, como as falas dofepsores e alunos no momento de
socializacdo das observacgdes, as construcbesadmdizom o referideoftware e as
investigacoes, simulacdes e experimentacbes quesnm permite realizar, como
elementos que contribuiriam para o processo dedgdimde conceitos nos alunos, uma
vez que o conhecimento € construido a medida gseci@lizado e que eoftware
permite ao aluno explorar o real, o concreto na t# computador e dividir as
observacdes de suas investigacoes e exploracoessaniegas e professor. Ao fazer
isso, 0 aluno tem a oportunidade de pensar sobes e®nceitos e, enfim, apropriar-se
deles.

Foi nesta perspectiva que pensou-se uma pesquisa tinalidade de investigar
as potencialidades da integracdo entre esses sipmdeicos e tecnoldgicos. A

metodologia € apresentada a seguir.

3 METODOLOGIA DO TRABALHO

A fim de identificar a contribuicdo da mediacdo g@gabica baseada na
utilizacdo do software Geogebra e nas teorias historico-cultural e doinens
desenvolvimental para a formacéo do conceito dgguobs semelhantes em alunos do
1° ano do ensino médio, elaborou-se atividades quass os alunos tiveram a
oportunidade de visualizar, manipular, movimentateragir, explorar e investigar,
descobrindo a esséncia do conceito a ser estudealnishando em direcao a formacao

do conceito cientifico de poligonos semelhantesss&&a-se que além do contato
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estabelecido com o conteudo, propiciado psbftware Geogebra, as atividades
contemplaram também momentos de dialogo entre slenprofessor, visto que, de
acordo com Vygotsky (2007, p. 13) os alunos “remmlvsuas tarefas praticas com a
ajuda da fala, assim como dos olhos e das méos”.

De forma resumida, pode-se dizer que a pesquisaiwsdiu em quatro
momentos importantes: (1) realizagdo de leituras @acomposicdo do referencial
tedrico no qual nosso estudo foi pautado; (2) meuede definicbes de conteudo,
metodologia para o desenvolvimento das aulastuigdd e turma na qual a pesquisa
seria desenvolvida; (3) elaboracdo das atividadssrem desenvolvidas com o auxilio
do software Geogebra e planos de aula; e (4) desenvolvimerg@dlas e aplicacdo das
atividades junto aos alunos para a coleta de dalém disso, caracteriza-se como
qualitativa, uma vez que trabalhou com dados subgetvalores, opinibes e habitos,
além de dos dados terem sido coletados no ambiafieal da sala de aula, o interesse
maior pelo processo em si do que propriamente petadtados, no qual o investigador
interessou-se, acima de tudo, por tentar compreendignificado que os participantes
atribuem as suas experiéncias.

A pesquisa se concretizou através dos registros pdosedimentos e das
manifestacdes verbais e escritas dos alunos, berm da descricdo e identificacéo de
dificuldades e facilidades observadas durante cessm de ensino e aprendizagem,
tendo osoftware Geogebra como elemento auxiliar na mediacdo peizydaseada
nas teorias historico-cultural e do ensino desemvantal.

Para a andlise dos dados utilizamos a analise deelmp, que de forma
resumida, € um conjunto de técnicas de analise adasunicacbes que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descdgdconteddo das mensagens, cujo
processo se organiza em torno de trés fases: fig-andlise; (2) a exploracdo do
material; e (3) o tratamento dos resultados, aferncia e a interpretacdo (BARDIN,
2012).

Assim, procuramos identificar no material analisade elementos que
evidenciaram que os alunos iniciaram e/ou avanca@seu processo de formacao do
conceito de poligonos semelhantes. Para isso,edstainos observar se as respostas
dos alunos demonstravam que eles haviam percgimidagxemplo, a correspondéncia

entre os lados e os angulos dos dois poligonoguadade das medidas dos angulos
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e/ou a proporcionalidade das medidas dos ladosspwndentes, igualdade das razbes
entre as medidas dos lados correspondentes.

Ressaltamos que nosso interesse ndo foi o de ficentos alunos que
conseguiram ou nao formar e/ou avancar na formagiaonceito proposto, mas
observar, por meio desses elementos, como a lieguaga interagdo permeava esse

processo.

4 ANALISE DOS DADOS

Para esse artigo, selecionou-se uma das atividpdes compdem a pesquisa
realizada para analise dos dados.

Foi preparado e disponibilizado, em todas as masguido laboratério de
informatica, a atividade a ser desenvolvida e, awodisitar que os alunos abrissem o
arquivo correspondente, destinou-se um tempo dwridg0tos para o contato dos alunos
com a mesma.

Ao abrir o arquivo o aluno se deparava com doiggpabs construidos na tela
principal dosoftware Geogebra, direcionamentos para o desenvolvimentiididade e
alguns questionamentos a serem respondidos. Adatigi afirma que os poligonos
apresentados sdo semelhantes e convida os aluinesstigar as caracteristicas dos
mesmos, de modo a compreender a esséncia dessf@oAatividade solicita que os
alunos mecam os angulos, movimentem os vérticepal@gnos e reflitam sobre o que
pode ser observado em relacdo as essas medidas.aieth, que os alunos realizem o
mesmo procedimento com os lados dos poligonos.

A atividade traz um direcionamento, indicando quealeno observe o que
acontece ao dividir a medida de um dos lados depaligono pela medida do lado
correspondente no outro poligono, de modo quermadeja incentivado a relembrar os
conceitos de raz&o e proporgéao trabalhados emaamesores.

Por fim € solicitado que o aluno escreva, de acean as suas observacgoes,
apos a investigacao proposta, o que ele entendeofigonos semelhantes.

Destacamos que, nessa etapa da atividade, muitogsasolicitaram a atencao
da professora/pesquisadora para mostrar a invegtgaalizada por eles e perguntar se
0 gue estavam observando estava correto. Entrefagrtcebe-se, também, que muitos

deles avancaram na atividade sem chamar o professpudaram os colegas com
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alguma dificuldade. Nesta fase, é importante ressal disposicdo dos alunos em
formarem pequenos grupos e discutirem sobre oggirmentos propostos na atividade,
bem como sobre os questionamentos que permeaaefa d ser realizada.

Em seguida, realizou-se a socializacdo das obs&sagor parte dos alunos,
instigando que eles compartilhassem suas conclusde®s colegas.

Apds o didlogo, no qual os alunos puderam refllire o que acontecia ao
movimentar os veértices dos poligonos construidosthadade e o que poderia ser
observado em relacdo as medidas dos angulos edos lkeorrespondentes desses
poligonos, solicitou-se que eles escrevessem casmlavras o conceito de poligonos
semelhantes.

Essas respostas foram importantes, pois pOde-#ficarelque muitos alunos
iniciaram o processo de formacao do conceito ptop@s importancia da linguagem e
da interacdo entre alunos e professores, no mongensocializagdo das observacgoes,
onde alguns dos alunos puderam rever suas resgostamr duvidas, apds o momento

de didlogo, como mostra a discussao dos dados;éa seguinte.

5 DISCUSSAO DOS DADOS

Observando os dialogos estabelecidos, durante aegso de socializagdo das
observacoes realizadas, entre professor e alumoshgese a importancia de linguagem,
como elemento auxiliar a mediacdo pedagodgica caoftware Geogebra, no processo
de formacao de conceitos. Para Vygotsky (2007ayés da fala, o individuo supera as
limitagbes imediatas de seu ambiente, se prepanaadoa atividade futura. Assim, a
linguagem fornece ao aprendiz maneiras de tornas mfecazes seus esforcos de
adaptacéo e solucéo de problemas.

Constatou-se que ao trocar suas observacdes aéexes com o professor e o
restante da sala, o aluno atinge o0 momento darsmsiEacao das ideias. Esse momento
de troca com o meio € importante para que o alossagrefletir sobre o que esta sendo
dialogado, reforcando suas convic¢des ou corrigpulsiveis erros.

De acordo com Vygotsky (2007), o ser humano terecassidade de estabelecer
contatos com 0s outros seres humanos para incranenbnstruir novos conceitos. Ou
seja, a partir da interacdo entre diferentes ®sgjege estabelecem processos de

aprendizagem e, por consequéncia, 0 aprimorameetsuis estruturas mentais
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existentes desde o seu nascimento. Ainda paraaesse todas as fungdes superiores,
como a atencdo voluntaria, a memoria logica e mdgéo de conceitos, originam-se
das relacdes reais entre os individuos humanos (WN&KY, 2007).

Analisando as respostas dadas pelos alunos cansat@ue a atividade
desenvolvida com o auxilio dmftware Geogebra, proporcionou subsidios aos alunos
para iniciarem o seu processo de formacdo do donde poligonos semelhantes.
Observando, por exemplo, a resposta do Aluno 28p “Soligonos que apresentam
angulos iguais e lados proporcionais”, percebenuesete resume de forma clara o que
sdo poligonos semelhantes segundo suas observag@eslo referéncia a igualdade
entre as medidas dos angulos e a proporcionalidatte as medidas dos lados; ja o
Aluno 06, em sua resposta, “Sao poligonos que msesmde seus angulos séo todos
iguais e a divisdo dos lados também”, menciona pmme dois poligonos serem
semelhantes precisam ter angulos iguais e a dideddados também, ou seja, mesmo
que esse aluno nao tenha se referido a proporiadal dos lados, ele comecga o seu
processo de formacado do referido conceito, umajuezse manifesta sobre a igualdade
das divisbes das medidas dos lados, ou seja, dasstao que vai indicar se existe a
proporgao entre as medidas dos lados das figupsrasas.

A interacdo foi importante para os alunos refletiresobre o conceito a ser
formado e conhecer a esséncia desse conceito (DAXYD1988). Vé-se que a
esséncia do conceito de poligonos semelhantes, adgualdade entre as medidas dos
angulos, a proporcao entre as medidas dos ladaguaddade entre a razédo de
semelhanca, sdo elementos presentes nas respostalsinbs. E ainda, que cada aluno
traz em suas respostas o que ele abstraiu em prafondidade, dando a oportunidade
de o professor identificar e trabalhar o que peesés reconstruido ou reafirmado.

Ressalta-se a importancia do momento de sociabzdgs observacdes, pois as
indagacdes e discussbes estabelecidas no debate fondamentais, uma vez que,
segundo Vygotsky (2007), a linguagem exerce um lpag®ortante na construcao do
pensamento. Assim, todas as vezes que a profgessgaisador foi chamada por um
aluno, ou por um grupo de alunos, procurou-se cnma zona de desenvolvimento
proximal, fazendo intervencdes necessarias paraoguenhecimento potencial dos

alunos se transformasse em real.
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Deve-se, porém, ter em mente que as atividadesraldds para a formacédo do
conceito de poligonos semelhantes para a pesapissar de utilizarem o dinamismo, a
interacdo e a possibilidade de simulacdo do Geageldio garantem por si SO0 que 0
conceito seja construido. O processo de socializegd observacdes é tdo importante
guanto o processo de realizacdo da atividade nputaior. Pais (2010, p. 150) reflete
sobre essa questdo, quando esclarece que “a ivitlrdé qualifica uma situacédo de
aprendizagem na qual o sujeito estabelece com sepimrte de interlocu¢cdo uma troca
de informacdes” e esse suporte pode envolver desgigpamentos tecnoldgicos
programados para estabelecer um padrdo de coméoias& elementos humanos.

Outra reflexdo importante a ser feita é que, dedacoom Vygotsky (2007) a
formacao de conceitos acontece em dois niveis,gmamente entre pessoas (categoria
interpsicologica) e depois dentro da pessoa (categotrapsicologica). Ao formar
pequenos grupos para o desenvolvimento da atividaale participar do momento de
socializacdo das observacdes os alunos tiveranoduopmade de atingir o primeiro
nivel, para depois apropriar-se dos conhecimentofouia significativa e passar ao
segundo nivel de desenvolvimento das funcfes supserio ser humano.

Assim, percebe-se que ao realizar a atividade gtapos alunos iniciaram e/ou
avancaram em seu processo de formacdo do coneepolijonos semelhantes, uma
vez que a atividade estimulou a experimentacaonpeio do software Geogebra,
fomentou as interacdes entre alunos e professolabarou para a composicdo de um

ambiente interativo e dinamico de aprendizagem.

6 CONCLUSOES E/OU PROPOSTAS

N&o com o intuito de esgotar as reflexdes acerdasdgmcado das tecnologias da
informacdo e comunicacdo nas aulas de matematsgerase que esse trabalho
coopere com subsidios que possam engrossar ooesadre um trabalho docente
pautado em atividades a serem desenvolvidas carilioado software Geogebra e nas
teorias historico-cultural e do ensino desenvolvitakpara o processo de formacgao de
conceitos matematicos.

Por meio de reflexdes percebe-se que a utilizagdmfdrmatica na educacao
matematica ndo pode ser deixada de lado pela egrolaipalmente se for encarada

como um elemento auxiliar para o desenvolvimentarda acdo docente que prioriza a
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construcdo do conhecimento, enxerga o aluno conresponsavel pelo seu processo
de aprendizagem e acredita que as inter-relac@@setscidas entre alunos, professores
e meio ao qual estdo inseridos.

Nota-se, ainda, que as atividades desenvolvidas oomsoftware foram
responsaveis por oferecer argumentos aos alunas quaz eles participassem do
momento de socializagdo das observacdes, uma #etogo entre professora e alunos
era direcionado pelas observacdes realizadas @dlo®s e/ou por suas duvidas.
Também se percebe que quanto mais o aluno avaneaatividade, mais ele participa
do momento de debate e demonstra seguranga e augomas suas contribuigoes.

Ressalta-se que as atividades desenvolvidas camilmalo software Geogebra
nao garantem por si s6 a formacgao do conceitoispor 0 processo de socializacdo das
observacbes € tdo importante quanto o processoedal&acdo da atividade no
computador. Dai o destaque da teoria histéricaslltpara a nossa proposta de
trabalho, uma vez que para Vygotsky (2007), o dedeimento psicolégico do
individuo e a internalizacdo dos conceitos aconteper meio da apropriacdo da
cultura e da comunicagcdo com outras pessoas esp®mneotivo, a linguagem exerce um

papel importante na construcdo do pensamento.
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