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Resumo

No ambito educacional o uso de novas tecnologide gomplementar e melhorar as
aulas tradicionais. Uma dessas tecnologias € adadalAumentada (RA) que propicia
tanto ao professor quanto aos alunos a interagéoocobjeto de estudo dentro da sala
de aula. O objetivo desse artigo € demonstrar comso da RA pode contribuir para
melhoria no ensino, em especifico ao conteldo dwehea de Tales. Para tanto, foi
elaborada uma atividade por meio 8oftware Aumentaty Authoe aplicado pelo
professor a 29 (alunos) da 82 Série do Ensino Foedl. Posteriormente, os alunos e
o professor responderam questionarios distintoscemarios antes e apos a utilizacao
da RA. Por meio da analise dos dados, houve melltariaprendizado dos alunos, e
excelente aceitacdo do professor quanto ao us@knde aula. Diante disso, se conclui
gue o uso de novas tecnologias pode contribuirfloameente para o ensino.
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INTRODUCAO

O ensino atual continua estagnado a métodos toadisi como lousas e livros e
a tecnologia tem evoluido no intuito de ajudar sirem entdo, porgue ndo usa-las em
sala de aula?

E preciso acompanhar essas mudancas e estar gi@para tal, pois ao rejeitar
esse cenario, o impacto sera em aulas que desmotigaalunos e formam cidadaos
alheios a realidade imposta (SANTOS, RESENDE, 2014)

Na area de Matematica, John Dewey, um educadoe @aonericano, concluiu
gue nove de cada dez alunos ndo gostam dessaac@ncido se sentem aptos, tendo
entre alguns motivos a consequéncia de ensinoaingzjuivocado, dissociacdo da
realidade e pouco significado para o mesmo (MEL2@1).

Assim o aluno “passa a considerar a Matematicaocalgo absolutamente
tedrico e distante de seu cotidiano”, causandmtigsisse e reprovacdes e culminando
muitas vezes na evasao escolar (SANTOS et al. 2002).

Nesse contexto, uma das tecnologias que podenivauxdocente é a Realidade
Aumentada, pois é uma tecnologia que traz inovacieracdo entre o mundo real e

virtual, ou seja, entre o professor/alunos e obj&D criados em computador. Essa
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tecnologia pode trazer mais dindmica ao ensinoatenmatica, e tornar a aprendizagem
mais atrativa aos alunos.

Esse artigo relata o uso de RA no ensino de matan&m especifico ao
Teorema de Tales. Assim, foi elaborada uma atiedsdaves dsoftware Aumentaty
Author, em seguida, aplicada pelo professor aos alunosndmo fundamental. Por
meio dos dados analisados oriundos de questiordigtistos a professor e aluno, com
cenarios antes e apos a utilizacdo da atividadBAleverificou-se que tal atividade
pode melhorar o aprendizado e interesse dos alenag,professor pode tornar a aula

mais proxima a realidade por meio da interacaoiafirt

EMBASAMENTO TEORICO
Realidade Aumentada

As bases da Realidade Aumentada iniciaram-se j@mnrcom a da Realidade
Virtual, onde na década de 60, Ivan Sutherland medecu um artigo que se
referenciava a evolucdo da realidade Virtual e miedeendo osHead Mounted
Displays (Capacetes de visdo Otica que visualizava objdis (SUTHERLAND,
1968).

Mas a evolugcdo e uso da tecnologia comegou na a@édad80 com um
simulador decockpitde avido desenvolvido pela Forga Aérea Americande o piloto
visualizava objetos virtuais em meio ao ambiendgé (l€IRNER, 2011, p. 16).

AZUMA (1997, p. 02) define que a Realidade Aumdatpossui as seguintes
caracteristicas: Combina real e virtual, interagetempo real e registra os objetos em
3D.

Ainda KIRNER (2011, p. 16) afirma que:

[...] realidade aumentada pode ser definida coranrimuecimento do
mundo real com informacdes virtuais (imagens dicas)i sons
espaciais, sensac¢fes hapticas) geradas por cormpetadempo real
e devidamente posicionadas no espaco 3D, percehbinagés de
dispositivos tecnolégicos.
O ideal é que os objetos virtuais parecam qu® e&tdnesmo local e espacgo que
o usuario, semelhante aos efeitos do filme “Umadailpara Roger Rabbit”, conforme

figura 1. (AZUMA, 1997, p. 02).
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Figura 1 - Cena do Filme “Uma Cilada para RogertdRab
Fonte: FRANCA (2010)

Ha varios autores conhecidos que definem a Rea&idadhentada como:

a) “@ uma melhoria do mundo real com textos, imagenobjetos virtuais,
gerados por computador” (INSLEY, 2003);

b) “é a mistura de mundos reais e Vvirtuais em algponto da
realidade/virtualidade continua, que conecta antddencompletamente reais a
ambientes completamente virtuais” (MILGRAN, 1994);

c) Sistema que da algo a mais entre 0 mundo rebjetos virtuais gerados por
computadores, assim, coexistindo em mesmos ambieatecom as seguintes
propriedades: Combinando “[...] objetos reais ¢usis no ambiente real”, executando
“[...] interativamente em tempo real”, alinhando..j[objetos reais e virtuais entre si” e
aplicando-se “[...] a todos os sentidos, incluiraledicdo, tato e forca e cheiro.”
(AZUMA, 2001).

SISCOUTTO (2008, p. 10) afirma que: “essa tecnaladevera ter grande
impacto no relacionamento das pessoas, atravésodas nmaneiras de realizar
visualizagdo, comunicacao e interacao com pessinésrmacao”.

Uma aplicacdo para ser considerada Realidade Aadendeve ter trés
caracteristicas: “rastreamento da cena real, Visga@o dos elementos virtuais sobre o
ambiente e interagdo em tempo real com as inforesagittuais”. (ROBERTO, 2012, p.
10).

Simplificando todas estas informac0des, é a situgg@& o usuario ao utilizar um

marcador de Realidade Aumentada, ao focar wwebcamde algum dispositivo

! Disponivel em: <http://www.pilulapop.com.br/2010/Ma-prateleira-uma-cilada-para-roger-rabbit-1988zesso
em: 22 maio 2014.
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(Computadoresnotebooks, tablete smartphoneso software de RA ird ler o arquivo
3D, o qual foi associado ao marcador, e assim nbieate real, 0 usuario poderé
visualizar um arquivo 3D em seu ambiente, podemderagir com este (a figura 2
exemplifica tal uso). Salientando que os marcad@@&s padroes em Realidade
Aumentada, pois eles sao conhecidos pelitwarede RA, sendo inseridos em uma
cena e assim facilitando o registro do objeto 3TRICKER, KETTENBACH, 2001)

Figura 2 - Realidade Aumentada com marcador emeartereal.
Fonte: GOGORA (2013)
Realidade Aumentada no Ensino
A tecnologia vem sendo utilizada cada dia maiagppkssoas, mas porque nao
usa-la na area de Educacédo? Ja que a maioria okm@es tem algum acesso a ela,
assim, se discute o uso em sala de aula.
CHAVES (2004) afirma que:

O conceito de tecnologia, tomado de maneira amptale ser
concebido como qualquer artefato, método ou técoi@do pelo
homem para tornar seu trabalho mais leve, sua loc@on e sua
comunicacdo mais faceis, ou simplesmente sua vais agradavel e
divertida.

Quando se fala em tecnologia na educacgao, venmgeraeomputador, pois ele
dispde de utilidades como reproducéo de videossicas) documentos como planilhas
e apresentacles, criacoes de software e etc. Outadap em si tem varias funcoes
cotidianas do usuario que estédo juntas no mesna, Ipor isso a facilidade de uso.

(FORTE, KIRNER, 2009, p. 02).

2 GOGORA, DavidsonEspecial - Realidade Aumentada2013. Disponivel em:
<http://www.itouchbr.com.br/2013/09/04/especiallidede-aumentada/>. Acesso em: 05 jun. 2014
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As tecnologias estdo mais atuais em salas de @agagscolas os docentes ja
dispdem e utilizam tecnologias como a “[...] TVsocomputadores e internet [...]”
para o ensino, assim trazendo a realidade do mpadoa sala de aula e tornando o
processo pedagodgico melhor. (PEREIRA, FREITAS, 2010

Estes autores, relatam que as tecnologias saoaddegauxilio ao docente, ja
que os discentes tém uma relagdo boa com os apdeataologicos atuais e assim,
podem aumentar a influéncia e conhecimento, deaddoonvivio.

Também estendem a capacidade de comunicacdo ezds®as e também
aumentam “[...] os seus poderes intelectuais, c@ma capacidade de adquirir,
organizar, armazenar, analisar, relacionar, integrplicar e transmitir informacao”.
(CHAVES, 2004).

Os recursos tecnoldgicos possuem um grande vasodigoentes, pois quando
um computador ou outro dispositivo € inserido derte um ambiente escolar, as
chances de aumentar a interacdo e aprendizadocentmeteiido ensinado e o discente
sdo maiores. (COSTA, OLIVEIRA, 2004)

DIOGO, GOBARA (2008, p. 26-27) afirmam que ha dai®res e sem eles fica
impossibilitado uma aprendizagem significativa:

a) o material de ensino deve ser potencialmentefisigtivo, ou seja,
deve ser passivel de ser incorporado as informacélevantes
presentes na estrutura cognitiva do discente cedigcente deve estar
disposto a aprender e ndo memorizar o conteudo.
Quanto ao funcionamento da RA (figura 3), sdo refzes apenas de um
marcador impresso em um cartdo de papel que aapsstado para awebcamdo
notebook automaticamente, softwareexibe a figura tridimensional, a qual pode ser

acompanhada de movimentos e sons.

Camera

Tela do Notebook

Marcador

Software .
ra do simbolo

Cartdo de papel

Figura 3 — Funcionamento de uma RA por meiavdhcande umnotebook
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Fonte: elaboracédo propria

Alguns exemplos de RA utilizados no ensino poden abservados pelas

figuras 4,5 e 6.

Figura 4: Nimero 27 Figura 5: Piramide Figura 6: Livro de RA
Fonte: CARVALHO, Fonte: DELGADO (2011) Fonte: CAMARGO (2010)
LEMOS (2011)

Software Aumentaty Author

O Softwareé uma ferramenta desenvolvida atualmente na Eagarum grupo
de desenvolvedores, para que pessoas leigas emapBigio possam gerar conteudos
de Realidade Aumentada com facilidade. A equip@eienvolvimento planejou que
este software fosse simples e facil de utilizar, com interfacaigével, usando os
marcadores pré-definidos que este contém, par@ qiseiario possa utilizar toda a sua
criatividade para criacao de cenas de RA (AUMENTAAYTHOR Homepage, 2014)

Este consiste em um software de criacdo e edi@dRA, denominado
Aumentaty Authofversdo 1.2), um para visualizacdo em computadt@efRAs criadas
(Aumentaty Viewere para dispositivos moveidRPP Aumentaty Mobile Viewer BEJXA
Assim o usuario podera realizar a criacdo de cdad®ealidade Aumentada e exporta-
las para visualizagcéo, tanto em computadores, camemarthphonesEkste pode ser
instalado para uso, nas plataformas Windows e M§o&a computadores) e Android e
I0S (parassmarthphonesgtablety. (AUMENTATY AUTHOR Homepage, 2014)
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Figura 7 - Interface dAumentaty Author
Fonte:Print screenda Interface déumentaty AuthofAdaptado pelo Autor)

METODOLOGIA DO TRABALHO

Essa pesquisa se caracteriza como exploratérigcadpl e interpretativa. E
exploratoria, por possibilitar através da andliss dlados, a verificacdo quanto a
melhoria na aprendizagem dos alunos com contelagjmgio; e também a aceitacao do
professor quanto a utilizacdo da RA em sala de. aApdicada, por depender da
aplicacao de um instrumento de coleta de dadosteffpretativa, por analisar os dados
em conformidade com a contextualizacdo da pesquisa.

O estudo foi realizado com a aplicacdo de 2 (dmigstionarios antes e apos a
atividade de RA sobre o assunto Teorema de Talssgu@stionarios utilizados na
pesquisa encontram-se como Anexo | e Anexo Il mal flesse artigo. Para os alunos o
guestionario analisou a melhoria na aprendizagerodteudo, e ao professor analisou
a afinidade quanto ao uso da tecnologia em satalde O publico alvo desse trabalho
foi um grupo de 29 (vinte e nove) discentes da@feSlo Ensino Fundamental e 01
(um) docente de uma escola publica do municipilbadaré/SP.

As respostas das perguntas dos questionarios aprasentadas por meio de
gréaficos e percentuais comparativos. A pesquiseefdizada em duas etapas:

Na primeira etapao professor explicou aos alunos o Teorema de TaBs0
auxilio de métodos tradicionais (lousa e livro), quml se observou dificuldade dos

alunos para assimilarem o conteudo.
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Na segunda etapao professor utilizou a tecnologia da Realidadenantada
para expor o mesmo conteudo, conforme figura 8qguma os alunos ficaram mais

interessados na aula, impressionados com a te¢a@dgcados no aprendizado.

Figura 8: Realidade Aumentada Aplicada na Aula
Fonte: autoria propria
E vélido ressaltar que a atividade desenvolvid&defoi em conjunto com o

professor da disciplina de matematica.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise dos resultados sera discutida em domentos, 0 primeiro momento
com o questionario respondido pelos alunos (ANEXCelno segundo momento, o
qguestionario respondido pelo professor (ANEXO 2% dados demonstrados foram
compilados desses dois momentos, com excecao deiqumd Teorema de Tales.

No questionario aplicado aos aluno80% afirmaram que os professores usam
poucas vezes recursos como computadores e prgjetessa informacao € discutivel,
haja vista a capacitacao dos professores da escola.

Na avaliacdo sobre os métodos de ensino comodpcadernos e livros, 37,9%
dos discentes alegaram que era excelente, 51,7%ama 6,9% regular e 3,5%

consideram de forma ruim.
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Apés a aplicagdo da Realidade Aumentada, o métagoertsino com a
tecnologia foi considerado pelos discentes de faatiafatoria (66%) e bom (34%).

E ainda posterior ao uso e experiéncia com a RAsala de aula, 100% dos
alunos a consideraixcelentecomo método de ensino. Tal resultado se repetndp
a questao preconizada o auxilio no aprendizadteeesse nas aulas.

E finalmente, na questdo sobre o Teorema de Tadaficou-se que apds 0 uso

da RA houve uma melhora nos acertos, conformecgrafiaixo demonstra.

OAcertos EErros

83%

59%
%
%

Antes da RA Depois da RA

Figura 09 — Comparativo de Acertos (Antes e ApBAR
Fonte: autoria prépria

No questionario aplicado ao professar mesmo afirmou que usa computadores
e projetos em sala de aula, mas conhece apenamegde$ basicas, visto que na
justificativa descrita € mencionada a falta denagiento. Essa resposta complementa a
discusséo do questionario dos alunos, no qualeseifida a necessidade de capacitacao
dos professores quantos as tecnologias disponiveis.

Sobre o conhecimento de RA, se observou como pdgmo conhecido ao
professor, que mencionou ter visto apenas em unegetacao rapida sobre o assunto
na escola. Na disponibilidade de uso, a respostgpdsitiva, complementada pelo
comentario“muito interessante para agregar valor as aulasa® novas ferramentas
educacionais deixam as aulas muito mais préximagseddidade e interessante aos
discentes”.

Na questdo sobre a melhoria no aprendizado poo mas tecnologias, 0
professor comentou que ‘tecnologia o auxilia em suas aulas e traz manteresse
dos discentes, desde que seja bem planejada, geto®BD de boa qualidade”.

Com relacdo a RA poder auxiliar nas aulas e auaneninteresse dos alunos, o

professor comentou quele uma forma geral acho que a atengdo da salaiferehte, por
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ser um fato novo e uma maneira diferente de mostue eles haviam visto através de video e
uma maneira diferente por si sO ele atrai, poiseanblogia ajuda a explicar especialmente,
geometria, pois facilita bastante”.

Um dos pontos negativos do uso da RA relatado pelfessor foi a questéo de
usabilidade, devido a webcam ser de baixa qualidade, houve biigtade na
demonstracdo da aplicacdo e comprometeu em algwreemos a visualizacdo do
objeto 3D”.

Assim apos todas essas analises, € visto que eonaldagia empreendida em
sala de aula traz um novo ambiente em sala de senhao que ao discente uma nova
forma de aprendizado e para o docente e uma novduomade de propiciar uma

inovacado na forma de ensinar.

CONSIDERACOES FINAIS

Antes do uso da Realidade Aumentada em matemtticasto que os discentes
tiveram uma dificuldade para assimilar o contetadonsa. Posterior ao uso da RA, os
discentes tiveram uma assimilacdo melhor do cooteficando mais interessados e
focados na aula.

As aulas antes da RA eram simples e de métodagoanno qual o docente
chegava a sala de aula, e comecava 0 ensino esdoesenteido em lousa, os métodos
de calculos, bem como desenhando objetos que seman8D na lousa, assim o
discente tinha que imaginar como seria a situagao.

Quando houve a aplicacdo da RA, os alunos seeamgperam com o potencial
tecnoldgico proposto, onde tiveram maior atencémce a aula e 0 docente conseguiu
explicar de forma mais clara e real o objeto dedestsem a necessidade de sair de seu
ambiente.

Assim, ao se aplicar os questionarios, depois AlavBrificou-se uma melhoria
significativa no aprendizado dos discentes, ondeséanaior assimilacdo do conteudo
proposto pelo professor e mais foco e atencédo ntegdo. Também em questionario,
100% dos discentes declararam que esta tecnol@giarais aprendizado e inovagao
em sala de aula.

O docente através de questionarios afirmou quea t=stnologia é muito

interessante, pois agregou valor a aula, o auglitia;m trazendo maior interesse dos
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discentes, considerando um meétodo excelente e doovde ensino, e pretendendo
utilizar essa tecnologia mais vezes, mas ressaltgoe tudo isto necessita de uma
preparacao boa para aula.

Assim a Realidade Aumentada demonstrou que € unodmétxcelente de
aprendizagem, em que tanto os discentes como omt@ocensideraram esta tecnologia
como uma forma melhor de se ensinar e aprendandwiassim um ambiente em sala

de aula mais atrativo, melhor e inovador.
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ANEXO |
Questionario para os Alunos

Os docentes fazem o uso de computadores e projetores em sala de aula?
() Nunca utilizaram; () Utilizam poucas vezes; ( ) Utilizam frequentemente

Como vocé avalia o método de ensino através de lousa, caderno e livros?
( ) Excelente; ( ) Bom;( ) Regular;( )Ruim

Vocé avalia que a Realidade Aumentada pode auxilid-lo no aprendizado e trazer mais interesse nas aulas?
(Caso ndo conhega essa tecnologia, ndo responda essa pergunta)
( )Sim;( )Na&o

Como vocé avalia o método de ensino através da Realidade Aumentada? (Caso ndo conheca essa tecnologia,
nao responda essa pergunta)
( ) Excelente; ( ) Bom;( )Regular;( )Ruim

1) Calcule a altura da arvore usando os métodos que se aprendeu em sala de aula:
a)12m; b) 15m; c) 18 m; d) 21 m
|
» |
v -': i !l:

=5 M- 2m

ANEXO Il
Questionario para o Professor

Quanto ao uso de computadores e projetores em sala de aula:

( ) nunca utiliza; ( ) utiliza com dificuldades no manuseio; ( ) utiliza bastante, mas conhece apenas as
funcdes basicas; ( ) conhece todos os recursos e usa plenamente;

Justifique sua resposta:

Sobre seus conhecimentos sobre a Realidade Aumentada:
( ) Ndo conheco; ( ) Conhego pouco; ( ) Conheco plenamente;
Justifique sua resposta:

Disposto a utilizar a tecnologia da Realidade Aumentada em sala de aula?
( )Sim; ( )Nao
Justifique sua resposta:

Vocé considera que as tecnologias em sala de aula podem ser inovadoras e melhorar o aprendizado de
discentes e auxilid-lo em aplicagdes de sua disciplina?

( )Sim; ( )Nao

Justifique sua resposta:

Vocé avalia que a Realidade Aumentada auxilia em suas aulas e traz maior interesse de seus discentes?
( )Sim;( )Nao
Justifique sua resposta:

Vocé avalia a Realidade Aumentada para a educagdo como:
( ) Excelente; ( ) Bom;( ) Regular;( ) Ruim
Justifique sua resposta:
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Quais sao suas consideragoes (positivas e negativas) sobre o uso da Realidade Aumentada em sua disciplina?

Recebido em Abril 2015

Aprovado em Junho 2015
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