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Resumo

Neste trabalho, apresenta-se uma analise de restiradg)os completos, procurando
identificar aqueles relacionados com as Tecnolodmdnformacdo e Comunicacéo
(TIC) no ensino de quimica, apresentados nas Resididuais da Sociedade Brasileira
de Quimica (RASBQ) e Encontros de Debates Sobnesmm& de Quimica (EDEQ) no
periodo de 2009 a 2014. Verificou-se, por meioplddicacfes no desenho do “Estado
da Arte”, a emersdo de quatro principais categar@gorme 0S seguintes aspectos:
experimentacao (9%), propostas para o ensino damiQai{54%), pesquisa exploratoria
(15%) e formacao de professores (14%). Os resdtbatam apresentados a partir das
categorias elencadas, onde se buscou, por meiwétiasade conteldo, apresentar como
esta sendo feita a disseminacédo das pesquisasvengol TICs no ensino de Quimica
nesses dois eventos brasileiros. Ficou evidencedaredominancia de trabalhos
utilizando objetos de aprendizagem no ensino denigai além de uma quantidade
pequena de trabalhos com abordagem experimental.
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1. Introducao

A sociedade esta passando por transformacdes daedep oriundas das

mudancas das praticas sociais surgidas com as lag@a® da informacdo e
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comunicacao (TICs) e, com isso, a educagdo tamhsm mudando (COLL, 2010).
Nesse cenario, novas abordagens, modelos de apagadi, ferramentas didaticas,
espacos de aprendizagem, e objetivos educaciopaorgfiguram refletindo essas
mudancas (NEVES, 2014).

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TI@spkem um conjunto de
recursos tecnoldgicos que propiciam agilidade nocgsso de comunicacéo,
transmissao e distribuicdo de informacdes, notieiesnhecimentos. As TICs permitem
agrupar, disseminar e compartilhar informacdes, ccopor exemplo, sites da Web.
(MENDES, 2008). Com a popularizagdo da internetyso das TICs em diversos
campos foi potencializado, e na educacao nao feretite.

Os recursos da Internet, os diferentes dispositidigitais e o0s softwares
educacionais oferecem novas possibilidades, peoplo aos professores a
oportunidade de novas formas de ensinar, rompegalhmy paradigmas, e aos alunos
melhorescondi¢bes para construir seu conhecimento. Assim,novo modelo de
aprendizagem € possivel, centrado no aluno, noggiglassa a ter um papel mais ativo
e autbnomo no seu aprendizado.

A guimica se caracteriza com uma ciéncia experiah@mtresentando contetdos
abstratos e de dificil compreenséo e visualizagiopprte dos alunos. Sendo assim,
diversos pesquisadores afirmam que o processo cendipagem pode ser mais
significativo com a utilizacdo de TICs, como poreewlo, aplicacdo de softwares
educacionais (SANTOS, WARTHA, FILHO, 2010), jogodueativos (TAVARES,
SOUZA, CORREIA, 2013), aulas que utilizem recursmgdiovisuais (MOURA,
AIRES, 2012), laboratorios virtuais para execucé® atividades experimentais
(VIEIRA, ROSANE e RODRIGUES, 2009) entre outrasrdementas que possam
envolver problemas teméticos, e dessa forma t@madis atrativa, além de atender as
propostas ditadas para a nova educagéo, como LOB,ePPCN+.

Considerando os avancos verificados na area decedsi quimica no Brasil ao

longo dos anos, julga-se adequado realizar estguisas onde se busca descrever,

Revista Tecnologias na Educac¢ao — Ano 7 - nimero +2ulho 2015 -http://tecnologiasnaeducacao.pro.br/



analisar e discutir as tendéncias tematicas e cte@metodologicas relativas aos
trabalhos selecionados na RASBQ e ao EDEQ, na deeansino, especialmente
relacionados com as TICs. O destaque dado a esta s@r justifica por envolver
tematicas que tendem a oferecer subsidios impegaabs processos de ensino-
aprendizagem em quimica, acompanhando o desenwitontecnoldgico atual e a
ampliacdo do uso desses recursos nas mais difer&@rgas. Neste sentido, analisou-se
trabalhos apresentados nesses dois eventos bssiladb periodo de 2009 a 2014,
buscando conhecer como esta acontecendo a diss@midas pesquisas envolvendo
TICs no ensino de quimica, abordando aspectos tprotitativos quanto qualitativos
sobre 0 que esta sendo produzido na area em nassoepa partir deste estudo,

identificar tendéncias da pesquisa nesta areamweconento.

2. Embasamento Tebrico

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino M@ICNEM), reconhecem
0 uso da informatica na educacdo como uma ferramgata novas estratégias de
aprendizagem, capaz de contribuir de forma sigatifia para o processo de construgéao
do conhecimento, nas diversas areas (BRASIL, 20D8%sa forma, este documento
incentiva 0 uso das TICs no Ensino Médio como umums® para dinamizar e
potencializar o processo ensino e aprendizagentrjlcoimdo para a sua consolidacao.

A presenca de computadores e outros dispositigtaidi no cotidiano das pessoas
€ uma realidade. Mesmos as pessoas em idade epoelafio possuem acesso em casa,
muito provavelmente o possuem atraveés da escok.padtir de meados dos anos 90,
verificou-se no Brasil o crescente uso de TICsngbtan a presenca cada vez maior de
laboratérios de informatica no ambiente educacioDatlesafio mais premente é fazer
uso efetivo e proveitoso das TICs no ambiente ascol

O ensino de disciplinas da area de ciéncias daezatuna maioria das escolas,

tem se tornado tedioso, baseado quase que exchesita em aulas tedricas. O uso de
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experimentos reais ou virtuais pode contribuir Earenizar essa situacdo, pois € uma
das formas de despertar a curiosidade, estimuabate cientifico e aprimorar 0 senso
critico dos alunos. Varios pesquisadores tratamim@artancia das TIC no ensino, entre
eles pode-se citar Martinho e Pombo (2009). Dedaceom estes autores 0 uso das
TICs motiva os educandos, criando assim um ambigatérabalho onde os alunos
demonstram melhor empenho e responsabilidade, naeltho assim a compreensao, o
aprendizado e o resultado nas avaliagdes.

As TICs na educacédo sao um aspecto particular déendmeno muito mais
amplo, relacionado com o papel dessas tecnologiasosiedade atual. Em todo o
planeta existe uma expectativa no que diz respsifblCs na educacdo. No Brasil, isso
nao é diferente. Existem acdes, das diferentesassfie governo, voltadas a promocao
do acesso as TICs nas instituicdbes de ensino p8blisdo exemplos as acdes: Um
Computador por Aluno (PROUCA), Midias na Educaca®regrama Nacional de
Tecnologia Educacional (PROINFO).

E consenso entre a maioria dos pesquisadores aaéiiaformatica educativa e
areas correlatas da educacéo sobre o potencidl@agpara o ensino e a aprendizagem.
Se bem empregadas, utilizando-se de softwaresrmanfentas previamente avaliadas,
em especial na questdo da qualidade e contribudagpgico, bem como uma boa
metodologia também previamente elaborada, muit@saes beneficios, tais como: o
acesso a materiais educacionais (softwares e awdpde qualidade; a utilizacdo de
praticas didaticas atraentes e diferenciadas levamduma aprendizagem mais
significativa e duradoura; a escola torna-se masgeate ao aluno da “geracéao digital”;
a oportunidade ao aluno de leituras e/ou pratites/es das TICs fora do horario

escolar; o favorecimento do pensamento computdcideatre tantas outras.

3. Metodologia do Trabalho
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Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisdpdd‘dstado da arte”, ou
“estado do conhecimento”, que, de acordo com Far(8D02), é definida como sendo
de estilo bibliografico e que possui como escopacppal caracterizar e discutir a
producdo académica em uma determinada area decomein¢o. Conforme a autora, as
pesquisas nesta modalidade:

[...] definidas como de carater bibliografico, glesecem trazer em comum o
desafio de mapear e de discutir uma certa prodacadémica em diferentes
campos do conhecimento, tentando responder quetaspedimensfes vém
sendo destacados e privilegiados em diferentesaspeclugares, de que
formas e em que condicdes tém sido produzidas scelitssertacdes de

mestrado, teses de doutorado, publicacdes em fErgde comunicacdes em
anais de congressos e de seminarios. (2002, p. 258)

A metodologia utilizada fundamenta-se na analisecdetetdo (BARDIN,
2011), que € um método de tratamento e analisadizsdjualitativos em que se procura
encontrar convergéncias e incidéncias de palavrésses. A andlise de conteudo

segundo a autora é:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicag@asdo obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdoconteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) quaifam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de produgikpcéo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 48).

Para a analise dos trabalhos foi verificado noost palavras-chave ou resumo
a presenca de expressoes e palavras relacionadasscblCs. Nos artigos da RASBQ,
primeiramente foi dado énfase aos resumos para tazevantamento dos dados e
quando estes ndo continham todas as informacoa&zoese uma investigacdo do
trabalho completo. Para o EDEQ a seguinte situsgea@presentou: 2009, ndo apresenta
os artigos on line; 2010, apresenta apenas osgituh classificacdo no evento (dentre
elas TIC’s, a qual foi utilizada para o levantarogn®011, os artigos ndo estavam
disponiveis no periodo de levantamento (mar-abtbp02012-2014 todos os titulos e

download para acesso ao trabalho completo estaisponiveis.
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Os trabalhos incluidos nos critérios citados amterénte foram avaliados na
integra e separados por categorias, as quais feraengindo a partir da analise de
conteudo, para identificacdo do numero de publiesagm cada categoria (conforme
Tabela 1). Também se passou a descrever resumitiamenrabalhos que pareciam
apresentar maior destaque.

4, Discussao dos Resultados

Foram analisados 27 resumos da RASBQ e 98 artigdDEQ. A classificacéo
dos trabalhos para a andlise realizou-se segundategorias que se encontram listadas

na tabela 1.

Tabela 1 - Total de trabalhos, divididos em catiagormpublicados na RASBQ e no EDEQ de 2009 a
2014.

Categorias Numero de publicaces analisadas
RASBQ EDEQ

Propostas para o ensino de Quimica 12 55
Experimentagéo 4 7
Formacéo de professores 4 14
Pesquisa exploratéria 5 14
Outros 2 8
Total 27 98

Com base nos dados da Tabela 1, confeccionou-séfic@s1, que apresenta um
panorama da classificagdo dos trabalhos nas casgde analise em relacdo as
publicacbes analisadas. Nele, € possivel verifisareas que exibem maior quantidade
de trabalhos no periodo de 2009 a 2014.

Gréfico 1 — Total de publica¢bes por categoriacida.
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TOTAL DE PUBLICACOES DIVIDIDAS EM CATEGORIAS

m 1. Proposta para o ensino de quimica
m 2. Experimentacdo
3. Formacéo de professores
m 4. Pesquisa exploratoria
M 5. outros

A seguir estdo apresentadas algumas pesquisasorpra tlesenvolvidas em
cada categoria definida neste trabalho, com ototde indicar como e com qual
objetivo alguns destes autores fizeram uso de méC=nsino de quimica.

4.1 Propostas para o Ensino de Quimica

A influéncia das tecnologias digitais nas escoéas proporcionado mudangas
no ensino, uma vez que quando utilizados na diseiplle quimica, por exemplo,
podem contribuir para o processo de ensino e api@ &N, mesmo com assuntos que

os alunos consideram dificeis de ser compreend@msforme Macedo e colaboradores

O ensino de disciplinas da area de ciéncias darezatuna maioria das
escolas, tem se tornado tedioso, baseado simplésmenaulas tedricas. O
uso de experimentos reais ou virtuais pode contripara amenizar essa
situagdo, pois € uma das formas de despertar asilade, estimular o
debate cientifico e aprimorar o senso critico dosas. (2013, p. 22)

Neste sentido, destaca-se o trabalho de Neto, Beeddascimento (2009) que
desenvolveram objetos de aprendizagem visandoaayiegs conteudos de forma clara
para auxiliar as praticas pedagodgicas do profe&sgundo os autores, esses objetos
aliados aos conceitos quimicos incorporam o aspédico como elemento motivador e
facilitador para a construcdo de competéncias gidedes.

Chama-se a atencdo, também, para o trabalho da 8ilval (2013) que
descreveram uma proposicao didatica, utilizandodecidade associada as TICs com o

objetivo de trabalhar a tabela peridédica de forroatextualizada. Os resultados da
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pesquisa em questdo apontam que esta abordageendiéela foi uma boa estratégia

de ensino, uma vez que permitiu 0s alunos relaoma quimica ao cotidiano.

4.2 Experimentacao

Tendo em vista que a quimica € uma ciéncia expatahe pratica laboratorial
aliada a teoria colabora para o aprendizado dasosjuuma vez que proporciona a
visualizacdo dos fendbmenos. Entretanto, nem sempiassivel realizar experimentos,
pois muitas escolas ndo possuem laboratério, résgyjemidrarias e equipamentos
necessario para execucao das atividades experisienta

Neste sentindo, destaca-se o trabalho de Gongaleetaboradores (2014) que
utilizaram o portal interativo “eAlund”para discutir experimentos virtuais objetivando
a integracdo e a apropriagcdo do conhecimento riecesmra a formacao cidada. Esta
investigacdo buscou, brevemente, o estudo do moaEs mediacdo de uma aula sobre
preparo de solucdes eletroliticas e nédo-eletralitiaplicada em uma disciplina de
quimica no 2° ano do Ensino Médio. A atividade expental foi gravada em video
apresentando inicialmente o material utilizado stgr@ormente relatando as etapas e
finalizando com questionamentos que visavam a sistu dos aspectos
representacionais, fenomenologicos e tedricos dhemmmento quimico.

Destaca-se, também, o trabalho de Bicca et al {20d3jual os pesquisadores
buscaram proporcionar um melhor aprendizado para albmos a partir da
contextualizacdo e integracdo dos conteldos tebdesenvolvidos em sala de aula,
com a pratica real dos experimentos e o uso irdegila tecnologia. Concluiu-se que o
processo de ensino-aprendizagem por meio das T@silwiu significativamente na

melhoria da qualidade do ensino.

* Consiste em um portal interativo “eAluno” (httfpéqiufg.wix.com/ealuno) que tem como
caracteristicas béasicas a disponibilizacdo de sesurcom linguagem interativa, contribuindo para o
ensino de quimica através de acesso por meio deutador ou celular (smartphone).
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4.3 Formacéao de Professores

Segundo Sciotti (2010), as TICs fazem parte do muwhas alunos, das suas
referéncias, de seu imaginario e de sua linguagtoje, percebe-se que a tecnologia
cativou os alunos, mas ainda nao cativou o profesg® acaba tendo dificuldade de
lidar com elas. Os professores ndo vém sendo @@pade forma adequada para dar
conta de alteracdes surgidas com as TICs, pois &émd como referéncia a transmissao
de informacdes. Isso traz um desafio para todstersa de ensino.

Neste sentido, a formacgéo dos professores, tamialiguanto continuada, tem
sido um tema bastante debatido na atualidade, sEalile uma proposta de ensino que
dé conta de uma formacdo que prepare o profesgoe @ossa aprender sempre com
novas realidades, estas que possuem 0s meios dgicwsl aliados e presentes nas
relagcdes das pessoas.

Nesta categoria, selecionou-se o trabalho de MesleiiGaliazzi (2014) no qual
€ apresentando uma proposta de formacédo acadénoitsspnal, sendo o PIBID-
Ciéncias predominantemente na modalidade a distanqmutando seu processo
formativo pela problematizagdo das questdes habitie sala de aula com énfase na

pesquisa na escola.

4.4 Pesquisa Exploratéria

A pesquisa exploratéria, exposta aqui, teve duadatitades: pesquisa
bibliografica e analise de discurso dos entrevigacegistrando-se que ambas somaram
19% dos artigos publicados. Nesta categoria, s¥leaise o trabalho de Soares e Barin
(2014) no qual foi realizado uma pesquisa em pmadddnacionais sobre a TICs no
ensino de quimica no periodo de 2003-2013. A psagein questdo demostrou certa
necessidade de reestruturacdo dos curriculos megscde licenciatura no que se refere

a formacéo de professores para o uso das tecnelegissala de aula, tendo em vista
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gue, por mais que o0 uso de tecnologias estejamiees® contexto dos alunos, o0s
professores ainda carecem de capacitacdes e irfoema respeito das TICs. Assim, o0
professor que até entdo era o Unico detentor der,sabora, com o auxilio das TICs
também passa a atuar como um mediador, facilitadoentivador e animador no

processo de aprendizagem.

5. Conclusodes

Nos estudos realizados para a elaboracdo destm,afti possivel observar e
caracterizar os atuais resumos e artigos complettecionados a TICs na area de
Ensino em Quimica, apresentados em dois eventstemas, a RASBQ e o EDEQ.

Diante dos resultados obtidos, observa-se um numrgooessivo de trabalhos na
categoria que envolve propostas para 0 ensino feiapy totalizando 54%, os quais
abarcam os mais diversos contetdos/conceitos, terador abordagem os trabalhos
envolvendo objetos de aprendizagem.

Entretanto, por mais que a utilizacdo de TICs possa uma alternativa a
experimentacédo constatou-se, haver uma quantidegieepa de trabalhos envolvendo
atividades experimentais, as quais totalizaram stEn®% dos trabalhos aqui
analisados.

Outra categoria que merece atencao € a formacamfissores, que apresentou um
total de 14% dos trabalhos analisados. Verificasanalgumas propostas interessantes,
com o intuito de insercao das TICs em sala de\aalprocesso de formagéo inicial ou
continuada de professores.

Espera-se que esta producdo, por meio de conclusgestantes que foram
extraidas do estudo realizado, possa ampliar algdigdo das pesquisas que
caracterizam a utilizacéo de TICs no ensino de igaim
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