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Resumo

O presente estudo discute a necessidade de sopmaater instrumental das formacdes
de professore em tecnologias digitais. Tomamos cqguaspectivas tedricas as
pesquisas de Bueno (2013), Simonian (2009) e Bi#atl), de que a formacéo de
professores deve pautar-se em discussdes acertacdatogias e suas possibilidades
na escola. A fim de fortalecer essas discussfes am@munos e professores de um
subprojeto do PIBID, de um determinado curso dandg@tura em Matematica, foram
criados grupos de trabalho, a fim de discutir tse&fue permitissem os alunos dos anos
finais da Educacdo Basica compreender conteddosMdematica utilizando
tecnologias digitais. Como principais resultadostalsa-se o envolvimento dos alunos
da Licenciatura durante a elaboracdo das tarefam @ercepcédo de que a elaboracao
das perguntas das tarefas aos alunos da escolzo énalito mais dificil do que a
manipulacdo dsoftwares O que nos permite concluir que apenas a instrtagao dos
professores no uso de recursos tecnoldgicos éidiesue para a superacdo das
dificuldades dos professores na utilizacdo dessmssos em suas aulas de forma a fim
de propiciar mudancas na metodologia de ensino.

Palavras-chave: Tecnologias. Formacéo de Professerératica Pedagogica

1. Introducao

! Doutora em Educacdo, Professora Adjunta da Uniadsi Estadual do Parana,
campus de Unido da Vitéria.
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Simoniam (2009), Bittar (2011) e Bueno (20Hpontam que apenas capacitar
0s professores para 0 uso de recursos tecnoldgimos garantia para que estes utilizem
tecnologias em suas aulas, e principalmente deisgoepossibilite mudancas na sua
pratica pedagdgica. Pois apenas inserir artefamsoldgicos mais modernos que 0s
antigos nas aulas na maioria dos casos apenasrmascao de métodos arcaicos de
ensino e ndo contribuem para a construcédo do conéet pelo aluno.

Ciente desse fato, e frente ao desafio de proporfonaacdo inicial
possibilidades de romper com essa estrutura deaf@o) que ultrapasse a manipulagao
de recursos tecnoldgicos, ou ainda a simples erpatacdo de propostas prontas de
utilizacdo de tecnologias como forma para promavaprendizagem de conteudos de
Matematica, foram criados grupos de trabalho disgas discutir tarefas de Matematica
com o uso de tecnologias digitais que possibias®s alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental da Educacéo Basica compreenaareontelidos propostos.

Os grupos concluiram tarefas referentes a algumse@dos da Educacao
Béasica no final de 2015 que foram publicadas nmliO GeoGebra e a Matematica
da Educacéo Basica: Fracoes, Estatistica, Circul@iecunferéncid. O trabalho nos
grupos forneceu uma rica experiéncia e element@gscussdes sobre a formacgéo de

professores que apresentamos nesse trabalho.

2. Embasamento tedrico

Bittar (2011) discute a formacéo de professoreparapectiva de que esses
passem a integrar a tecnologia em suas aulas epfi@s inseri-las como um recurso
ilustrativo e motivador. Para a autora, o professtggra tecnologias a seu trabalho,
guando consegue desenvolver tarefas que promowarimo-aprendizagem em sala de
aula, modificando a metodologia de suas aulas. Castrario, o professor apenas
insere tecnologias a sua pratica pedagogica, cogoee, por exemplo, ao manipular
um programa de computador executando tarefas goeuld@passam o manejo do
software.Nesse ultimo caso, faz uso da tecnologia comdatmtemas esta ndo se

constituiu ainda um instrumento integrado ao ttadalo professor com os alunos.
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Esta questdo esta relacionada a formacdo que tesgooes recebem para o
uso de recursos tecnoldgicos na educacdo, que Os&Pre possui carater
instrumental, possibilitando o professor entendenas como manipular o artefato,
mas sem oportunizar reflexdes sobre possibilidddastilizacdo pedagogica em sala de
aula. O que acarreta que, ainda que disponhamcdesos tecnoldgicos atuais estes
continuam desempenhando as mesmas funcbes, namnaca® mudancas no
cotidiano escolar.

Dessa forma, de acordo com Simoniam (2009, p. é2yenciando Sancho
(2006), o que ocorre na maioria dos casos, € @ofes adaptarem o0 uso de recursos
computacionais a forma como acreditam que ocorr@pr@ndizagem dos alunos,
mantendo sua velha metodologia utilizada nas aAlssm, os educadores moldam o
uso das novas tecnologias a seu trabalho em salalaeao invés de aproveitarem as
vantagens que estas podem oferecer para modificarampratica pedagogica.

Embasada em Marx, Lukacs e outros autores, Budr@®)Pesquisou como o
trabalho com tecnologias educacionais nas escolas Edsino Fundamental,
especificamente, podem colaborar nos processaeifia¢ad e superacdo da l6gica do
sistema capitalista. Para a autora, a possibilidd@esuperacdo da reificagdo da
tecnologia no interior das escolas pode ocorr@avés da consciéncia dos professores
de que séo capazes de ultrapassar os limites deeramlde trabalho por meio da
criacdo de espagos coletivos de discusséo, remkmsanconcepcao vigente de
tecnologia.

Bueno (2013, p. 422) ousa “enfatizar ainda queatseurgente repensar todo
o designer da escola — sua estrutura — atualmemtiaee da tecnologia educacional
seguido da organizacao do trabalho pedagdgicos, @anodelo vigente € o de “linha de
montagem”. Surge assim a necessidade de uma mflmdis ampla, critica e
problematizadora em torno da tecnologia educaciengerando dessa forma a linha de

montagem, compreendendo como, porque e com qukdfida se desenvolveu a

? Deriva do latimres = coisa reifis, tornar coisa, coisificar, portanto, pensar eno gggformatado, uma
coisa um objeto, uma ac¢do materializada que toh@a pidpria, no entanto, € somente a partir de uma
perspectiva dialética, da teoria de Marx que acegfio ganha um carater mais significativo, idaatifa

e analisada a luz de uma concepcao critica dedsm@ecapitalista (BUENO, 2013, p. 27).
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tecnologia, despertando uma visao realmente cetitaelacdo a tecnologia que néo se
limite ao uso de artefatos ou submeta toda a ptappsdagodgica “a ilusdo e
endeusamento da mercadoria projetada nas novastas [...]” (BUENO, 2013, p.
423).

A forma como os professores participam das decipidisicas também é
muito superficial, pois se limitam a no maximo guaiguns que possuem um pouco
mais de afinidade com as ferramentas tecnologiB&ENO, 2013). Sem existir a
participacdo dos profissionais da educacdo nosepsos de decisdo em relagdo as
tecnologias educacionais nas escolas publicaspsgmd‘indicador de que o discurso
da gestdo democratica € apenas uma oratéria” eajuerdade o que se concretiza é a
mercantilizacdo das ferramentas tecnoldgicas.

Dessa forma, ha necessidade de repensar a formdaggwofessores de modo
que sejam propiciados espacos de discussao datogias na educacéo, considerando
a exclusao sécio tecnoldgica dos professores enscassidades (SIMONIAM, 2009).

Garcia (1999,apud SIMONIAM, 2009) destaca ainda a necessidade de ao
formar professores viabilizar condi¢cdes para raalimbalhos em colaboracéo.

Inimeros trabalhos publicados apontam contribuic@ee o uso do
computador pode apresentar ao ensino e consegapreadizagem da matematica,
entre os quais se cita o de Leivas (2009) que apopbssibilidades de uso de
abordagens que mobilizam imaginacéo, intuicao ealim¢cdo no ensino de conceitos
geométricos em disciplinas de cursos de Licen@atm Matematica a partir de
abordagens que envolvam essas caracteristicaradparso de tecnologias. O trabalho
de Barbosa (2009) indicou que a producdo do comfegto dos alunos envolvidos,
acerca de fungcdo composta e regra da cadeia, mnorgor meio de elaboracdes de
conjecturas, formuladas durante o processo de lizagao potencializado pelas TIC.
Escher (2011) concluiu com seu trabalho que asatifiirem uma caracteristica forte
o bastante para alterar todas as dimensdes tetstmdoldgicas presentes nas inter-
relacbes do Calculo Diferencial e esta no conted@oensino e aprendizagem da
Matematica, assumindo, logo, seu carater epidémijostificando assim sua

caracteristica revolucionaria. Setti (2009) destacue devido ao processo de
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discretizacdo necessario para transformar o ragoenatematico no correspondente
computacional, € necessario utilizar os conhecioseatiquiridos previamente com um

novo formato. Para conceber esta discretizacdo,catecimentos matematicos

estabelecidos sofrem uma “ruptura epistemoldgipals se trata de uma mudanca na
forma de compreender um conhecimento.

Assim, além de conhecer em que as pesquisas jgaaaam em relacdo ao uso
de tecnologias na Matematica, constatamos tamb#&uessidade de inserir o professor
e futuro professor de Matematica em discussfegpegumitam perceber-se como parte
integrante desse processo, capaz de colocar-se patagonista na metodologia que

utiliza em sala de aula.

3. Metodologia do Trabalho

Este estudo é embasado na pesquisa acéo, cujagedatias de acordo com
Thiollent (1994) citado por Pimenta (2005) séo:ntfoua intervencdo no sistema
pesquisado; envolvimento dos sujeitos da pesquasaesma; mudancas seguidas da
acao, a partir da reflexdo”. Dessa forma, o espaite de observacdes e relatos orais e
escritos dos bolsistas do subprojeto do PIBID ddeMatica de uma universidade
publica do Estado do Parana, que tem como focoe@wlbgias na formacédo de
professores para o ensino de Matematica. Particgmsubprojeto alunos do primeiro
ao quarto ano do curso de Licenciatura em Matemdtaccampuse professores da
Educacao Basica da rede publica do Estado do Pguenatuam como supervisores no
subprojeto de Matematica do PIBID.

O subprojeto teve inicio em meados de 2012, seedtizadas reunifes
semanais com discussdes tedricas sobre a pratiatedaologias no ensino e
aprendizagem da Matematica. Porém observou-se quedesenvolvimento dos
planejamentos a serem desenvolvidos nas escolass decnologias digitais eram
repelidas, ou eram adaptadas para a insercdo des megursos materiais nas aulas
mantendo a velha metodologia observada em salalaeCdbjetivando contribuir para a

transformacdo dessa realidade a fim de que osolitfprofessores e professores da
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Educacao Basica reflitam sobre a integracéo dasltgias a metodologia que utilizam
em sala de aula, propés-se o aprofundamento dassdies sobre as tecnologias
digitais no ensino e aprendizagem da Matematicata plo desenvolvimento de tarefas
utilizando o software GeoGebra.

Dessa forma, a partir de meados de 2013, em parcam outros professores
da universidade que se voluntariaram a auxiliatraoalho, dividiu-se o grande grupo,
formado por aproximadamente dezesseis bolsistasidacdo a docéncia (alunos da
graduacdo) e trés supervisores (professores daadlucBasica) em trés grupos
menores. Essa divisdo buscou aproximar as dis@sséstreitar o envolvimento dos
participantes, pois em um grupo grande nem toduosofgortunidade e/ou necessidade
de exporem suas opinides e participarem ativam@stm, foram criados trés grupos
de trabalho que se propuseram a discutir e desamvolaterial didatico pedagdogico
com uso desoftwareslivres ou outros recursos computacionais sobrerafifes trés
conteidos de Matematica: Geometrias, NUmeros e bAdgee, Estatistica e
Probabilidade.

Até o inicio de 2014, os grupos reuniam-se semargkmpor um periodo de
duas horas. Dessa forma, num primeiro momento eeatizadas discussdes tedricas
com textos previamente selecionados e encaminham@arais do subprojeto com
todos os envolvidos. Depois, os alunos se dividias subgrupos e sob orientacdo de
professores da universidade, juntamente com pamfEsgue atuam como supervisores
do subprojeto nas escolas de Educacao Basica passasliscutir e desenvolver tarefas
a serem realizadas com o uso do computador, adifadlitar o processo de ensino e
aprendizagem de matematica.

No inicio de 2014, modificou-se a dindmica do thabaa partir de avaliacbes
e reflexdes sobre a acdo (THIOLLENT, 1994 apud ANIE, 2005) passando a serem
realizados encontros quinzenais de quatro horfs) de manter a continuidade e foco
das discussdes no trabalho. Pois na avaliacd@adaliem relacdo ao rendimento dos
grupos, um dos apontamentos foi do curto tempoimenmtdos trabalhos nos grupos,
tendo sido relatado que muitas vezes quando olh@Bangajava” tinham que parar

porque precisavam encerrar as atividades por chubarario.
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4. Analise e discussao dos dados

Decorrido aproximadamente dois meses da divisdo giopos em 2013,
realizamos uma avaliagcdo com todos sobre a dinddoc&rabalho. Foi unanime a
opinido dos bolsistas de que os grupos de tratwidtieriam continuar, que mesmo nos
casos em que certas projecdes que haviam feitee@oncretizaram, ainda assim esse
tempo foi importante para estudarem, aprenderens@itdem os conteudos e, em
muitos casos, verificarem inclusive limitagcdes doffwares Como exemplo, pode ser
citado o grupo que estudava as Geometrias, cuja ideial era trabalhar com a
Geometria Nao Euclidiana, e durante os estudofiosam a necessidade de primeiro
trabalhar com os conteddos da Geometria Euclidjamia,estavam encontrando muitas
limitagbes em relacdo as possibilidades quesolwares ofereciam. Entretanto,
destacaram que o periodo que trabalharam com a éke@mlido Euclidiana néo foi
desperdicado, pois aprenderam muito sobre o comteud

Outro ponto a se enaltecer é que muitos admitinaenagtes dos grupos, apesar
das discussfes teodricas realizadas, ndo considerseapossivel aprender Matematica
com 0 uso de recursos computacionais, e depoidrdbalhos realizados nos grupos
perceberam ser possivel. Relataram que passaraterader também a importancia da
linguagem utilizada com os alunos e 0 quanto nogsgguntas podem interferir nas
respostas dos estudantes, concluindo que muitas wéo sdo os alunos que respondem
“errado” e sim nés que nao formulamos adequadamerdgaestdo. E que devemos
propor questdes que permitam o aluno refletir solrentetdo estudado para responder
ao que é perguntado e, dessa forma compreendernceitty construindo seu
conhecimento. Além disso, para propor questfedgss, € necessario que quem as
propdem reflita sobre o contetdo, como pode seficato no relato de um professor
supervisor e de um aluno bolsista em relacao asilboigdes que sua participacdo no

grupo que discutiu fracées do subprojeto propomuice sua formacéo:

Repensar 0s conceitos que envolvem as operacBedragdes. Analisar o
texto em trés aspectos diferentes: como escritomoc aluno que ira
interpretar o material e como professor que iréizati o material. Essa
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analise exige um esforco intelectual dindmico epero, pois se divide em
3 aspectos a ser analisado em um s6 momento e emasmo contetdo
(Professor Supervisor PIBID, 2014).

Iniciamos o desenvolvimento de um material didatsodbre fracdes. Ao
pesquisar a construcdo deste material nos deparaoos inGmeras
dificuldades, tais como a linguagem, o conhecim@névio dos estudantes,
entre outros. Analisando estas dificuldades perebeque para o aluno
realmente compreender, os professores devem tey gtaminio do contelido
a ser trabalhado e a forma com a qual ird induziestudantes a aprenderem
0 mesmo. Com as pesquisas realizadas por meioogoapna, aprendi muito
sobre o ensino de fragcdes e como é possivel reazaciagdes para facilitar
a compreensdo dos estudantes, assim como a limguageer utilizada no
ensino fundamental. Os estudos realizados tambéssihildaram uma
melhor compreensdo de como é dada a dindmica emndsalaula, da
interacdo entre professor e alunos e do propridie@mento matematico
(Aluno Bolsista PIBID, 2014).

Ou seja, observa-se que tanto professores ja fasnadcatuantes em sala de
aula, quanto os alunos da graduacédo perceberammalecodade que permeia a
dindmica de sala de aula. Ndo houve relatos deuttihde em relacdo ao uso do
programa computacional, mas vale destacar queigdifiGa que nao tenham existido.
Foram varios os problemas encontrados, tanto eagaela problemas de programacao,
quanto em relagédo a incompatibilidade de versgmwdisel na escola e atualiza¢des que
tinham que ser realizadas. Porém nos relatos adakz isso ndo foi enaltecido,
destacando-se mais aspectos relacionados ao cordeser trabalho e a preocupacéo
com que o aluno compreenda o que estd sendo adticipara que possa
consequentemente entender o conteldo. Isso s¢éerevematerial produzido em que se
observa que o que se espera é que o aluno atravésadipulacdo de ferramentas

construa seu conhecimento e ndo apenas executegpasso tarefas repetitivas.
5. Conclusbes

As tarefas propostas dos conteudos: Fracoes, idbst@at Circulo e
Circunferéncia, foram concluidas no final de 2014oenpde o livro intitulado: O

GeoGebra e a Matematica da Educacdo Bésica: Frac@estatistica, Circulo e

Circunferéncia”. As tarefas que compdem o livro foram elaboras ogupos de
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trabalho constituidos por bolsistas e voluntariosRIBID de Matematica de uma

universidade publica do Estado do Parana. Essafagasdo de cunho exploratorio
visando que o aluno da Educacdo Basica, compreendanteudos da disciplina de
Matematica de forma mais dindmica e interativa comuso de ferramentas

computacionais. A elaboracdo destas pelos pamitgpados grupos de trabalho,
possibilitou reflexdes dos bolsistas também entéelaas metodologias de ensino, pois
tiveram que refletir sobre como questionar os aumiilizando linguagem apropriada

para que compreendam o que esta sendo perguntadsim consigam através das
guestbes propostas construir o conhecimento sobviatamatica. Nesse sentido, as
tarefas propostas com o uso do computador propusaradancas no processo de
ensino, em que o aluno deixa de meramente replgiritanos apresentados pelo

professor para buscar respostas as questdes apozsen

O trabalho desenvolvido nos grupos contribuiu aipdea que os bolsistas,
futuros professores refletissem sobre seu papebasmo educadores frente as
tecnologias, e sobre a metodologia utilizada nalesauPois antes dos grupos
costumavam simplesmente buscar atividades prordéas g@esenvolverem com 0s
alunos, e a partir dai passaram a produzir tareftiizando o computador como
instrumento no ensino de conteddos de Matematiperando o carater instrumental do
uso do computador (BUENO, 2013).

Dessa forma, consideramos que o trabalho até aspénsiolvido mostrou
avancos na formacdo desses professores para @ elsilMatematica, oportunizando
reflexbes sobre a aprendizagem dos alunos da esesta disciplina. Participam do
PIBID alunos do primeiro ao quarto ano da liceno&t e a disciplina voltada
especificamente ao uso de tecnologias na educacécséda pelos alunos apenas no
altimo ano do curso, sendo o regime anual e na@steah Nesse sentido, notamos que
ainda que fossem realizadas reunifes semanais enseqdiscutiam textos e tarefas
relacionadas ao uso de tecnologias na educacéajuastdes ndo sédo tao rapida nem
facilmente incorporadas pelos alunos da licen@atgue declaram que na maioria dos
casos em sua escolaridade, ndo vivenciaram muitdadades de aprendizagem de

Matematica com o uso de recursos tecnologicosamtort para quebrar o "ciclo de
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reproducao”, consideramos ser necessario encarajasenvolvimento de tarefas que
envolva esses recursos pelos futuros professorasgo@ acreditem que o papel que
desempenham dentro de sala de aula néo precisat seglelos pré definidos, e ao
contrario, podem ser protagonistas em sala de aula.

Por outro lado, ainda estamos cientes que ha suiésafios a superar, e
questbes a serem avaliadas no desenvolvimento at@llio, entre os quais, 0s
resultados na aprendizagem dos alunos nas esdBlds, os alunos bolsistas
desenvolvem semanalmente em trés escolas atividadeslunos das séries finais do
ensino fundamental. Entretanto em muitos casogsertvolvimento de tarefas com o
uso de computadores é dificultada e até mesmo siiplitada pela falta de
equipamentos funcionando adequadamente. E quamdmam, muitas vezes estao
tdo obsoletos que n&o suportam o0s arquivos prepmrad precariedade dos
equipamentos nas escolas, em muitos casos, difiaultrabalho, pois a falta de
atualizacao dosoftwarese equipamentos disponiveis atrapalha o desenvehtondo
trabalho, sendo necessario adaptar o materials@iwato programa disponibilizado na
escola, para que seja possivel executd-lo em tadamaquinas nos laboratérios.
Entretanto, pode-se dizer que o trabalho é positam a escola ao dinamizar o
processo de ensino e aprendizagem e mobiliar &sidede da atualizacao dos recursos

informaticos da escola.
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